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一、单选题
1．下列属于含氧酸盐的是
A．	B．	C．	D．
2．下列化学用语表示不正确的是
A．的结构式：[image: @@@c209501a-3def-4925-81eb-4c72385bcaf6]	B．基态氧原子的轨道表示式：[image: @@@01b73edd-8766-41de-a1ff-f73a8f79a864]
C．p电子云轮廓图：[image: @@@d2e1e001-6839-4c2b-b6c6-5b210cf3a57d]	D．的系统命名：乙基丁烷
3．根据元素周期律推测，下列说法不正确的是
A．原子半径：	B．电负性：
C．非金属性：	D．热稳定性：
4．下列实验原理或方法不正确的是
A．可用萃取碘水中的
B．可用重结晶法提纯含有少量的苯甲酸
C．可用浓溶液除去乙酸乙酯中的乙酸
D．可用浓溶液将转化为
5．物质的性质决定用途，下列两者对应关系正确的是
A．金刚石硬度大，可用于制作切削刀具	B．氧化铝具有两性，可用于制作坩埚
C．熔点高，可用于生产光导纤维	D．氨气有还原性，可用于生产铵态氮肥
6．可根据物质结构推测其性质，下列推测的性质不合理的是
	选项
	结构
	性质

	A
	正戊醇和乙醇分子中均含有一个羟基
	两者的水溶性相当

	B
	金属钨晶体中金属键强
	金属钨熔点高

	C
	聚乳酸的结构是[image: @@@6c34448d-46e1-4bee-af75-4be747053a94]
	聚乳酸可降解

	D
	油酸甘油酯分子中有碳碳双键
	油酸甘油酯易被氧化变质


A．A	B．B	C．C	D．D
7．下列离子方程式正确的是
A．的水解反应：
B．与醋酸反应：
C．与硝酸反应：
D．苯酚钠水溶液中通入少量气体：[image: @@@825ccf07-6e99-431a-8f14-ca5abd30c8db]
8．利用下列装置进行实验，能达到实验目的的是
	[image: @@@b146cbc1-26c5-4360-99c7-836beed7c16a]
	[image: @@@cc0dba3e-4d50-4ba7-b17e-c27aab5790c3]

	A．铁制镀件上镀铜
	B．实验室快速制备氨气

	[image: @@@d1aad9de-2f3c-405b-a12d-25936c5394c7]
	[image: @@@7f9bea5a-89c9-4f2f-94b5-6ee10476372f]

	C．实验室蒸馏分离和
	D．检验乙醇脱水生成乙烯


A．A	B．B	C．C	D．D
9．科学家通过对水杨酸进行分子结构修饰，得到药物美沙拉嗪，下列说法不正确的是
[image: @@@05a0238c-3c96-4a98-a0fe-3c5dbe1401f5]
A．反应1产物中是否含有残留的水杨酸，无法用溶液检验
B．反应1中，需控制反应条件，防止水杨酸被氧化
C．反应2可通过还原反应生成美沙拉嗪
D．在盐酸中溶解性：水杨酸>美沙拉嗪
10．下列含铁化合物的制备方案正确的是选项
	选项
	目标产物
	制备方案

	A
	
	溶液通足量后，蒸发浓缩、冷却结晶、过滤

	B
	
	红热的铁粉与水蒸气反应

	C
	
	在干燥的气流中脱水

	D
	
	溶液中滴加煮沸过的溶液，在空气中过滤


A．A	B．B	C．C	D．D
11．下列反应均能自发进行，相关判断不正确的是
 
 
 
 
 
A．	B．	C．	D．
12．通过电化学方法制备，进而由与[image: @@@eb0fac54-47bc-44e5-8f88-ee4a91dd3912]反应合成[image: @@@150771ea-7701-4a41-9f8e-00dd9b2f891f]。为提高电流利用效率，某小组设计电化学合成示意图如下，已知氧化性：。下列说法不正确的是
[image: @@@46262879-a7b6-447f-b91b-86a16ab814f1]
A．电极A与电源正极相连
B．电极B的电极反应式为：
C．电解液中可以用氢溴酸代替
D．原料足量的情况下，理论上电路中转移可得到[image: @@@11546367-e89a-4d31-b81c-809349712bc0]
13．能代表化合物的结构片段如图(氢原子未画出)，下列有关该化合物的描述不正确的是
[image: @@@36eb30aa-fca0-48b6-bf6d-bdd949930642]
A．图中球①代表原子团	B．该化合物易溶于水
C．作还原剂时，该化合物释放	D．氮原子上没有孤电子对，晶体中不存在氢键
14．传统方法中，制备化合物c常用到。某课题组提出了一种避免使用的方法，机理如图所示(L表示配体，表示价态)。下列说法不正确的是
[image: @@@8eff583a-4ef4-409f-8972-40c41e9addd9]
A．化合物b是的替代品
B．[image: @@@0c0a1ccf-3cf6-4bd7-a1f1-aba7c2b3c674]是该过程产生的副产物
C．M可能是和
D．整个过程中，含镍化合物发生了2次氧化反应
15．已知：    
    
下列有关说法不正确的是
A．过量在溶液中
B．过量在水中所得的饱和溶液中滴加溶液，有生成
C．过量在水中溶解的质量大于在相同体积溶液中溶解的质量
D．在的盐酸中不能完全溶解
16．中常含。为配制不含的溶液，并用苯甲酸标定其浓度，实验方案如下：
步骤I——除杂：称取配制成饱和溶液，静置，析出；
步骤Ⅱ——配制：量取一定体积的上层清液，稀释配制成溶液；
步骤Ⅲ——标定：准确称量苯甲酸固体，加水溶解，加指示剂，用步骤Ⅱ所配制的溶液滴定。
下列说法正确的是
A．步骤I中析出的主要原因是：很大，抑制水解
B．步骤Ⅱ中可用量筒量取上层清液
C．步骤Ⅲ中可用甲基橙作指示剂
D．步骤中所需的蒸馏水都须煮沸后使用，目的是除去溶解的氧气

二、解答题
17．铜在自然界大多以硫化物形式成矿。请回答：
(1)有关铜和硫的说法正确的是_______。
A．基态硫原子有7对成对电子
B．铜焰色试验呈绿色，与铜原子核外电子跃迁释放能量有关
C．基态铜原子失去2个电子，轨道形成全充满结构
D．配位键强度：
(2)一种铜化合物的晶胞如图，写出由配离子表示的该化合物的化学式       。
[image: @@@b8041bcf-2369-4bc5-a12f-91618bd3013c]
(3)化合物A[化学式：]和B[化学式：]具有相似的结构，如图。
[image: @@@6d4bb130-91fe-4bea-b2f5-ac8e31db0524]
①化合物B给出趋势相对更大，请从结构角度分析原因       。
②将化合物A与足量稀硫酸混合，在加热条件下充分反应，得到气体C和含的溶液，写出发生反应的化学方程式       。
③设计实验检验气体C       (要求利用气体C的氧化性或还原性)。
(4)有同学以为原料，设计如下转化方案：
[image: @@@eaba022b-f742-47f5-ba3c-31d9c271613d]
①步骤I的化学方程式       。
②步骤Ⅱ中，溶液E中铜元素全部转化为难溶性。气体X为       (要求不引入其他新的元素)；溶液F中除外，浓度最高的两种离子       (按浓度由高到低顺序)。
18．氯气、二氧化氯常用于漂白、杀菌，有重要的应用价值。请回答：
(1)下列措施中能提高新制饱和氯水中浓度的是_______。
A．加固体	B．加水	C．加粉末	D．加足量溶液
(2)氯气常用于自来水消毒。稀氯水中存在如下反应(不考虑其他反应)：
I  
Ⅱ      
Ⅲ  
时，在不同下，约氯水中部分含氯微粒的平衡浓度对数值如图所示(溶液体积保持不变)。
[image: @@@4e9ec89e-6704-41cd-84bb-6ab265ff92cb]
①分子的空间构型是       。
②在之间，浓度增加，其最大来源是       (填含氯微粒符号)。
③该氯水中氯元素质量守恒表达式：       。
④在图中画出之间，随的变化曲线       。
(3)某研究小组提出，商用(常含杂质)在水中易发生如下反应，影响自来水消毒效果。
Ⅳ  
V  
中含量对反应初始速率的影响如图所示。实验条件：初始浓度相同。
[image: @@@57763481-6228-4e67-a009-54876866d8cf]
①的存在主要加快了反应       (填“Ⅳ”或“V”)。
②指出改变的影响因素，并解释原因       。
19．配合物二草酸合铜酸钾，是制备金属有机框架材料的一种前驱体。某研究小组开展探究实验，步骤如下：
步骤I：下，水中依次加入充分反应后，得到混合溶液M；
步骤Ⅱ：混合溶液M中加入充分反应，趁热过滤得滤液N；
步骤Ⅲ：[image: @@@0390f357-eb8b-4a26-8b27-8aab6e10bbef]
步骤Ⅳ：加热脱水，化合物P、化合物Q均转化为。
已知：
i．时，的的。
ⅱ．微溶于冷水、易溶于热水，在约时分解。
请回答：
(1)中，与形成配位键的配位原子是       (填元素符号)。
(2)步骤I所得的混合溶液M，在时其最接近于_______。
A．2	B．3	C．4	D．5
(3)步骤Ⅱ，过滤去除杂质需趁热进行的原因是       。
(4)下列说法不正确的是_______。
A．步骤I，制备混合溶液M时，应一次性快速加入，以确保反应完全
B．步骤Ⅳ，应用水浴控制温度，以避免分解
C．热重分析法测得样品完全脱水后质量降低，则
D．粉末形态的化合物P和化合物Q，可通过X射线衍射法进行区分
(5)室温下，化合物P在空气中会转化为化合物Q。下列选项中，通过计算能得到混合样品中化合物P和化合物Q物质的量分数的是_______。
A．样品质量、钾的物质的量	B．钾的物质的量、铜的物质的量
C．铜的物质的量、草酸根的物质的量	D．草酸根的物质的量、水的物质的量
(6)有同学认为：根据现有探究实验结果可知，化合物P、化合物Q结晶形状不同是由降温速率不同引起的。请判断该同学观点正误，并说明理由       。
20．化合物G是一种治疗哮喘的药物，某研究小组按以下路线合成该化合物(反应条件及试剂已简化)：
[image: @@@8827ac2a-2888-44ef-9d4f-efa223a83f96]
请回答：
(1)化合物A中含氧官能团的名称是       ；从整个过程看，的目的是       。
(2)下列说法不正确的是_______。
A．化合物A的水溶性比化合物B的大
B．的反应中有产生
C．化合物B和C分子中杂化碳原子的数目相同
D．化合物G分子中含有2个手性碳原子
(3)的化学方程式       。
(4)生成G的同时还生成了，则X的结构简式是       。
(5)过程中有副产物生成，写出一种可能的副产物的结构简式       (其分子式为且含有苯环)。
(6)以[image: @@@4f5b6f07-994b-4627-aa2f-42a5a07bc389]和[image: @@@fdaa2408-1337-49fc-aac9-ca780e3a1296]为有机原料，设计化合物[image: @@@b45a090e-f5ea-4b07-979b-bd120869a8fb](D指)的合成路线       (用流程图表示，无机试剂任选)。
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1．B
【详解】A．由钠离子和氯离子构成，属于无氧酸盐，A不符合题意；
B．是碳酸盐，属于含氧酸盐，B符合题意；
C．属于酸，不属于盐，C不符合题意；
D．属于有机物中的醇类，不属于含氧酸盐，D不符合题意； 
故选B。
2．D
【详解】
A．是共价化合物，一个碳原子与四个氢原子形成四个共价键，结构式为：[image: @@@f79c900e-86f0-4a93-b76f-5beba58b38ea]，A正确；
B．基态O原子电子排布式为1s22s22p4，根据泡利原理和洪特规则，其轨道表示式：[image: @@@17f12b38-18b0-416c-8468-c666c3a8f418]，B正确；
C．电子云是处于一定空间运动状态的电子在原子核外空间的概率密度分布的形象化描述，p电子云轮廓图为哑铃形(或纺锤形）：[image: @@@9a6d3e35-75a4-479e-9a47-f14faa609219]，C正确；
D．的最长碳链上有5个碳原子，从离支链较近的一端给主链碳原子编号，甲基在3号碳原子上，则系统命名为3-甲基戊烷，D错误；
故选D。
3．A
【详解】A．同周期主族元素，从左往右原子半径依次减小，则原子半径：，A错误；
B．C和Si位于第ⅣA族，同族元素从上到下电负性减小（原子半径增大，吸引电子能力减弱），则电负性：，B正确；
C．Br和I位于第ⅦA族（卤素），同族元素从上到下非金属性减弱（原子半径增大，得电子能力减弱），则非金属性：，C正确；
D．N和P位于第ⅤA族（氮族），同族元素从上到下非金属性减弱，氢化物热稳定性与非金属性正相关，故非金属性N > P，热稳定性：，D正确；
故选A。
4．C
【详解】A．I2在CCl4中的溶解度比在水中大，且CCl4和水不互溶，因此可用CCl4萃取碘水中的I2，A正确；
B．苯甲酸的溶解度随温度升高而显著增大，而的溶解度受温度影响较小。可通过冷却热饱和溶液的方法使苯甲酸结晶析出，而仍留在溶液中，从而达到提纯的目的，B正确；
C．NaOH溶液与乙酸乙酯和乙酸均反应，不能达到目的，C错误；
D．CaSO4的Ksp大于CaCO3，用浓溶液可将转化为，D正确；
故答案为C。
5．A
【详解】A．金刚石是天然存在的最硬物质，硬度大的性质使其非常适合用于制作切削、研磨工具，A正确；
B．氧化铝具有两性，但制作坩埚主要利用其高熔点和化学稳定性，以耐受高温和腐蚀，两性并非制作坩埚的关键性质，B错误；
C．光导纤维的生产主要利用二氧化硅的光学性质，如高透明度和低光损耗，而非高熔点，C错误；
D．氨气具有还原性，但生产铵态氮肥（如硫酸铵、硝酸铵）主要利用其碱性（与酸反应生成铵盐），还原性与铵态氮肥生产无直接关联，D错误；
故选A。
6．A
【详解】A．正戊醇和乙醇分子中均含有一个羟基，可以和水分子形成氢键，但随着碳链增长，醇的极性部分所占比例降低，正戊醇的水溶性明显低于乙醇，A错误；
B．金属钨是金属晶体，其中的金属键很强，导致金属钨熔点高，B正确；
C．由聚乳酸的结构可知其中含有酯基，可以发生水解反应，在自然环境中可降解，C正确；
D．油酸甘油酯分子中含碳碳双键，易被氧化而变质生成醛、酮、酸等氧化产物，D正确；
故选A。
7．D
【详解】A．水解生成H2CO3和OH-，该反应的离子方程式为：，原式是的电离方程式，A错误；
B．已知醋酸为弱酸，离子方程式书写时不能拆，故与醋酸反应的离子方程式为：，B错误；
C．已知硝酸具有强氧化性，能够氧化Fe2+为Fe3+，故FeO与硝酸反应的离子方程式为：，C错误；
D．苯酚的酸性介于碳酸和碳酸氢根之间，故苯酚钠水溶液中通入少量CO2气体反应生成苯酚和碳酸氢钠，则离子方程式为：[image: @@@a65f8186-d7f8-489a-8ee8-49266caaf5d1]，D正确；
故答案为：D。
8．B
【详解】A．铁制镀件上镀铜时，铜片应该作阳极与电源正极相连，铁制镀件作阴极与电源负极相连，A错误；
B．NaOH固体溶于水放热且呈碱性，则浓氨水和NaOH固体反应能够生成氨气，B正确；
C．蒸馏装置中温度计水银球应该放在支管口，不能插入液面，C错误；
D．乙醇在浓硫酸加热条件下发生消去反应生成的乙烯中混有乙醇蒸气和二氧化硫，乙醇蒸气、二氧化硫和乙烯均能够使酸性高锰酸钾溶液褪色，该装置不能检验乙醇脱水生成乙烯，D错误；
故选B。
9．D
【详解】A．有机物中含有酚羟基就能与FeCl3溶液发生显色反应，若反应1的产物中残留水杨酸，产物和水杨酸结构中都含有酚羟基，因此FeCl3溶液不能检验出水杨酸，A正确，
B．水杨酸分子中含有酚羟基，酚羟基具有还原性，容易被氧化，所以在反应1中，需控制反应条件，防止水杨酸被氧化，B正确；
C．反应2是将-NO2转化为-NH2，这是一个还原反应，所以反应2可通过还原反应生成美沙拉嗪，C正确；
D．水杨酸分子中含有酚羟基和羧基显酸性，在盐酸中与HCl不反应，而美沙拉嗪分子中含有氨基，氨基显碱性，在盐酸中会与HCl反应生成盐，更易溶解，所以在盐酸中溶解性：水杨酸<美沙拉嗪，D错误；
故答案选择D。
10．C
【详解】A．溶液通足量后，得到FeCl3溶液，若通过加热蒸发浓缩会促进Fe3+水解且水解生成的HCl挥发，导致生成，无法得到，A错误；
B．红热的铁粉与水蒸气反应会生成Fe3O4，得不到，B错误；
C．Fe2+在水溶液中会水解生成HCl且易被空气中的氧气氧化，则让在干燥的气流中脱水可以得到，C正确；
D．溶液中滴加煮沸过的溶液，在空气中过滤，生成的易被氧化为，D错误；
故选C。
11．C
【分析】将五个方程式依次编号为①、②、③、④、⑤。
【详解】A．酸碱中和反应为放热反应，难溶于水而氢氧化钠易溶于水，已知反应① ，
② ，则反应①放出的热量小于反应②，即，故，A正确；
B．已知反应② ，
③ ，
利用盖斯定律将反应③-反应②得到，该反应为放热反应，则该反应的，即，B正确；
C．已知反应⑤(化合反应)为放热反应，即，利用盖斯定律，将反应④-反应③得到反应⑤，即，，C错误；
D．已知反应③为放热反应，，结合C项解析知：，则，D正确；
故选C。
12．D
【分析】由图可知，该装置为电解池，电极A发生氧化反应为阳极，电极B发生还原反应为阴极。
【详解】A．由分析可知电极A为阳极，应与电源正极相连，A正确；
B．由分析可知电极B为阴极，在电解液中得电子生成，电极反应式为：，B正确；
C．电解液中用氢溴酸代替，溴离子即起导电作用，又可在电极A上放电，所以可以用氢溴酸代替，提高电流利用效率，C正确；
D．由得失电子守恒可知，电路中转移生成0.1mol，但由信息可知氧化性：，所以电极B上生成的也可将溴离子氧化为，所以电路中转移生成的物质的量大于0.1mol，则得到[image: @@@22117d47-9c09-4d55-af22-5c17c3f7c841]的物质的量大于0.1mol，D错误；
故选D。
13．D
【分析】
由结构片段可知，结合化合物化学式可知，各部分结构如图：[image: @@@67c45d14-013c-49f4-9e5b-bc8679abeac0]；
【详解】A．可表示为，其中①号氮原子要提供孤对电子与形成配位键，而结构中无孤对电子，故①表示，A正确；
B．该化合物属于可溶性盐，且可与水形成氢键，因此易溶于水，B正确；
C．作还原剂时，化合价升高转化为N2和，因此该化合物释放，C正确；
D．中①号氮原子与Zn2+形成配位键，旁边的氮原子与形成配位键，因此氮原子上没有孤电子对，但中含有氧原子，晶体中存在氢键，D错误；
故选D。
14．C
【详解】A．根据反应机理图可知由化合物b制备目标产物c，化合物b替代提供氰基，A正确；
B．反应过程中有[image: @@@c530d592-cf9c-477d-9cce-87ed339507a2]自由基生成，自由基结合生成[image: @@@906b1071-7cdc-477e-ae04-6e9b37854f78]，为副产物，B正确；
C．由图可知LNiⅠ-Br与反应生成LNi0与M，其中Ni化合价降低，氢化合价由-1价升高到0价的氢气，没有H+生成，C错误；
D．整个过程中，含镍化合物化合价升高2次，发生了2次氧化反应，D正确； 
故选C。
15．C
【详解】A．在 溶液中，（近似，忽略溶解 AgCl 的影响）。根据AgCl的溶度积规则，当固体AgCl存在时，，因此：，尽管存在络合反应，但自由浓度仍由溶度积常数，A正确；
B．AgCl 在纯水中的饱和溶液中，。滴加  溶液会引入 ，使局部  增大，导致离子积 ，从而生成 AgCl 沉淀，络合反应在低  下影响很小，可忽略，B正确；
C．在纯水中：溶解度 。溶解质量正比于溶解度（相同体积）。在  溶液中：高促进络合反应。设总溶解银浓度为，近似，则：，，总溶解度。比较可知：，，故在  中溶解的质量更大，C错误；
D．盐酸中 。若假设完全溶解，则总银浓度。由C选项分析可知，，合并得到，近似，则：，Q=，故会沉淀，不能完全溶解，D正确；
故选C。
16．B
【详解】A．在浓NaOH溶液中析出的主要原因是Na+的同离子效应，导致其溶解度显著降低，高浓度OH−抑制水解是次要原因，A错误；
B．步骤Ⅱ中配制一定浓度的溶液，可以用量筒量取一定体积的上层清液，稀释配制成溶液，B正确；
C．苯甲酸属于弱酸，用苯甲酸标定溶液的浓度，滴定终点溶液呈碱性，应该选择酚酞作指示剂，C错误；
D．步骤中所需的蒸馏水都须煮沸后使用是为了除去水中溶解的CO2，避免CO2和NaOH反应产生杂质，氧气对配制苯甲酸溶液和NaOH溶液没有影响，D错误；
故选B。
17．(1)ABD
(2)
(3)     化合物A与化合物B结构相似，氧元素的电负性大于硫元素的电负性，在化合物B中N-H键的极性更强，更易断裂     2 +3H2SO4 + 8H2O  2+ 3(NH4)2SO4 +2 H2S↑；或 +3H2SO4 + 4H2O  + 3NH4HSO4 + H2S↑     将气体C通入少量酸性KMnO4溶液中，若酸性KMnO4溶液褪色，生成淡黄色沉淀，证明气体C是H2S(或将气体C与通入少量氯水中，氯水褪色，生成淡黄色沉淀，证明气体C是H2S)
(4)     4+33O2 + 2H2SO4 = 12CuSO4 + 2 Fe2(SO4)3 +2H2O     SO2     、Fe2+
【分析】（4）中步骤I中，与稀H2SO4、O2发生氧化还原反应，S元素化合价从-2价氧化为+6价，Fe元素化合价从+2价氧化为+3价，Cu元素保持+2价，生成CuSO4、Fe2(SO4)3和H2O。步骤Ⅱ中溶液E中的Cu2+被还原为CuBr，需要加入具有还原性的气体SO2。溶液E中的Fe3+与SO2发生反应2Fe3++SO2+2H2O=2Fe2+++4H+，同时溶液中还有大量的 ，来自CuSO4、Fe2(SO4)3等，所以溶液F中除K+、H+、Br-外，浓度最高的两种离子为、Fe2+。
【详解】（1）A．硫原子的原子序数为16，其基态电子排布为:1s22s22p63s23p4，其中，1s、2s、2p、3s轨道中的电子都是成对的，共6对，3p轨道中有4个电子，其中有1对成对电子，2个单电子未成对。因此，成对电子共7对，A正确；
B．焰色反应是金属离子在高温下激发，电子跃迁回基态时释放能量，以光的形式表现，B正确；
C．基态铜原子电子排布式为[Ar]3dl04s1，当基态铜原子失去2个电子时，先失去4s轨道的1个电子，再失去3d轨道的1个电子，形成:[Ar]3d9，3d轨道并未充满，C错误；
D．配位数是指中心原子周围配体的个数，配位数都是1，但的中心铜离子电荷更高，说明中心铜离子的氧化态更高，配体结合更稳定，D正确； 
故选ABD。
（2）根据均摊法，该铜化合物的晶胞中含Pt：，每个Pt周围四个Cl配位；每个晶胞中含Cu：，每个Cu周围四个NH3配位，则由配离子表示的该化合物的化学式为；
（3）①化合物A与化合物B结构相似，氧元素的电负性大于硫元素的电负性，在化合物B中，N-H键的极性更强，更易断裂，给出趋势相对更大；
②化合物A[化学式：]与足量稀硫酸混合，中P元素为+5价，S元素为-2价，反应过程中各元素化合价未发生变化，在加热条件下反应，生成、H2S气体和(NH4)2SO4，化学方程式为：2 +3H2SO4 + 8H2O  2+ 3(NH4)2SO4 +2 H2S↑；或 +3H2SO4 + 4H2O  + 3NH4HSO4 + H2S↑；
③由②可知气体C为H2S，利用其还原性检验：将气体C通入少量酸性KMnO4溶液中，若酸性KMnO4溶液褪色，生成淡黄色沉淀，证明气体C是H2S(或将气体C与通入少量氯水中，氯水褪色，生成淡黄色沉淀，证明气体C是H2S) ；
（4）①步骤I中，与稀H2SO4、O2发生氧化还原反应，S元素化合价从-2价氧化为+6价，Fe元素化合价从+2价氧化为+3价，Cu元素保持+2价，生成CuSO4、Fe2(SO4)3和H2O，根据氧化还原反应的配平原则，化学方程式为:4+33O2 + 2H2SO4 = 12CuSO4 + 2 Fe2(SO4)3 +2H2O；
②步骤Ⅱ中要将溶液E(含Cu2+等)中的铜元素全部转化为CuBr，且不引入新元素，结合反应中元素化合价变化，Cu2+被还原为Cu+(存在于CuBr中)，需要加入具有还原性的气体，所以气体X为SO2。溶液E中的Fe3+与SO2发生反应2Fe3++SO2+2H2O=2Fe2+++4H+，同时溶液E中的CuSO4、Fe2(SO4)3还有大量的，所以溶液F除含K+、H+、Br-外，浓度最高的两种离子为、Fe2+。
18．(1)C
(2)     V形(或角形)     HClO          [image: @@@f92022dd-dc0e-4437-ae0b-c45eab446a4a]
(3)     V     影响因素是溶液 pH以及含量等，原因是Cl2浓度增大、pH增大，均使溶液中ClO﹣浓度增大，反应V的反应物浓度增大，反应速率增大
【详解】（1）饱和氯水中存在平衡：，平衡正向移动，增加HClO浓度：
A．加NaCl固体，浓度增加，平衡逆向移动，HClO降低，A错误；
B．加水，平衡正向移动，HClO物质的量增加，但浓度降低，B错误；
C．加粉末，消耗，平衡正向移动，HClO浓度增加，C正确；
D．加足量溶液，消耗，平衡正向移动，但溶液体积会变大，HClO浓度下降，且足量的也会和HClO反应，进一步导致HClO浓度下降，D错误；
故答案为C。
（2）①分子的中心原子O的价层电子数为，O有2对孤电子对，空间构型是V形(或角形)；
②在之间，浓度增加，主要来自 HClO 的电离：；
③溶于水生成等量的和HClO，HClO进一步转化为和，则该氯水中氯元素质量守恒表达式：；
④由  可知，随着 pH 升高，减小，亦随之减小，且，代入pH=4时，，得到，同理，pH=9时，，，故从 pH=4 到9时，从-11点位大致呈单调下降曲线递减到-14点位，如图所示：[image: @@@cd5ac240-4452-4937-895b-ea1c3ccad495]；
（3）①反应Ⅳ是自身的氧化还原反应，而反应V是做氧化剂，将氧化为(氯的含氧酸中并不是化合价越高，氧化性越强)，故当存在时，存在题(2)中Ⅰ和Ⅲ的电离平衡，主要影响的是反应Ⅴ，即加快了反应Ⅴ的反应速率；
②读图可知，影响的主要因素有溶液 pH以及  含量等，原因是Cl2浓度增大、pH增大，均使溶液中ClO﹣浓度增大，反应V的反应物浓度增大，反应速率增大。
19．(1)O
(2)C
(3)防止遇冷后产物析出而损失
(4)ABC
(5)AD
(6)错误，降温速率与浓度同时在变化，无法判断
【分析】下，水中依次加入充分反应后，得到含有KHC2O4和K2C2O4的混合溶液M；向混合溶液M中加入充分反应生成，趁热过滤得滤液N，滤液N分为两份，一份蒸发到40mL，快速冷却、结晶、过滤得到针状晶体，另一份蒸发到10mL，缓慢冷却、结晶、过滤得到片状晶体，以此解答。
【详解】（1）提供电中，端基的氧原子有孤电子对，可与具有空轨道的金属离子形成配位键，则中，与形成配位键的配位原子是O。
（2）步骤I中水中依次加入，由于Ka2()>Ka1()，充分反应后生成KHC2O4和K2C2O4，根据K元素守恒和C元素守恒可知，溶液M中含有0.016molKHC2O4、0.008mol K2C2O4，在时溶液中c(H+)==，则pH=-lg≈4，故选C。
（3）微溶于冷水、易溶于热水，步骤Ⅱ，过滤去除杂质需趁热进行的原因是：防止遇冷后产物析出而损失。
（4）A．步骤I，制备混合溶液M时，应缓慢多次加入，使反应更加充分，确保反应完全，A错误；
B．在约时分解，步骤Ⅳ中加热脱水，沸水浴只能控制温度100°C，B错误；
C．热重分析法测得样品完全脱水后质量降低，则H2O在中的质量分数为10.17%，，解得，C错误；
D．射线衍射法是利用X射线探测晶体或分子结构的分析方法，粉末形态的化合物P和化合物Q，可通过X射线衍射法进行区分，D正确；
故选ABC。
（5）A．若已知样品质量(mg)、钾的物质的量(nmol)，可以设P的物质的量为xmol，Q的物质的量为ymol，2x+2y=n、390x+354y=m，可以计算出x和y的数值，可以得到混合样品中化合物P和化合物Q物质的量分数，A选；
B．若已知钾的物质的量(amol)、铜的物质的量(bmol)，可以设P的物质的量为xmol，Q的物质的量为ymol，2x+2y=a、x+y=b，由于a=2b，无法计算出x和y的数值，无法得到混合样品中化合物P和化合物Q物质的量分数，B不选；
C．若已知铜的物质的量(amol)、草酸根的物质的量(bmol)，可以设P的物质的量为xmol，Q的物质的量为ymol，x+y=a、2x+2y=b，由于2a=b，无法计算出x和y的数值，无法得到混合样品中化合物P和化合物Q物质的量分数，C不选；
D．若已知草酸根的物质的量(amol)、水的物质的量(bmol)，可以设P的物质的量为xmol，Q的物质的量为ymol，2x+2y=a、4x+2y=b，可以计算出x和y的数值，可以得到混合样品中化合物P和化合物Q物质的量分数，D选；
故选AD。
（6）步骤Ⅲ中除了降温速率不同外，蒸发后溶液的体积也不同即浓度也不同，不能得出化合物P、化合物Q结晶形状不同是由降温速率不同引起的这样的观点。
20．(1)     羰基     保护氨基
(2)CD
(3)[image: @@@038ef3a1-76fa-49a3-92c2-4a42fd893c21]+2NaOH[image: @@@da02a917-e90f-4232-8e20-5ab93f60dc81]+Na2CO3+C2H5OH
(4)[image: @@@3a1a77b5-bcdf-42bf-bd7c-a73b8a3891bf]
(5)[image: @@@a0eb2636-1995-4f37-8871-0c3f541863d1]
(6)[image: @@@332d2dd9-f495-49f7-825a-f2d3c2901f18]
【分析】
A和ClCOOC2H5发生取代反应生成B，B和CaC2、H2O反应生成C，C和NaH、[image: @@@fdaa2408-1337-49fc-aac9-ca780e3a1296]反应生成D，D和乙炔发生加成反应生成E，E中含有酰胺基，在NaOH溶液中发生水解生成F为[image: @@@da02a917-e90f-4232-8e20-5ab93f60dc81]，F和X发生取代反应生成G，同时还生成了HCl，则X的结构简式是[image: @@@78508630-5dfc-42ae-821c-cfa14600610b]，以此解答。
【详解】（1）由A的结构简式可知，A中含氧官能团的名称是羰基，从整个过程看，A→B的过程中氨基转化为酰氨基，E→F的过程中酰氨基又转化为氨基，A→B的目的是：保护氨基。
（2）A．化合物A中含有氨基，可以和水分子形成氢键，化合物B中没有亲水基团，则化合物A的水溶性比化合物B的大，A正确；
B．NaH中H元素的化合价为-1，具有很强的还原性，极易与+1价的H原子发生归中反应生成，再结合C和D的分子式和结构式可以推知，C和NaH、[image: @@@fdaa2408-1337-49fc-aac9-ca780e3a1296]反应生成D的过程中还有NaBr和产生，B正确；
C．形成双键的碳原子为杂化，则化合物B中含有2个杂化碳原子，C分子中含有1个杂化碳原子，C错误；
D．手性碳原子是指与四个各不相同原子或基团相连的碳原子，化合物G分子中含有1个手性碳原子：[image: @@@5902c491-bc35-4bcd-b16b-95c5b8f0f9fb]，D错误；
故选CD。
（3）
E中含有酰胺基和酯基，在NaOH溶液中发生水解生成F为[image: @@@da02a917-e90f-4232-8e20-5ab93f60dc81]，同时有Na2CO3和C2H5OH生成，化学方程式为：[image: @@@038ef3a1-76fa-49a3-92c2-4a42fd893c21]+2NaOH[image: @@@da02a917-e90f-4232-8e20-5ab93f60dc81]+Na2CO3+C2H5OH。
（4）
由分析可知，X的结构简式是[image: @@@69f8481e-d538-4f59-bc27-e6fad8d7499d]。
（5）
D和乙炔发生加成反应生成E，该过程中2个D也可以发生加成反应生成分子式为的副产物：[image: @@@e889ab6a-5d70-46ea-bacb-eb7d898829bc]、[image: @@@d5724706-93b5-45c4-97ba-4f7007255ff4]、[image: @@@0523da41-4b71-4cd8-bbfe-758fd0eaf5fb]、[image: @@@a7a0f2af-2dd7-4b19-a4f7-bb83bd38e80a]。
（6）
[image: @@@4f5b6f07-994b-4627-aa2f-42a5a07bc389]先和H2发生加成反应生成[image: @@@2bd50012-ffe6-44c6-9d7f-7eda30364a4e]，[image: @@@2bd50012-ffe6-44c6-9d7f-7eda30364a4e]再发生催化氧化反应生成[image: @@@802b7850-6f25-494e-a9a0-9f9128a615d6]，[image: @@@802b7850-6f25-494e-a9a0-9f9128a615d6]和CaC2、H2O反应生成[image: @@@4296a8dc-91a5-4cbd-b599-90de786977e6]，[image: @@@4296a8dc-91a5-4cbd-b599-90de786977e6]和NaH、[image: @@@fdaa2408-1337-49fc-aac9-ca780e3a1296]反应生成[image: @@@97211704-1bc9-4cff-b10d-c8d5ba1219ed]，CaC2和D2O反应生成[image: @@@0d982de8-ec5b-4dcf-b4cc-e830a6bebf2d]，[image: @@@97211704-1bc9-4cff-b10d-c8d5ba1219ed]和[image: @@@0d982de8-ec5b-4dcf-b4cc-e830a6bebf2d]发生加成反应生成[image: @@@b45a090e-f5ea-4b07-979b-bd120869a8fb]，合成路线为：[image: @@@c49e51a0-a488-421b-a83f-b36e93ed796d]。
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