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一、单选题
1．化学给了我们一双智慧的眼睛。下列广告或说法正确的是
A．用铁锅烹饪食材可以补铁，但不能代替药物	B．本饮料含有一千多种微量元素，有益健康
C．本化妆品不含任何化学物质，不伤皮肤	D．含食品添加剂亚铁氰化钾的食盐，有剧毒
2．下列说法正确的是
A．键长：	B．沸点：	C．键能：	D．键角：
3．实验安全是科学探究的前提。下列实验要求错误的是
A．溶液的导电性实验，禁止湿手操作
B．焰色试验，应开启排风管道或排风扇
C．钠在空气中燃烧实验，需佩戴护目镜才能近距离俯视坩埚
D．比较和的热稳定性实验，应束好长发、系紧宽松衣物
4．肽抑制剂X可抑制骨髓瘤，其作用机理是X与蛋白酶体片段的活性位点Y结合。下列说法正确的是
[image: @@@b37558f6-5ee9-48d7-b838-5794b5afac1a]
A．反应为缩合反应	B．X在反应中显碱性
C．与反应的活性：	D．Z属于盐
5．乙烯是植物激素，可以催熟果实。植物体内乙烯的生物合成反应为：
[image: @@@0ebf20f5-c30a-42e4-bbd5-9ecdb5c0392e]
阿伏加德罗常数的值为，下列说法正确的是
A．中键的数目为	B．中π电子的数目为
C．中孤电子对的数目为	D．消耗，产物中杂化C原子数目为
6．药物中间体1，3-二溴丙酮可由1，3-二氯丙酮合成，步骤如下：
[image: @@@66600773-88c2-483d-a806-f05d3816b75e]
下列说法正确的是
A．若完全转化，则水相中溶质只有	B．测定水相中的含量可计算产率
C．试剂Ⅰ可选用无水	D．操作Ⅰ和操作Ⅱ相同
7．由下列实验事实得出的结论正确的是
	
	实验事实
	结论

	A
	和空气的混合气体通过热的，持续红热
	该反应

	B
	向溶液中滴入硝酸酸化的溶液，生成白色沉淀
	是离子化合物

	C
	向与水反应后的溶液中滴入酚酞溶液，先变红后褪色
	有漂白性

	D
	向溶液中通入，无明显现象，再通入生成白色沉淀
	


A．A	B．B	C．C	D．D
8．一种以为催化剂，捕捉制备的流程为：
[image: @@@61188952-9447-49de-bb23-909a1c43e81c]
下列说法正确的是
A．氢气的作用是还原	B．反应中有生成
C．“产物分离”方法为过滤	D．温度升高，的产率增大
9．我国学者设计了一种新型去除工业污水重金属离子的电池(如图)。下列说法错误的是
[image: @@@4de1f384-b9ab-497b-be2c-46f1202b2482]
已知：为铜基普鲁士蓝()
A．中的铁为价	B．交换膜为阴离子交换膜
C．洗脱目的是去除电极吸附的	D．溶液可电解再生电池负极
10．一种聚四方酰胺高分子材料，其制备原理如图，下列说法错误的是
[image: @@@1b26bb72-10b9-487a-af13-90f605347cae]
A．X中所有氧原子不共平面	B．反应为缩聚反应
C．Z的高分子链之间存在氢键	D．M为乙醇
11．X、Y分别是由2种和3种前四周期元素组成的化合物，溶于水后混合，溶液转变成紫色，得到溶液Z，用试纸检测显红色。取3支试管分别装入少量溶液Z，进行实验，记录为：
	序号
	加入试剂
	现象

	1
	溶液
	产生大量气泡、溶液紫色褪去

	2
	溶液
	产生白色沉淀

	3
	溴水
	产生白色沉淀


关于溶液Z，下列说法正确的是
A．含	B．含	C．可能含	D．不含
12．一定压强下，乙烯水合反应为：
已知：

气体均视为理想气体，下列说法正确的是
A．反应的活化能：	B．恒温恒容充入，平衡向左移动
C．随温度升高而降低	D．平衡后，升高温度，
13．是一种钠离子电池电解质的主要成分。X、Y、Z、W均为短周期元素，价层电子数总和为23，原子半径，X、Z不同周期，Z、W同主族。下列说法正确的是
A．电负性：	B．是直线形分子
C．与中Z的杂化轨道类型不同	D．易燃
14．晶格中的O被去除，产生一个氧空位()，相对原点的分数坐标为，则图中的分数坐标分别为
[image: @@@a410cb9b-2e5f-42e0-bc73-98889a3be669]
A．	B．
C．	D．

二、解答题
15．一种抗癌药物中间体(I)，其合成步骤如图(部分试剂和条件略去)。
[image: @@@9ed4e7bd-1733-4ebb-9588-f0502bbe753e]
已知[image: @@@ba7f1233-a60f-4188-a6fb-45f56bbdde5f]，回答下列问题：
(1)化合物B       (填“含”或“不含”)手性碳原子。
(2)B到C的有机反应类型是       。
(3)写出由D生成E的化学反应方程式       。
(4)已知化合物G含键，则G中       (填“1”或“2”)号氮原子碱性更强。
(5)化合物H中核磁共振氢谱峰有       组峰。
(6)H到I反应的目的是       。
(7)参照上述合成路线，画出A的同分异构体中可由乙二醇与环戊二酮合成的结构简式       (写出三种，不考虑立体异构)。
16．稀散金属镓(，ⅢA族)是重要的战略资源。以棕刚玉烟尘(主要成分为、、、和少量)为原料制备金属镓的工艺流程图如下：
[image: @@@384a665e-070a-4829-9168-8b877a301dd7]
回答下列问题：
(1)滤液1的为，依据(Ⅲ)和(Ⅳ)的分布系数图，铝元素在溶液中的主要存在形式为       (填化学式)，与碱反应的离子方程式为       、       。
[image: @@@cfb86bed-f655-4b48-a257-a71e9fa18c59]
(2)水热再生过程中，需要定量补充固体的目的是       ，以获得高纯度分子筛()材料。滤液2的       (填“大于”或“小于”)滤液1的。
(3)已知树脂片段的结构为[image: @@@ac69ba0e-a701-41c2-ba1a-c842fc6141a1]。在吸附时，中心镓离子与树脂间存在的主要相互作用是       。
(4)操作X为       。
(5)硅-钾化肥可改良土壤环境。依据其一有效组分的晶胞结构，推测该组分中钾离子能被植物吸收的原因是       。
[image: @@@a9c2c7ed-32ae-43d3-acc4-bd2d3205a2a9]
17．与通过催化转化为高附加值化学品，是实现“双碳”目标的途径之一。相关反应体系及其热力学数据(、)如下：
Ⅰ．
Ⅱ．
Ⅲ．
Ⅳ．
Ⅴ．
回答下列问题：
(1)       
(2)反应Ⅰ的机理包括3种路径(主要步骤如图)，在A路径中，决速步骤的能垒是       ，反应Ⅰ的最优路径是       (填标号)。
[image: @@@0075c4f5-c804-48ee-b1f5-36efcd93a315]
(3)某课题组模拟了加氢在不同温度下的平衡组分(如图)。保持总压为，温度为以上时，主要含碳产物是       ，计算时相关反应的平衡常数       。
[image: @@@c5dd7890-b29a-4da2-af7c-c8c96b897c77]
(4)反应Ⅰ某路径的主要步骤如下(其中*表示吸附态)：
①
②
③
④
⑤
⑥
⑦
写出与第⑤步竞争的基元反应       。
(5)通过对负载的单原子催化剂进行掺杂，可调控催化剂选择性生成或，其示意图如下：
[image: @@@fbdee9c7-e7f2-4014-ab94-1604e51acfad]
ⅰ．写出Y的化学式       。
ⅱ．依据示意图，掺杂的催化剂可以提高Y的选择性，其原因是       。
18．摩尔比法测定配合物磺基水杨酸铜(Z)组成的实验如下：
[image: @@@2e326417-d308-4bdf-ab8c-627f90358c5b]
回答下列问题：
(1)L的合成与表征
i．向装有浓硫酸的反应容器中，搅拌下慢慢加入水杨酸粉末，加热至，全溶后升至，有固体析出，继续升温至，反应，冷却至。上述步骤中需用到的仪器有       (填标号)。
A．圆底烧瓶    B．干燥管    C．球形冷凝管    D．恒压滴液漏斗
E．二颈烧瓶    F．温度计    G．直形冷凝管    H．分液漏斗
ⅱ．下列分析方法中可以确定L分子结构的是       (填标号)。
A．X射线衍射    B．质谱    C．元素分析    D．滴定分析
(2)Z的合成与配位比分析
取12个烧杯，分别加入硝酸铜溶液()，按表所示，依次加入对应体积的L溶液()，调，用容量瓶配制溶液。在一定条件下，分别测定溶液吸光度A，得到吸光度的曲线(如图)。
	编号
	
	
	吸光度A

	1
	0.00
	0.00
	0.003

	2
	0.20
	0.10
	0.055

	3
	0.40
	0.20
	0.113

	4
	0.60
	0.30
	0.163

	5
	1.00
	0.50
	0.258

	6
	1.50
	0.75
	0.364

	7
	2.00
	1.00
	0.435

	8
	4.00
	2.00
	0.546

	9
	6.00
	3.00
	0.579

	10
	8.00
	4.00
	0.6031

	11
	10.00
	5.00
	0.6061

	12
	12.00
	6.00
	0.608


[image: @@@85e60963-ccf3-408b-90fc-8da266586a47]
已知：，k为常数。
i．图中已给出全部数据点、拟合曲线及1条趋势线(虚线)，根据表中实验数据，补全坐标轴       。
ⅱ．图中趋势线方程为，其与拟合曲线重合部分的化学含义为       。
ⅲ．在图中作出另1条趋势线，找到理论反应终点X。       。
ⅳ．通过理论反应终点，推断配位比       。
ⅴ．的拟合曲线与趋势线偏离的原因是       。
[bookmark: _GoBack]
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1．A
【详解】A．铁锅烹饪可能溶出微量铁元素，但补铁效果有限且不能替代药物，A正确；
B．目前元素周期表中有118种元素，微量元素的种类不可能有一千多种，人体必需的微量元素大约有20种，B错误；
C．所有物质均含化学成分，“不含化学物质”违背科学常识，C错误；
D．亚铁氰化钾具有防止食盐结块、保持食盐松散等作用，在标准用量下对人体没有显著的危害，过量摄入可能会有危害，D错误；
故答案选A。
2．B
【详解】A．CO中C原子和O原子通过三键相连，CO2中C原子和O原子通过双键相连，三键的键长小于双键，则键长：，A错误；
B．HI分子量大于HCl，范德华力更强，沸点更高，则沸点：，B正确；
C．N2中存在氮氮三键，O2中存在氧氧双键，三键的键能比双键大，则键能：，C错误；
D．中心N原子价层电子对数为4+ =4，N原子为sp3杂化，中心N原子价层电子对数为3+ =3，N原子为sp2杂化，则键角：，D错误；
故选B。
3．C
【详解】A．NaCl溶液的导电性实验涉及电流，湿手操作易触电，禁止湿手，A正确；
B．焰色试验可能产生有害气体或烟雾，开启排风设备，B正确；
C．钠燃烧剧烈，即使佩戴护目镜，近距离俯视仍可能被高温或飞溅物伤害，C错误；
D．加热实验需避免衣物或长发接触热源，束发系紧衣物，D正确；
故选C。
4．D
【详解】A．缩合反应需生成大分子并脱去小分子（如水、氨等），该反应中X的-B(OH)2与Y的羟基结合，未观察到小分子（如H2O）生成，不属于缩合反应，A错误；
B．X中由于硼元素可以接受电子，可以看作酸，所以显酸性，B错误；
C．Y中含游离氨基（-NH2），氨基易与H+结合生成；Z中氨基已质子化为，无法再结合H+，故与H+反应的活性：Y>Z，C错误；
D．Z中同时存在带正电荷的（阳离子）和带负电荷的B-（阴离子），整体电中性，属于盐，D正确；
故选D。
5．D
【详解】A．未指明标准状况，无法确定其物质的量，A错误；
B．HCN结构式为H-C≡N，C≡N三键含2个π键，每个π键2电子，故每个HCN分子含4个π电子，0.1 mol HCN含0.4 NAπ电子，B错误；
C．H2O中心原子孤电子对数为=2，9 g H2O为=0.5 mol，0.5 mol水含1 NA孤电子对，C错误；
D．该反应中消耗1 mol O2生成2 mol HCN和2 mol CO2。HCN中C为sp杂化（2个σ键），CO2中C为sp杂化（2个σ键），共4 mol sp杂化C原子，数目为4 NA，D正确；
故选D。
6．C
【详解】A．若完全转化，反应生成，但反应中使用的溶剂丙酮与水互溶，水相中溶质除外还有丙酮，A错误；
B．产率需实际产品质量与理论产量计算，含量仅反映反应生成的量（转化率），未考虑产品分离过程中的损失，无法直接计算产率，B错误；
C．有机相需干燥除去水分，无水是常用干燥剂，可吸收水分且不与产品反应，过滤后得到干燥有机相，C正确；
D．操作Ⅰ为蒸馏（除去溶剂得粗产品），操作Ⅱ为用石油醚重结晶（粗产品溶于石油醚，低温下1，3-二溴丙酮析出），二者操作不同，D错误；
故答案选C。
7．A
【详解】A．NH3和空气的混合气体通过热的Cr2O3，Cr2O3持续红热，说明反应放热，ΔH<0，A正确；
B．向NCCl溶液中加入硝酸酸化的AgNO3生成AgCl白色沉淀，说明溶液含Cl-，但Cl-可能来自NCCl水解，而非其直接电离，无法证明NCCl是离子化合物，B错误；
C．Na2O与水反应生成NaOH，溶液呈强碱性使酚酞变红，酚酞的变色范围为8-10，褪色可能是Na2O和水反应生成的溶液碱性过大，而非Na2O本身具有漂白性，C错误；
D．向溶液中通入，无沉淀产生，再通NH3生成CaCO3沉淀，是因为通NH3后营造了碱性环境，使CaCO3能够存在，该现象不能证明，D错误；
故选A。
8．B
【详解】A．CO2中C为+4价，NaHCO3中C也为+4价，CO2未被还原；中N从+5价降至-3价，H2还原的是，A错误；
B．反应生成的NH3极易溶于水，在“产物分离”之前会和CO2、H2O反应生成，B正确；
C．“产物分离”得到固体和馏分，馏分为NH3，该方法应该是蒸馏，C错误；
D．NaHCO3受热易分解，温度升高会导致其分解，产率减小，D错误；
故选B。
9．C
【分析】由图可知，Zn电极失去电子生成Zn2+，该原电池中左侧电极为负极，右侧电极为正极。
【详解】A．CuHCF的化学式为Cu[Fe(CN)6]0.67·nH2O，设Fe化合价为x。Cu为+2价，CN-为-1价，整体电中性：+2 + 0.67×(x - 6) = 0，解得x≈+3，A正确；
B．Zn电极为负极，反应为Zn - 2e- = Zn2+，负极区正电荷增加。污水中通过交换膜移向负极区以平衡电荷，说明交换膜允许阴离子通过，为阴离子交换膜，B正确；
C．Ni2+在正极得到电子生成Ni，Ni被CuHCF电极吸附，洗脱目的是利用H2O2的氧化性去除电极吸附的Ni，C错误；
D．电解Zn2+溶液时，阴极反应为Zn2+ + 2e- = Zn，可得到Zn单质再生负极，D正确；
故选C。
10．A
【详解】A．X环内碳碳双键两侧连的C、O原子共平面，且双键两侧碳原子均为羰基碳原子，与羰基氧原子共平面，故四个氧原子可能共平面，A错误；
B．该反应中n个X与n个Y反应生成高分子Z和2n个小分子M，符合缩聚反应会产生小分子的特征，B正确；
C．Z的高分子链中含有N-H键，N上的H可与另一链中羰基O形成氢键，故高分子链之间存在氢键，C正确；
D．对比X、Y、Z结构可知Y上氨基取代了X上的乙氧基（），与氨基的氢原子结合生成乙醇，D正确；
故答案为：A。
11．A
【分析】X、Y分别是由2种和3种前四周期元素组成的化合物，溶于水后混合，溶液转变成紫色，结合第3个实验的现象可知，物质Y（含有三种元素）是苯酚，和苯酚混合后，会形成紫色的苯酚铁配合物（）和；通过实验1的现象可知，双氧水分解产生氧气，可以使苯酚显紫色，通过实验2的现象可知含有氯离子，所以X是。所以溶液Z含有的物质是、和。
【详解】A．通过实验1的现象可知，双氧水分解产生氧气，溶液Z含有（作双氧水分解的催化剂），由于铁离子作催化剂，所以苯酚的紫色褪去，A正确；
B．通过分析可知，溶液Z中，不含有高锰酸根离子，B错误；
C．通过分析可知，溶液Z中一定含有，C错误；
D．加入硝酸银溶液产生白色沉淀，一定含有氯离子，D错误；
故选A。
12．C
【详解】A．ΔH = E正 - E逆，题目中ΔH = -34585 -26.4T，为负值且随温度升高更负，说明E正 < E逆，A错误；
B．恒温恒容充入N2，总压增大但各反应物分压不变，平衡不移动，B错误；
C．由ΔG = ΔH - TΔS代入数据得ΔS = -71.59 -26.4lnT，温度T升高时lnT增大，ΔS更小，ΔS随温度升高而降低，C正确；
D．该反应的ΔH<0，为放热反应，升温使放热反应的逆反应速率增加更多，Δv逆 > Δv正，D错误；
故选C。
13．B
【分析】是一种钠离子电池电解质的主要成分，且X、Y、Z、W均为短周期元素，Z和W同主族，结合原子半径顺序Y<W<X<Z，则原子序数：X<W<Y<Z；又由于价层电子数总和为23，则X、Y、Z、W四种元素应分别为IVA族、VIIA族、VIA族、VIA族，则推测X为C（IVA族）、Y为F（VIIA族）、Z为S（VIA族）、W为O（VIA族），价层电子数总和：C（4）+ F（7）+ S（6）+ O（6）= 23，符合条件。
【详解】A．X为C（IVA族）、Y为F（VIIA族）、W为O（VIA族）；同周期元素，原子序数越大，电负性越大；则电负性顺序为F > O > C，即Y > W > X，A错误；
B．C3O2（O=C=C=C=O）为直线形分子，B正确；
C．SO2中S的价层电子对数为，为sp2杂化，SO3中S的价层电子对数为，为sp2杂化，杂化类型相同，C错误；
D．HCF3SO3含磺酸基（-SO3H），性质稳定不易燃，D错误；
故选B。
14．D
【详解】
由晶胞结构可知，相对原点的分数坐标为，则坐标原点为[image: @@@fe22349c-0507-4e51-88d6-f83771ea546c]，位于面心，位于底面面心的分数坐标为，位于侧面面心的分数坐标为，故选D。
15．(1)不含
(2)水解反应(取代反应)
(3)[image: @@@123e0411-8fae-4a3b-b08d-995b302b71a7]
(4)2
(5)6
(6)脱除保护基
(7)[image: @@@7241bc76-c18e-4855-b73b-46d8558b45a0]
【分析】物质A先与乙二醇发生反应成环，得到物质B，物质B中含有酯基，发生水解反应生成物质C，物质C的羧基发生取代反应得到物质D，根据给出的信息反应，羰基碳具有较大的正电性（氧原子电负性较强），而CH3MgBr中的碳显负电性（与金属离子Mg2+直接相连）所以物质D的羰基碳容易与CH3MgBr发生取代反应，生成E，据此解答。
【详解】（1）手性碳首先要求碳原子连接4个不同的基团，B中并没有符合的碳原子。
（2）B到C先发生碱性不可逆水解，再酸化，将酯基彻底转化为羧基，有机反应类型为水解反应（取代反应）。
（3）
由分析知，D到E的反应方程式为[image: @@@6a1fd286-7710-40b7-92c9-54b0d8bf1a14]。
（4）在化合物G中的含氮杂环中，每个碳原子均为sp2杂化，则每个碳原子剩余一个未杂化的且垂直杂环平面的p轨道，其中还含有一个电子，则三个碳原子，一共提供3个可离域的p电子，1号N原子为了保持5元平面环结构的稳定，也为sp2杂化，则其还剩余5-3=2个电子，位于未参与杂化的、垂直5元环平面的p轨道上，则一号N原子也可以提供2个可离域的p电子，题目已知化合物G中的大π键为，所以剩下6-2-3=1个未杂化的离域电子由2号N原子提供，因为2号N原子为sp2杂化，N原子价电子数为5，所以2号N原子在环平面杂化轨道的价电子数为5-1=4，而1号N原子在环平面杂化轨道的价电子数为3,则2号N原子的环平面电子云密度更高，对质子的吸引力更大，即碱性更强。
（5）化合物H中含氮杂环上含有3种等效氢，四元碳环上含有2种等效氢，5元醚环中含有1种等效氢，一共3+2+1=6种，故核磁共振氢谱有6组峰。
（6）对比A到B的反应与H到I的反应，可以得出乙二醇的作用是保护酮羰基，则最后一步的目的是脱除保护基。
（7）
环戊二酮有两种结构：[image: @@@fb70a317-511f-4f71-abf6-3ffe6e00c218]，当为1,3-环戊二酮时：①乙二醇可以只与一个酮碳基反应，生成A的同分异构体：[image: @@@7b26f130-953d-4764-a326-f12a2ece7f13]，②也可以与两个酮碳基同时反应：[image: @@@d96af956-8b7f-4c61-acfb-0dc615194504]；当为1,2-环戊二酮时：③乙二醇只与一个酮碳基反应：生成[image: @@@4b4b4514-d0cc-4ab0-8104-a79e6beb6923]，④乙二醇与两个酮碳基同时反应：[image: @@@bc2aeffd-5981-4b28-a935-35e7c4c290b0]，一共4种。
16．(1)               
(2)     使溶液中的为     大于
(3)配位作用
(4)浓缩结晶、过滤
(5)钾离子处在结构的层间及空洞中，能够通过阳离子交换释放
【分析】棕刚玉烟尘(主要成分为、、、和少量)加KOH水热浸取，得到硅-钾化肥及滤液1，滤液1的为，依据(Ⅲ)和(Ⅳ)的分布系数图，铝元素在溶液中的主要存在形式为，硅元素在溶液中的主要存在形式为与，镓元素在溶液中的主要存在形式为（铝元素与镓元素同主族，单质镓的性质与铝相似），加入固体水热再生，过滤获得高纯度分子筛()材料，同时得到含有的滤液2，用树脂吸附滤液2中的，再加入K2S、KOH进行树脂解吸得到含的溶液，将所得溶液浓缩结晶、过滤除去析出的K2S晶体，得到富镓溶液，电解富镓溶液得到Ga单质。
【详解】（1）根据分析，滤液1的为，依据(Ⅲ)和(Ⅳ)的分布系数图，铝元素在溶液中的主要存在形式为，硅元素在溶液中的主要存在形式为与，故与碱反应的离子方程式为、；
（2）根据分析，加入固体水热再生的目的是获得高纯度分子筛()材料，同时得到含有的滤液2，水热再生过程中，为了使溶液中的为，需要定量补充固体，更好地得到。滤液1的主要成分为、、、，向滤液1中加入水解后呈碱性的固体后过滤得到滤液2：2K4SiO4+2KAl(OH)4+3H2O=2↓+8KOH、2K3HSiO4+2KAl(OH)4+H2O=2↓+6KOH，滤液的碱性变强，故滤液2的大于滤液1的；
（3）
已知树脂片段的结构为[image: @@@91a8505c-8b41-449f-90a8-9f9383e5fcd6]，其中的N与O原子均存在孤电子对，的中心镓离子提供空轨道，形成配位键，则在吸附时，中心镓离子与树脂间存在的主要相互作用是配位作用；
（4）根据分析，用树脂吸附滤液2中的，再加入K2S、KOH进行进行树脂解吸得到含的溶液，将所得溶液浓缩结晶、过滤除去析出的K2S晶体，得到富镓溶液，故操作X为浓缩结晶、过滤；
（5）从晶胞结构来看，钾离子处在结构的层间及空洞中，钾离子与晶胞结构中的其他离子结合力较弱，能够通过阳离子交换释放，从而脱离晶胞进入土壤中，能被植物吸收。
17．(1)
(2)          C
(3)          
(4)
(5)          钠抑制了对的活化；钠与中间体的氧成键稳定了中间体构型
【详解】（1）由盖斯定律，Ⅴ-Ⅳ得反应 ；
（2）过渡态物质的总能量与反应物总能量的差值为活化能，即图中峰值越大则活化能越大，峰值越小则活化能越小，活化能越小反应越快，活化能越大反应越慢，决定总反应速率的是慢反应；由图，在A路径中，决速步骤的能垒 ，反应Ⅰ的最优路径是C，其最大活化能最小，更利于反应进行；
（3）由图，保持总压为，温度为以上时，主要含碳产物是；由图，时，氢气和水含量相等均为40%、乙醇和二氧化碳含量相等均为10%，则中氢气和水分压均为、乙醇和二氧化碳分压均为，则平衡常数  ；
（4）反应⑤消耗的反应，与步骤⑤形成竞争反应是争夺OH*的反应，即OH*+*=O*+H*和反应；由反应可知，④为可逆反应，则与第⑤步竞争的基元反应为：；
（5）ⅰ．可调控催化剂选择性生成或，由图，右侧C、O相结合且均吸附与催化剂表面，则其后生成的Y为CO； 
ⅱ．由图，钠抑制了对的活化，钠与中间体的氧成键稳定了中间体构型，从而使得掺杂的催化剂可以提高CO的选择性。
18．(1)     BEF     A
(2)     如图，图中坐标轴刻度[image: @@@bb001c7a-cf36-4843-9596-dd13cf2ab986]     L大量过量，近乎完全转化为Z     如图，图中趋势线和交点X[image: @@@d097e1ab-6e33-422b-8677-e2e54cd338f8]     1     该配位反应为可逆反应，存在化学平衡，、L都不能完全转化，导致实测吸光度低于理论值
【分析】摩尔比法测定配合物磺基水杨酸铜(Z)组成，向装有浓硫酸的反应容器中，搅拌下慢慢加入水杨酸粉末，加热至，全溶后升至，有固体析出，继续升温至，反应，冷却至，实现L的合成与表征，然后取12个烧杯，分别加入硝酸铜溶液()，按表所示，依次加入对应体积的L溶液()，调，用容量瓶配制溶液。在一定条件下，分别测定溶液吸光度A，得到吸光度的曲线，图中趋势线方程为，可以推断出配位比。
【详解】（1）i．该步骤中需要控制温度，需要用到温度计，装浓硫酸的反应容器需要有两个孔，一个用于加入试剂，一个用于装温度计，故需要二颈烧瓶，另外该反应过程中需要隔离水分，故还需要一个盛有干燥机的干燥管防止空气中的水分进入装置，故选BEF；
ⅱ．红外光谱图可获得分子中所含有的化学键或官能团的信息，核磁共振氢谱可以获得有机化合物分子中有几种处于不同化学环境的氢原子及它们的相对数目等信息，X射线衍射可以获得更为直接而详尽的结构信息。对于分子结构比较复杂的有机化合物的分子结构，X射线衍射可以通过晶体结构分析确定分子结构，其他手段则常需要组合多种方法共同表征，比如组合核磁共振氢谱、质谱和红外光谱，表征常见有机化合物。题目需要指定一种分析方法，故选项A是本题所要求；
（2）
i．根据表中实验数据可以补全坐标轴，图中已给出全部数据点，拟合曲线及1条趋势线(虚线)为 [image: @@@335a7edd-e876-4aba-87c6-69b0038523ba]；
ⅱ．当较大时，吸光度A几乎不变是因为L过量，硝酸铜溶液()中近乎完全转化为Z，继续加入L，吸光度A也不会变化，图中趋势线方程为，其与拟合曲线重合部分的化学含义为L大量过量，近乎完全转化为Z；
ⅲ．当增大而吸光度A不变时，说明反应达到理论反应终点，在图中表示理论反应终点X：[image: @@@c796aa5b-1f47-4c93-9cd7-5b2d746c1d24]；
ⅳ．由[image: @@@f5a878af-b6f4-4257-a5f5-5bda3c510be6]可知，X点对应的为1，反应达到终点；
ⅴ．的拟合曲线与趋势线偏离的原因是：该配位反应为可逆反应，存在化学平衡，Cu2+、L都不能完全转化，导致实测吸光度低于理论值。
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