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一、单选题
1．大国重器是国之底气。下列关于我国的国之重器叙述正确的是
A．“朱雀二号”运载火箭所用燃料液氧甲烷属于纯净物
B．“中国天眼”的防腐膜所用聚苯乙烯的单体是苯乙烯
C．“船”的液罐所用不锈钢中含量最高的元素是镍
D．“嫦娥六号”所用太阳能电池是将化学能转化为电能
2．下列实验操作规范的是
	A
	B
	C
	D

	[image: @@@e54b5c7d-b98b-44ec-abbc-730370d0a980]
	[image: @@@a338078d-33e2-4569-89fa-cd49c3e2094a]
	[image: @@@8c96dc29-dec9-4d98-bdfe-46eb10feb9b5]
	[image: @@@7c093f56-5357-4365-a337-e6bb28ffb886]

	蒸发溶液
	量取溶液
	加热固体
	转移溶液


A．A	B．B	C．C	D．D
3．虫蚁叮咬时所分泌的蚁酸，会引起肿痛。医用双氧水既可消毒，又可将蚁酸氧化，氧化原理为。为阿伏加德罗常数的值，下列说法正确的是
A．含非极性共价键的数目为
B．的溶液中，的数目为
C．反应，转移的电子数目为
D．反应，标准状况下生成
阅读材料：硅胶可由原硅酸脱水缩合制得，如图。硅胶添加无水，呈蓝色；吸水后，因转化为配合物而呈粉红色。据此完成下列小题。
[image: @@@e7b824de-d9a5-42ff-b501-8e4c2cf0da6b]
4．下列说法正确的是
A．的电子式为[image: @@@1a7009b0-9005-45dc-935f-6faea7171ee4]	B．的中子数为27
C．硅胶中O采取杂化	D．的空间结构为正四面体
5．下列有关结构与性质或应用之间的因果关系错误的是
	选项
	结构
	性质或应用

	A
	原硅酸分子中含有多个
	可脱水制成硅胶

	B
	硅胶与形成分子间氢键
	烘干失水后可再用

	C
	无水中存在离子键
	易溶于水

	D
	配合物中与配位
	可使硅胶变色


A．A	B．B	C．C	D．D

6．枫叶所含鞣酸在铁锅中加热后会形成黑色色素，故能用于制作黑色糯米饭。下列有关鞣酸的说法正确的是
[image: @@@c0d2fa36-133c-4ed7-8d1b-02eb35be82b2]
A．属于芳香烃	B．能与溴水反应	C．有4个手性碳原子	D．可与溶液反应
7．单分子磁体能用于量子信息存储。某单分子磁体含四种元素，其中的核外电子数之和为离子半径最小，基态X原子的s能级电子数是p能级的2倍，Z的某种氧化物是实验室制取氯气的原料之一。下列说法正确的是
A．第一电离能：	B．简单氢化物的稳定性：
C．电负性：	D．基态Z原子的电子排布式：
8．不同含硫物质间可相互转化。下列离子方程式书写正确的是
[image: @@@4384c8a5-5676-4aac-8191-4850bc68d87f]
A．反应①：
B．反应②：
C．反应③：
D．反应④：
9．某种氨基喹啉衍生物合成反应的可能历程如图，表示活化能。下列说法错误的是
[image: @@@95f784ce-770b-4845-aef5-165ffd37f9e4]
A．是反应的催化剂	B．步骤①发生了键断裂
C．反应速率：历程历程I	D．反应热：历程历程I
10．为探究不同浓度被还原的产物，进行如下实验。下列说法错误的是
	装置
	实验
	溶液的浓度
	步骤与现象

	[image: @@@eb348826-03f3-49d2-8b3f-4e17835c85ff]
	①
	
	铁丝表面有气泡产生，溶液变为黄色；取出铁丝
	液面上方出现红棕色气体

	
	②
	
	
	试管口出现红棕色气体

	
	③
	
	
	无明显红棕色气体；取少量上层溶液，加入足量溶液，加热，产生能使湿润红色石蕊试纸变蓝的气体


A．①中溶液变为黄色，可能是溶于溶液
B．“试管口出现红棕色气体”说明②中的被还原为
C．③中无明显红棕色气体，可能是生成了
D．“石蕊试纸变蓝”说明③中有被还原为
11．大型发电机的定子线圈由空芯铜导线缠绕制成。发电机运行时，需向铜导线的空芯通冷水降温，铜导线内壁因发生电化学反应生成层。一段时间后，表面产生的沉积物会造成堵塞，空芯铜导线截面如图。下列说法错误的是
[image: @@@d0fb4573-7950-46e3-87c5-b448e2bbee28]
A．层对铜导线起保护作用
B．正极生成的电极反应式为
C．沉积物的成分可能有
D．腐蚀最严重的区域是沉积物最多之处
12．型晶态半导体材料由与碳族元素形成，其立方晶胞结构如图。已知：晶胞参数。下列说法正确的是
[image: @@@aec17398-6f4d-49e3-9472-8c0974405ebc]
A．与Z紧邻的有4个
B．晶胞内之间最近的距离为
C．晶胞密度：
D．若晶胞顶点替换为，则
13．常温下，浓度均为的和混合溶液体系，存在竞争反应：
I．
II．
初始的条件下，含氯微粒的浓度随时间的变化曲线如图（忽略其他反应）。下列说法正确的是
[image: @@@3e21ea87-2395-4b73-9926-b6dceec3154c]
A．曲线②表示的微粒为
B．内，逐渐减小
C．内，
D．体系中时，反应I达到平衡状态
14．常温下，用溶液以相同滴速分别滴定下列两种等体积溶液：
I．硫酸酸化的溶液
Ⅱ．盐酸酸化的溶液
随滴定时间变化的滴定曲线如图。已知：，；溶液中某离子的浓度时，可认为该离子沉淀完全。下列说法错误的是
[image: @@@0c63c86c-3536-4b6c-9982-bafe6d8bc09b]
A．d点水电离的
B．Ⅱ中恰好完全沉淀的点为f点
C．I中出现沉淀时的低于理论值，说明被氧化
D．g点的大于i点的

二、解答题
15．和广泛应用于精细化工领域。回答下列问题：
I．制备无水
实验室用和制备无水的装置（省略夹持仪器）如图。
[image: @@@cb39bf9f-ca40-462c-ae12-f6f36ec29cb6]
已知：极易水解
(1)按上图连接仪器进行实验，正确的操作顺序是        （填标号）。
①通入氢气流        ②收集        ③管式炉加热        ④打开活塞，滴加液溴
(2)装置A的作用是        。
(3)仪器X的名称为        。
(4)装置D中，用湿润红磷的目的是        （用化学方程式表示）。
(5)仪器Y中盛装的试剂是        （填标号）。
a．        b．        c．        d．
(6)整套实验装置的不足之处是        。
Ⅱ．制备无水MgBr2
(7)尝试直接加热制备无水。当加热至，失重后固体残渣质量为原化合物质量的。经分析该固体残渣为，则        （均为正整数）。继续加热，最终得到。据以上结果判断，欲从获得无水，应采用的措施是        。
16．回收实验室废弃物可实现资源的有效利用。从AgI催化剂废料(含Ag2O杂质)中回收Ag和I2的流程如下。
[image: @@@6cb6319e-16cd-46c4-adca-16099be379fa]
已知：IO-在碱性条件下易歧化成I-和。
回答下列问题：
(1)“溶解1”浓氨水不能溶解AgI的原因是        。“滤液1”中的主要阳离子有        （填化学式）。
(2)“反应1”生成ICl的化学方程式为        。
(3)“试剂X”可选用        （填标号）。
a．葡萄糖        b．Al        c．Na2O2        d．H2SO4
(4)“调pH”至弱酸性的主要目的是        （用离子方程式表示）。
(5)若“滤液3”中含有0.3 mol，“反应3”至少需加入Na2S2O4的物质的量为        mol。
(6)将得到的I2进一步纯化，可采用的方法是        。不考虑操作和反应损失，该流程回收Ag的量低于预期，主要原因是        。
17．尿素为农业生产常用氮肥。回答下列问题：
I．工业合成
(1)是合成尿素的原料之一，在下，混合气体以一定流速通过合成塔。测得出口含量随反应温度和催化剂粒径的变化曲线如图。的原因是        。达到最高点后，曲线②下降的原因是        。
[image: @@@cb544d81-b805-412d-9807-29c8c4797393]
(2)已知：常温下各物质的相对能量如图。
[image: @@@8c11ec17-1f3e-42a3-a278-d984b0480f98]
则反应的        。
(3)模拟工业合成尿素。高温高压下，存在如下液相平衡体系。
主反应：
副反应：
平衡体系内，部分组分的物质的量分数随初始的变化曲线如图，代表的是        （填标号）。时，，随着的增大，与趋于一致，原因是        。
[image: @@@d042ef9c-6afe-4bdf-bb13-48ba6964e2ad]
(4)实际生产中，当初始时，的平衡转化率为的平衡常数        （用物质的量分数代替浓度计算，忽略副反应，保留1位小数）。
Ⅱ．电催化合成
我国科研工作者以污染物为氮源，用纳米片电催化与合成尿素。下图为电催化合成尿素的原理示意图。
[image: @@@0277dc43-c5b9-41e9-a4c8-a1bf0cb09fdf]
(5)a电极为        极。
(6)b电极发生的电极反应式为        。
18．盐酸恩沙替尼是首个由中国企业主导在全球上市的小分子肺癌靶向创新药，其合成路线如下。
[image: @@@16b55068-ba72-49ca-9a88-e5859a940a01]
已知：[image: @@@a6006f60-0535-490b-a64c-665a16110c0c]
回答下列问题：
(1)A的化学名称是        。B的结构简式为        。
(2)反应条件X可选择        （填标号）。
a．        b．新制        c．盐酸
(3)F中含氧官能团的名称是        。H生成I的反应类型为        。
(4)在G转化为H的过程中，加入足量三乙胺可提高H的产率，而加入足量乙胺会降低H的产率。H产率变化的原因是        。
(5)符合下列条件的（[image: @@@fc6d8f76-91c1-437d-b5cf-767c7e4c70f5]）的同分异构体共有        种（不考虑立体异构），其中一种的结构简式为        。
①含4个                    ②含非三元环的环状结构
③核磁共振氢谱显示有2组峰        ④使酸性溶液褪色
(6)据题中信息，以苯为原料，设计合成食品香料[image: @@@622a44c0-b19b-4078-845e-09965b60ef6c]的路线        （用流程图表示，其他无机试剂任选）。
[bookmark: _GoBack]
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1．B
【详解】A．液氧甲烷含有O2和CH4，属于混合物，A错误；
B．聚苯乙烯由苯乙烯单体通过加聚反应生成，因此聚苯乙烯的单体是苯乙烯，B正确；
C．不锈钢以铁为基体，含量最高的元素是铁，镍是合金元素但含量远低于铁，C错误；
D．太阳能电池直接将光能转化为电能，而非化学能转化为电能，D错误；
故答案为B。
2．A
【详解】A．蒸发NaCl溶液时，应使用蒸发皿，用酒精灯加热，并不断用玻璃棒搅拌以防止局部过热导致液滴飞溅，规范操作，A正确；
B．量取25.00mL NaOH溶液需精确到0.01mL，应使用碱式滴定管（因NaOH腐蚀玻璃活塞），图中为酸式滴定，B错误；
C．加热NaHCO3固体时，试管口应略向下倾斜，防止冷凝水回流炸裂试管，若试管口向上则操作错误，C错误；
D．转移Na2CO3溶液至容量瓶时，需用玻璃棒引流，直接倾倒未引流则操作错误，D错误；
故选A。
3．A
【详解】A．H2O2分子中含有一个O-O非极性共价键，0.1mol H2O2含非极性键数目为0.1NA，A正确；
B．pH=1的HCOOH溶液中，H+浓度为0.1mol/L，但未提供溶液体积，无法确定H+数目，B错误；
C．H2O2作为氧化剂被还原，1mol H2O2分子转移2mol电子，0.1mol H2O2转移0.2NA电子，C错误；
D．反应生成的H2O在标准状况下为液态，不能用气体摩尔体积计算体积，D错误；
故选A。
4．D    5．C
【解析】4．
A．Cl-核外含有18个电子，电子式应为[image: @@@fdd54cf0-9697-4286-aa71-96e4c1dd20f5]，A错误；
B．的中子数=质量数-质子数=59-27=32，B错误；
C．硅胶中O与Si形成Si-O键，O原子形成2个单键，且含有2对孤对电子，O的价层电子对数为4，杂化方式为sp3，C错误；
D．中Si的价层电子对数为=4，且不含孤电子对，空间结构为正四面体，D正确；
故选D。
5．A．原硅酸含多个-OH，可通过分子间脱水缩合形成硅胶（Si-O-Si键），因果关系正确，A不符合题意；
B．硅胶表面的-OH可与H2O形成分子间氢键，烘干后氢键断裂失水可再用，因果关系正确，B不符合题意；
C．存在离子键的化合物不一定易溶于水（如BaSO4），CoCl2易溶于水是因其晶格能小于水合能，与“存在离子键”无必然因果关系，C符合题意；
D．Co2+与H2O、Cl-配位形成的配合物与无水CoCl2颜色不同，可以通过改变配体的种类，使硅胶变色，因果关系正确，D不符合题意；
故选C。
6．B
【详解】A．芳香烃仅含C、H元素且含苯环，鞣酸结构中含O（羟基、酯基等），不属于烃，A错误；
B．鞣酸结构中含酚羟基（苯环连-OH），酚羟基邻对位H活泼，能与溴水发生取代反应，B正确；
C．手性碳原子是指与四个各不相同原子或基团相连的碳原子，鞣酸中含有5个手性碳原子，分别为[image: @@@cfb2eefa-4000-4732-b3cc-cb66207ccfa4]，C错误；
D．与NaHCO3反应需羧基（酸性强于碳酸），鞣酸仅含酚羟基（酸性弱于碳酸），不能与NaHCO3反应，D错误；
故选B。
7．A
【分析】W+离子半径最小，W为H（原子序数1），X的s能级电子数是p的两倍，核外电子排布式1s22s22p2满足条件（X为C，原子序数6）， W、X、Y电子数之和为15，得Y的原子序数为8（O），Z的氧化物为MnO2（实验室制Cl2的原料），Z为Mn（原子序数25）。
【详解】A．O的原子半径远小于Mn，原子核对外层电子的吸引更强，失去第一个电子需要的能量更多，因此O的第一电离能大于Mn，A正确；
B．非金属性越强，简单氢化物越稳定，O的非金属性强于C，所以简单氢化物的稳定性：Y(O)>X(C)，B错误；
C．电负性是元素的原子在化合物中吸引电子的能力，C的电负性大于H，所以电负性：X(C)>W(H)，C错误；
D．Mn的基态电子排布为，而非[Ar]3d64s1，D错误；
故选A。
8．C
【详解】A．反应①中CH3COOH为弱酸，离子方程式中应保留化学式，正确离子方程式为S2−+CH3COOH=HS−+CH3COO−，A错误；
B．反应②中Al3+与HS−发生双水解反应，生成Al(OH)3沉淀和H2S气体，正确离子方程式为Al3++3HS−+3H2O=Al(OH)3↓+3H2S↑，B错误；
C．反应③中在酸性条件下发生歧化反应生成S、SO2和H2O，离子方程式符合守恒原则，C正确；
D．反应④中SO2与酸性KMnO4发生氧化还原反应，S元素从+4价升至+6价，Mn元素从+7价降至+2价，得失电子守恒时SO2与系数比应为5:2，正确离子方程式为5SO2+2+2H2O=5+2Mn2++4H+，D错误；
故选C。
9．D
【详解】A．由图可知，在反应历程中先被消耗，后又生成，是反应的催化剂，A正确；
B．由图可知，步骤①中[image: @@@54981b4a-4e89-42d2-ab19-b5147a64b314]转化为[image: @@@c0761571-aefe-4010-bef5-9783971d7f4a]，发生了键断裂，B正确；
C．由图可知，历程I中活化能最大为112.8kJ/mol(决速步)，历程II中活化能最大为91.5kJ/mol(决速步)，活化能越大，反应速率越慢，则反应速率：历程历程I，C正确；
D．由图可知，历程和历程I起始反应物和最终生成物相同，反应热相等，D错误；
故选D。
10．B
【详解】A．①中12mol/L HNO3溶液为浓硝酸，与铁反应生成NO2（红棕色气体），NO2溶于水可能使溶液呈黄色，该说法合理，A正确；
B．②中试管口出现红棕色气体，是因为生成的NO在试管口被O2氧化为NO2，说明HNO3被还原为NO而非NO2，B错误；
C．③中为0.5mol/L HNO3溶液为稀硝酸，无红棕色气体说明无NO2，若生成N2（无色气体），则不会出现红棕色，该可能性存在，C正确；
D．③中加入NaOH加热产生使石蕊试纸变蓝的气体（NH3），说明溶液中含，即HNO3被还原为，D正确；
故选B。
11．D
【分析】铜导线内壁发生电化学反应生成层，负极为Cu，电极反应为，正极氧气得电子生成氢氧根离子，与OH-生成，电极反应为，据此分析；
【详解】A．Cu2O层为致密的氧化膜，能阻止内部铜与水、氧气进一步接触，对铜导线起保护作用，A正确；
B．由分析得，电极反应式为，B正确；
C．Cu2O可被氧化为CuO，或与H2O、CO2、O2反应生成Cu2(OH)2CO3，沉积物成分可能包含二者，C正确；
D．沉积物最多的区域，有较厚的CuO、Cu2(OH)2CO3层覆盖，Cu与冷水、O2的接触被阻碍，腐蚀速率减慢，D错误；
故选D。
12．C
【详解】A．假设Z形成面心立方结构，每个Z原子周围有8个四面体空隙（填充Mg），故与Z紧邻的Mg有8个，A错误；
B．Mg位于四面体空隙，最近Mg-Mg距离为晶胞边长的，晶胞内之间最近的距离为，B错误；
C．密度公式，Mg-Ge中M(Z)=73、a=639 pm，计算出ρ(Mg-Ge)=，Mg-Si中M(Z)=28、a=634 pm，计算出ρ(Mg−Si)=，故ρ(Mg−Ge)>ρ(Mg−Si)，C正确；
D．Z（Sn）在晶胞中顶点（8个）和面心（6个），仅替换顶点时，Sn在晶胞中的个数为，Ge在晶胞中的个数为，则，D错误；
故选C。
13．B
【详解】A．由反应I和II可知，生成物为ClO2、、Cl-，根据氯元素守恒及2s时数据，得出c(ClO2)=0.64×10-3mol/L，c(Cl-)=0.42×10-3mol/L，=0.10×10-3mol/L，故曲线②为Cl-，为曲线③，A错误；
B．反应I消耗H+（0.32×10-3mol/L），反应II生成H⁺(0.10×10-3mol/L)，总H⁺变化量Δc(H⁺)= -0.22×10-3mol/L<0，即H⁺浓度逐渐减小，B正确；
C．0~2s内HClO浓度变化Δc=Δc(Cl-)=0.42×10-3mol/L，v===2.1×10-4mol·L-1·s-1，C错误；
D．v正(HClO)为两反应消耗HClO的总速率，v逆(ClO2)仅为反应I的逆速率，平衡时应满足反应I的v正I(HClO)：v逆(ClO2)=1:2，而非总v正(HClO)，D错误；
故选B。
14．D
【分析】由知，完全沉淀时，加入的氢氧化钠量更少，完全沉淀时，加入的氢氧化钠更多，所需要的时间更长，故defg曲线为滴定盐酸酸化的溶液曲线，hi曲线为滴定硫酸酸化的  0.02 mol ⋅ L -1 FeSO4溶液的曲线。
【详解】A．由图可知，d点为盐酸酸化的溶液，pH=1.50，溶液中，，溶液中有部分会水解消耗部分水电离出的，故d点水电离的，故A正确；
B．Ⅱ中完全沉淀时c()，由得==，pH=14-11.2=2.80，f点pH=2.80，恰好为完全沉淀点，B正确；
C．Ⅰ中理论开始沉淀时，= ，则 pH≈14-7.3=6.7，若实际沉淀pH低于此值，说明存在更易沉淀的，即被氧化为，C正确；
D．由图可知，g点和i点溶液中铁离子均完全沉淀，均达到沉淀溶解平衡，由知，越大，越小，g点和i点的pH相同，则g点的等于i点的， D错误；
故答案选D。
15．(1)①③④②
(2)除去水蒸气；观察气体流速
(3)蒸馏烧瓶
(4)
(5)b
(6)缺乏尾气处理装置
(7)          HBr气氛下加热
【分析】先通入H2气流，通过浓硫酸干燥，通入干燥氢气排除装置内空气，防止HBr与O2反应生成Br2；管式炉加热，缓慢打开活塞滴加液溴，控制反应速率；在D中利用红磷与Br2反应生成PBr3从而吸收未反应的Br2，通过冰浴收集HBr，据此分析；
【详解】（1）先通入H2气流（①）排除装置内空气，防止HBr与O2反应生成Br2；管式炉加热（③），促进H2与Br2反应；缓慢打开活塞滴加液溴（④），控制反应速率；通过冰浴收集HBr（②），正确的操作顺序是①③④②；
（2）装置A中盛装浓硫酸，作用是除去水蒸气，同时可以观察气体流速；
（3）仪器X的名称为蒸馏烧瓶；
（4）装置D中，用湿润红磷的目的是利用红磷与Br2反应生成PBr3从而吸收未反应的Br2，PBr3极易水解，和水反应生成H3PO3和HBr，化学方程式为；
（5）a．可与HBr反应，a错误；
b．不与HBr反应，可用来干燥HBr，b正确；
c．可与HBr反应，c错误；
d．可与HBr反应，d错误；
故选b；
（6）缺乏尾气处理装置（如NaOH溶液吸收未反应的Br2和HBr）；
（7）设292g加热至，失重后固体残渣质量为原化合物质量的，反应前后镁元素质量不改变，根据镁的质量守恒，产物中含24gMg，则可知x=1，则可得：24+17y+80z=292×，y+z=2x=2，解得y=1.5，z=0.5，则；继续加热，最终得到。据以上结果判断，欲从获得无水，应采用的措施是在HBr气氛下加热，可以抑制水解。
16．(1)     Ag+与I-结合与NH3结合更稳定     [Ag(NH3)2]+、
(2)AgI+Cl2=AgCl+ICl
(3)ab
(4)5I-++6H+=3I2+3H2O
(5)0.25
(6)     升华     未回收处理“滤液1”
【分析】AgI催化剂废料(含Ag2O杂质)用浓氨水溶解，Ag2O转化为[Ag(NH3)2]+进入溶液中，浓氨水不能溶解AgI，过滤后得到的滤渣中含有AgI，滤液1中含有[Ag(NH3)2]+、。AgI和氯气在强酸条件下发生氧化还原反应生成AgCl和I2，用NaOH溶液将I2转化为IO-，过滤后的滤液2中存在IO-，AgCl用浓氨水溶解后转化为[Ag(NH3)2]+进入溶液，用试剂X将[Ag(NH3)2]+还原为Ag，试剂X可以是葡萄糖等还原性物质，向滤液2中加入盐酸调节pH，使IO-因在碱性环境发生歧化反应生成的离子I-、在酸性条件下转化为I2，过滤后的滤液3中含有，加入Na2S2O4将还原为I2，过滤出I2，将两步反应产生的I2合并，经洗涤、干燥得到I2.
【详解】（1）“溶解1”浓氨水不能溶解AgI是由于Ag+与I-结合形成AgI比与NH3结合更稳定；
由分析可知，“滤液1”中的主要阳离子有[Ag(NH3)2]+、；
（2）“反应1”中AgI和氯气在强酸条件下发生氧化还原反应生成AgCl和ICl，化学方程式为AgI+Cl2=AgCl+ICl；
（3）由分析可知，试剂X需要将[Ag(NH3)2]+还原为Ag。
a．葡萄糖分子中含有多个醛基，具有强的还原性，可以将[Ag(NH3)2]+还原为Ag，a符合题意；
b．Al单质具有强的还原性，可以将[Ag(NH3)2]+还原为Ag单质，b符合题意；
c．Na2O2具有强氧化性，一般是作氧化剂表现氧化性。不能将[Ag(NH3)2]+还原为Ag单质，c不符合题意；
d．H2SO4的氧化性较强，一般是表现强的氧化性，不能将[Ag(NH3)2]+还原，d不符合题意；
故合理选项是ab；
（4）已知IO-在碱性条件下易歧化成I-和，用盐酸“调pH”的主要目的是使溶液中的I-和在酸性环境中发生归中反应而转化为I2，根据电子守恒、电荷守恒、原子守恒，可得该反应的离子方程式为：5I-++6H+=3I2+3H2O；
（5）“反应3”中加入Na2S2O4将还原为I2，根据电子守恒和电荷守恒配平离子方程式为：，若“滤液3”中含有0.3 mol，则根据反应方程式中物质反应转化关系可知：“反应3”至少需加入Na2S2O4的物质的量为n(Na2S2O4)==0.25 mol；
（6）I2加热时会不经过液态而直接变为气态，即I2受热易升华，故将得到的I2进一步纯化，可采用的方法是升华；
向AgI催化剂废料(含Ag2O杂质)中加浓氨水进行“溶解1”时，Ag2O被溶解，以[Ag(NH3)2]+的形式进入滤液1中，而这部分银元素未被回收，因此导致流程回收Ag的量低于预期量。
17．(1)     催化剂的粒径越小，与反应物的接触面积越大，催化效果越好，反应速率越快     温度太高，催化剂的活性减弱，反应速率减慢
(2)-122.3 kJ/mol
(3)     ①     时，主反应和副反应同时发生，主反应生成的H2O(l)在副反应中被消耗，所以，随着的增大，副反应被抑制，几乎没有进行，整个反应主要发生主反应，与趋于一致
(4)2.3
(5)阳
(6)7H2O+11CO2+2NO+10e-=+10
【详解】（1）由图可知，a、b、c处催化剂粒径：a>b>c，催化剂的粒径越小，与反应物的接触面积越大，催化效果越好，反应速率越快，出口含量越高。达到最高点后，曲线②下降的原因是：温度太高，催化剂的活性减弱，反应速率减慢。
（2）的生成物的总能量-反应物的总能量=-285.8 kJ/mol-321.8 kJ/mol+393.5 kJ/mol+2×45.9 kJ/mol=-122.3 kJ/mol。
（3）增大相当于增大，主反应和副反应平衡均正向移动，但增大，减小，则代表的是①，时，，随着的增大，与趋于一致，原因是：时，主反应和副反应同时发生，主反应生成的H2O(l)在副反应中被消耗，所以，随着的增大，副反应被抑制，几乎没有进行，整个反应主要发生主反应，与趋于一致。
（4）根据已知条件列出“三段式”：

平衡时，H2O(l)的物质的量分数为=，的物质的量分数为=，的物质的量分数为=，的物质的量分数为=，则平衡常数K==2.3。
（5）由图可知，CO2和NO在b电极得到电子生成，b为阴极，a电极为阳极。
（6）由图可知，NO在b电极得到电子和CO2反应生成，根据得失电子守恒和电荷守恒配平电极方程式为：7H2O+11CO2+2NO+10e-=+10。
18．(1)     对硝基苯甲酸或4-硝基苯甲酸     [image: @@@44de03f0-794d-4cce-947a-3008ee74746e]
(2)c
(3)     醚键     取代反应
(4)乙基是推电子基团，三乙胺中N原子周围电子云密度大于乙胺，则三乙胺的碱性强于乙胺，能够更好地消耗反应生成的HCl，促进平衡正向移动，提高H的产率，而加入足量乙胺，[image: @@@08594992-8579-4344-8a54-44997427091c]会和乙胺发生信息反应得到副产物（含酰胺基），降低H的产率
(5)     2     [image: @@@ab9ce04e-457a-4c55-af7b-d5c1893fb8c7]或[image: @@@d6bc52d4-765d-4ab2-970c-0fde46a8bad5]
(6)[image: @@@d0aba7c1-fcbd-4393-87ea-c7d0bf541e8f]
【分析】
由图可知，C发生类似FG的反应生成D，由D的结构简式可知C为[image: @@@9317a781-efde-4443-9dfb-7d835107e9e7]，对比A、C的结构简式，结合B的分子式可以推知A和B发生取代反应生成C，则B为[image: @@@419901fc-9241-4621-8955-b7da9ab512db]，D发生还原反应生成E，F和Boc2O发生取代反应生成G，G发生已知信息的反应原理生成H，H和LiOH发生取代反应生成I，E和I经过多步反应生成J，以此解答。
【详解】（1）
由A的结构简式可知，A的化学名称是对硝基苯甲酸或4-硝基苯甲酸，由分析可知，B的结构简式为[image: @@@bca60f5d-ab81-4ac4-88d9-f1d52c4dd1ce]。
（2）由D和E的结构简式可知，D发生还原反应生成E，硝基转化为氨基，反应条件X可选择盐酸，故选c。
（3）
由F的结构简式可知，含氧官能团的名称是醚键。H和LiOH发生取代反应生成I，同时生成CH3CH2OH，化学方程式为：[image: @@@8841e758-ba61-46a4-9b36-74ab45f82dea]+LiOH [image: @@@31a2629d-1604-43a1-8d9a-41f844b60b56]+CH3CH2OH。
（4）
G发生已知信息的反应原理生成H，G和CO先反应生成[image: @@@81423ecd-bb0d-430b-8e6e-71d5c5fd6464]，[image: @@@65eef094-97b4-4e15-851f-e5007a576e59]和C2H5OH发生取代反应生成H和HCl，烷基是推电子基团，三乙胺中N原子周围电子云密度大于乙胺，则三乙胺的碱性强于乙胺，能够更好地消耗反应生成的HCl，促进平衡正向移动，提高H的产率，而加入足量乙胺，[image: @@@e13b4d84-139f-4ca6-87da-2421fe7e55d2]会和乙胺发生信息反应得到副产物（含酰胺基），降低H的产率。
（5）
的同分异构体满足条件：①含4个；②含非三元环的环状结构；③核磁共振氢谱显示有2组峰，含有2种环境的H原子，说明其是对称的结构，O原子需要参与成环； ④使酸性溶液褪色，说明其中含有碳碳双键；若其中含有四元环，结构简式为[image: @@@d68da793-d076-4d9f-9ce3-dfd1db7dbbe3]；若其中含有五元环，结构简式为[image: @@@ac5db130-75eb-4f7d-af80-487e74e5f060]；综上所述，满足条件的同分异构体有2种，其中一种的结构简式为[image: @@@13b9ccc2-b23b-444f-96a7-5aec0a663763]或[image: @@@f6eb861d-08eb-47af-be9a-eda54a093caf]。
（6）
苯先和Cl2发生取代反应生成[image: @@@280e4bf8-f094-409d-b193-b7a9d89ec9ae]，[image: @@@0f578023-50d8-4dfd-9243-5682026dd88f]和CO在催化剂条件下反应生成[image: @@@b650c772-b7a5-49dc-8f08-eaae64e02e69]，[image: @@@c64e8a50-b13f-4799-979d-64f9ce582885]和NaBH4发生还原反应生成[image: @@@8c8e61f7-7d51-40ed-85e7-8048a24d1133]，[image: @@@7ef4caa7-193e-47de-9002-d063390522af]和[image: @@@196e5a59-7367-4e50-b965-15c1c0c8d868]发生取代反应生成目标产物，合成路线为：[image: @@@747c5336-b694-4078-9694-0b4e083f8aa0]。
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