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一、单选题
1．下列在化学史上产生重要影响的成果中，不涉及氧化还原反应的是
A．侯德榜发明了以，和为原料的联合制碱法
B．戴维电解盐酸得到和，从而提出了酸的含氢学说
C．拉瓦锡基于金属和的反应提出了燃烧的氧化学说
D．哈伯发明了以和为原料合成氨的方法
2．化学应用体现在生活的方方面面，下列用法不合理的是
A．用明矾净化黄河水	B．用漂白粉漂白蚕丝制品
C．用食醋去除水壶中水垢	D．用小苏打作烘焙糕点膨松剂
3．实验室中，下列试剂保存方法正确的是
A．液溴加水封保存在广口试剂瓶中	B．硝酸银溶液保存在棕色细口试剂瓶中
C．高锰酸钾与苯酚存放在同一药品柜中	D．金属锂保存在盛有煤油的广口试剂瓶中
4．称取固体配制浓度约为的溶液，下列仪器中不需要使用的是
A．烧杯	B．容量瓶
C．量筒	D．细口试剂瓶(具橡胶塞)
5．下列实验涉及反应的离子方程式书写正确的是
A．用溶液吸收少量
B．用和水制备少量
C．用和浓盐酸制备
D．用稀硝酸溶解少量粉：
6．第70号元素镱的基态原子价电子排布式为。下列说法正确的是
A．的中子数与质子数之差为104	B．与是同一种核素
C．基态原子核外共有10个d电子	D．位于元素周期表中第6周期
7．用硫酸和可制备一元弱酸。下列说法错误的是
A．的水溶液显碱性
B．的空间构型为V形
C．为含有共价键的离子化合物
D．的中心N原子所有价电子均参与成键
8．物质性质与组成元素的性质有关，下列对物质性质差异解释错误的是
	
	性质差异
	主要原因

	A
	沸点：
	电离能：

	B
	酸性：
	电负性：

	C
	硬度：金刚石>晶体硅
	原子半径：

	D
	熔点：
	离子电荷：


A．A	B．B	C．C	D．D
9．用肼的水溶液处理核冷却系统内壁上的铁氧化物时，通常加入少量，反应原理如图所示。下列说法正确的是
[image: @@@67ddea15-0ee6-4892-b59b-524cd1f9612e]
A．是还原反应的产物	B．还原性：
C．处理后溶液的增大	D．图示反应过程中起催化作用的是
10．在恒容密闭容器中，热解反应所得固相产物和气相产物均为含氟化合物。平衡体系中各组分物质的量随温度的变化关系(实线部分)如图所示。已知：温度时，完全分解；体系中气相产物在、温度时的分压分别为、。下列说法错误的是
[image: @@@7386125d-479f-405d-aac8-ded13f0c7823]
A．a线所示物种为固相产物
B．温度时，向容器中通入，气相产物分压仍为
C．小于温度时热解反应的平衡常数
D．温度时、向容器中加入b线所示物种，重新达平衡时逆反应速率不变

二、多选题
11．完成下列实验所用部分仪器或材料选择正确的是
	
	实验内容
	仪器或材料

	A
	灼烧海带
	坩埚、泥三角

	B
	加热浓缩溶液
	表面皿、玻璃棒

	C
	称量固体
	电子天平、称量纸

	D
	量取稀
	移液管、锥形瓶


A．A	B．B	C．C	D．D
12．全铁液流电池工作原理如图所示，两电极分别为石墨电极和负载铁的石墨电极。下列说法正确的是
[image: @@@4f97ebf1-c534-4363-aa46-d08b17b72d52]
A．隔膜为阳离子交换膜
B．放电时，a极为负极
C．充电时，隔膜两侧溶液浓度均减小
D．理论上，每减少总量相应增加

三、单选题
13．钢渣中富含等氧化物，实验室利用酸碱协同法分离钢渣中的元素，流程如下。已知：能溶于水；，。下列说法错误的是
[image: @@@9ce228bb-ada4-427e-a4b0-0be8cef4df50]
A．试剂X可选用粉
B．试剂Y可选用盐酸
C．“分离”后元素主要存在于滤液Ⅱ中
D．“酸浸”后滤液Ⅰ的过小会导致滤渣Ⅱ质量减少

四、多选题
14．以异丁醛为原料制备化合物Q的合成路线如下，下列说法错误的是
[image: @@@b305e76f-b3e5-49dd-a017-0b6859b78197]
A．M系统命名为2-甲基丙醛
B．若原子利用率为100%，则X是甲醛
C．用酸性溶液可鉴别N和Q
D．过程中有生成
15．常温下，假设水溶液中和初始物质的量浓度均为。平衡条件下，体系中全部四种含碳物种的摩尔分数随的变化关系如图所示(忽略溶液体积变化)。已知：体系中含钴物种的存在形式为和；，。下列说法正确的是
[image: @@@b75c6bfc-7357-4540-95cf-1869cc4a1f3a]
A．甲线所示物种为
B．的电离平衡常数
C．时，物质的量浓度为
D．时，物质的量浓度：

五、解答题
16．单质及其化合物应用广泛。回答下列问题：
(1)在元素周期表中，位于第       周期       族。基态原子与基态离子未成对电子数之比为       。
(2)尿素分子与形成配离子的硝酸盐俗称尿素铁，既可作铁肥，又可作缓释氮肥。
①元素C、N、O中，第一电离能最大的是       ，电负性最大的是       。
②尿素分子中，C原子采取的轨道杂化方式为       。
③八面体配离子中的配位数为6，碳氮键的键长均相等，则与配位的原子是       (填元素符号)。
(3)可用作合成氨催化剂、其体心立方晶胞如图所示(晶胞边长为)。
[image: @@@d65b6e1a-f044-4aee-b1ce-1364c4d355ab]
①晶胞中原子的半径为       。
②研究发现，晶胞中阴影所示m，n两个截面的催化活性不同，截面单位面积含有原子个数越多，催化活性越低。m，n截面中，催化活性较低的是       ，该截面单位面积含有的原子为       个。
17．采用两段焙烧—水浸法从铁锰氧化矿(要含及等元素的氧化物)分离提取等元素，工艺流程如下：
[image: @@@2b09965e-f549-43b7-99e0-0285d7cc75f8]
已知：该工艺条件下，低温分解生成，高温则完全分解为气体；在完全分解，其他金属硫酸盐分解温度均高于。
回答下列问题：
(1)“低温焙烧”时金属氧化物均转化为硫酸盐。与反应转化为时有生成，该反应的化学方程式为       。“高温焙烧”温度为，“水浸”所得滤渣主要成分除外还含有       (填化学式)。
(2)在投料量不变的情况下，与两段焙烧工艺相比，直接“高温焙烧”，“水浸时金属元素的浸出率       (填“增大”“减小”或“不变”)。
(3)萃取反应为：(有机相)(水相)(有机相)(水相)。“反萃取”时加入的试剂为       (填化学式)。
(4)“沉钴”中，时恰好沉淀完全，则此时溶液中       。已知：。“溶解”时发生反应的离子方程式为       。
(5)“沉锰”所得滤液并入“吸收”液中，经处理后所得产品导入       (填操作单元名称)循环利用。
18．如下不饱和聚酯可用于制备玻璃钢。
[image: @@@795bb0af-d79f-4fc7-a581-e4e65790d23e]
实验室制备该聚酯的相关信息和装置示意图如下(加热及夹持装置略)：
	原料
	结构简式
	熔点/℃
	沸点/℃

	顺丁烯二酸酐
	[image: @@@914e472a-31f2-4490-9dfc-efd64ebc4bde]
	52.6
	202.2

	邻苯二甲酸酐
	[image: @@@c72762a6-45a7-409f-9882-84bb4514389f]
	130.8
	295.0

	1，2-丙二醇
	[image: @@@1303ea7d-6c87-4c8d-a2a9-ac91db47703f]
	
	187.6


[image: @@@e83f5406-3c62-419b-b9d4-a7880a652a07]
实验过程：
①在装置A中加入上述三种原料，缓慢通入。搅拌下加热，两种酸酐分别与1，2-丙二醇发生醇解反应，主要生成[image: @@@689911bd-16b5-402c-bfff-740a32f17b66]和[image: @@@a27d078a-0bef-4bff-bd76-7a35eae807d9]。然后逐步升温至，醇解产物发生缩聚反应生成聚酯。
②缩聚反应后期，每隔一段时间从装置A中取样并测量其酸值，直至酸值达到聚合度要求(酸值：中和1克样品所消耗的毫克数)。
回答下列问题：
(1)理论上，原料物质的量投料比n(顺丁烯二酸酐)：n(邻苯二甲酸酐)：n(1，2-丙二醇)       。
(2)装置B的作用是       ；仪器C的名称是       ；反应过程中，应保持温度计2示数处于一定范围，合理的是       (填标号)。
A．    B．    C．
(3)为测定酸值，取样品配制溶液。移取溶液，用—乙醇标准溶液滴定至终点，重复实验，数据如下：
	序号
	1
	2
	3
	4
	5

	滴定前读数/
	0.00
	24.98
	0.00
	0.00
	0.00

	滴定后读数/
	24.98
	49.78
	24.10
	25.00
	25.02


应舍弃的数据为       (填序号)；测得该样品的酸值为       (用含a，c的代数式表示)。若测得酸值高于聚合度要求，可采取的措施为       (填标号)。
A．立即停止加热    B．排出装置D内的液体    C．增大的流速
(4)实验中未另加催化剂的原因是       。
19．麻醉药布比卡因(I)的两条合成路线如下：
[image: @@@2b572a70-fb72-4fdb-bb83-97037cb6cead]
已知：Ⅰ．[image: @@@8e482477-0085-40a6-9eec-26b7d6bc624c]
Ⅱ．[image: @@@de7fd579-cb88-431f-8720-2856a5538533]
回答下列问题：
(1)A结构简式为       ；B中含氧官能团名称为       。
(2)反应类型为       ；化学方程式为       。
(3)G的同分异构体中，同时满足下列条件的结构简式为       (写出一种即可)。
①含    ②含2个苯环    ③含4种不同化学环境的氢原子
(4)H中存在酰胺基N原子(a)和杂环N原子(b)，N原子电子云密度越大，碱性越强，则碱性较强的N原子是       (填“a”或“b”)。
(5)结合路线信息，用催化加氢时，下列有机物中最难反应的是_______(填标号)。
A．苯([image: @@@2ddb2d0c-9eed-4e88-8319-e4c4555a46bf])	B．吡啶([image: @@@0cdab292-d257-41e3-8112-9964aa2ea645])
C．环己-1，3-二烯([image: @@@71b441ca-ad54-4e0d-92c2-868652053cd7])	D．环己-1，4-二烯([image: @@@972dd772-da16-4799-9c23-2e55b372a5b7])
(6)以[image: @@@a3b49ad8-6219-4631-8482-1982efbe3062]，[image: @@@2447b7c5-8b87-4da3-ab2a-d6aed41c581d]，[image: @@@241ffc44-b92b-4ccc-b42a-9370d6dbc95a]为主要原料合成[image: @@@95310b5e-17ca-4828-88f5-39f8e34a65aa]。利用上述信息补全合成路线       。
[image: @@@eb27ed72-24f5-420b-954a-8f7dec9f2a83]
20．利用循环再生可将燃煤尾气中的转化生产单质硫，涉及的主要反应如下：
Ⅰ．
Ⅱ．
Ⅲ．
恒容条件下，按和投料反应。平衡体系中，各气态物种的随温度的变化关系如图所示，n为气态物种物质的量的值。
[image: @@@c3bbea42-c2b5-4b47-b5fc-ce3f2a3f5753]已知：图示温度范围内反应Ⅱ平衡常数基本不变。
回答下列问题：
(1)反应的焓变       (用含的代数式表示)。
(2)乙线所示物种为       (填化学式)。反应Ⅲ的焓变       0(填“>”“<”或“=”)。
(3)温度下，体系达平衡时，乙线、丙线所示物种的物质的量相等，若丁线所示物种为，则为       (用含a的代数式表示)；此时，与物质的量的差值       (用含a的最简代数式表示)。
(4)温度下，体系达平衡后，压缩容器体积产率增大。与压缩前相比，重新达平衡时，与物质的量之比       (填“增大”“减小”或“不变”)，物质的量       (填“增大”“减小”或“不变”)。
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1．A
【详解】A．联合制碱法的反应中，化学方程式为：和，各元素（Na、Cl、N、C、H、O）的化合价均未发生改变，属于非氧化还原反应，A符合题意；
B．电解盐酸生成和，H和Cl的化合价均发生变化（H从+1→0，Cl从-1→0），涉及氧化还原反应，B不符合题意；
C．金属与反应生成氧化物，金属被氧化（化合价升高），O被还原（化合价降低），涉及氧化还原反应，C不符合题意；
D．合成氨反应中的N化合价从0→-3，的H从0→+1，涉及氧化还原反应，D不符合题意；
故选A。
2．B
【详解】A．明矾水解生成氢氧化铝胶体可吸附水中悬浮杂质，可用于净水，用法合理，A正确；
B．漂白粉含次氯酸钙，其强氧化性会破坏蚕丝（蛋白质）结构，导致丝制品损坏，用法不合理，B不正确；
C．食醋中的醋酸与水垢（碳酸钙、氢氧化镁）反应生成可溶物，可用于除水垢，用法合理，C正确；
D．小苏打（碳酸氢钠）受热分解产生CO2使糕点疏松，可用于烘焙糕点，用法合理，D正确；
故选B。
3．B
【详解】A．液溴为液体，应使用细口瓶保存，广口瓶通常用于固体，加水封正确但试剂瓶选择错误，A错误；
B．硝酸银溶液见光易分解，棕色细口瓶避光且适合液体保存，B正确；
C．高锰酸钾是强氧化剂，苯酚有还原性，两者混合可能反应，不能放在同一药品柜中，C错误；
D．锂密度小于煤油，无法被煤油浸没隔绝空气，保存方法错误，应保存在固体石蜡中，D错误；
故选B。
4．B
【详解】A．溶解1.6g NaOH需要在烧杯中进行，故A需要；
B．1.6gNaOH的物质的量为，，即只需要溶解在400mL蒸馏水中即可配制浓度约为的溶液，无400mL容量瓶，准确配制500mL浓度为的溶液，需要NaOH，即不需要容量瓶，故B不需要；
C．据B项分析可知，配制时需量筒量取约400mL蒸馏水，故C需要；
D．NaOH溶液配制好后需要转移到试剂瓶中储存，氢氧化钠溶液呈碱性，能与玻璃中的二氧化硅反应，不能选择玻璃塞，所以需要细口试剂瓶(具橡胶塞)，故D需要；
故选B。
5．C
【详解】A．当NaOH吸收少量SO2时，应生成SO而非HSO，正确反应为：，A错误；
B．与水反应生成氢氧化钠和氧气，正确离子方程式为，原方程式系数未配平，B错误；
C．与浓盐酸加热生成Cl2的离子方程式为，各元素及电荷均守恒，C正确；
D．稀硝酸与Cu反应时，产物Cu(NO3)2应拆解为Cu2+和NO，正确离子方程式为，D错误；
故选C。
6．D
【详解】A．中子数=174-70=104，与质子数70的差为104-70=34，而非104，A错误；
B．同位素之间质子数相同，但中子数不同，两者属于不同核素，B错误；
C．根据构造原理可知，Yb的电子排布为[Xe]4f146s2，在3d和4d轨道上有电子，共20个d电子，C错误；
D．根据Yb的价电子排布式可知，其有6s轨道，说明其有6个电子层，其位于第6周期，D正确；
故选D。
7．B
【详解】A．NaN3是强碱（NaOH）和弱酸（HN3）形成的盐，水解生成OH-，溶液显碱性，A正确。
B．与CO2是等电子体，两者结构相似 ，其中心原子均为sp杂化，其空间构型均为直线型，而非V形，B错误。
C．NaN3为离子化合物（Na+与通过离子键结合），内部三个N原子以共价键连接，C正确。
D．中心N原子通过sp杂化形成两个双键，无孤电子对，所有价电子参与成键，D正确。
故选B。
8．A
【详解】A．H2O沸点高于H2S的主要原因是H2O分子间存在氢键、H2S分子间不存在氢键，而非O的电离能大于S，电离能与沸点无直接关联，A错误；
B．HClO酸性强于HBrO是因为Cl的电负性大于Br，导致O-H键极性更强，更易解离H+，B正确；
C．金刚石硬度大于晶体硅是因为C原子半径小于Si，C-C键键能更大，共价结构更稳定，C正确；
D．MgO和NaF均属于离子晶体，离子晶体的熔点取决于其晶格能的大小，离子半径越小、离子电荷越多的，其晶格能一般较大，其熔点更高；MgO熔点高于NaF是因为Mg2+和O2−的电荷高于Na+和F−，且其阴、阳离子的半径对应较小，故离子键强度更大，晶格能更高，D正确；
故选A。
9．C
【分析】由图中信息可知，和反应生成的是和反应的催化剂，是中间产物，该反应的离子方程式为，是还原剂，是氧化剂，是还原产物。
【详解】A．该反应中，中N元素的化合价升高被氧化，因此，是氧化反应的产物，A不正确；
B．在同一个氧化还原反应中，还原剂的还原性强于还原产物，因此，还原性的强弱关系为，B不正确；
C．由反应的离子方程式可知，该反应消耗，处理后溶液的增大，C正确；
D．根据循环图可知，图示反应过程中起催化作用的是，D不正确；
综上所述，本题选C。
10．C
【分析】热解反应所得固相产物和气相产物均为含氟化合物，则其分解产物为和，其分解的化学方程式为，根据图数据分析可知，a线代表，b线代表，c线代表。由各线的走势可知，该反应为吸热反应，温度升高，化学平衡正向移动。
【详解】A．a线所示物种为，固相产物，A正确；
B．温度时，向容器中通入，恒容密闭容器的体积不变，各组分的浓度不变，化学平衡不发生移动，虽然总压变大，但是气相产物分压不变，仍为，B正确；
C．由图可知，升温b线代表的SiF4增多，则反应为吸热反应，升温Kp增大，已知：温度时，完全分解，则该反应T2以及之后正向进行趋势很大，Qp＜Kp，体系中气相产物在温度时的分压为，，恒容密闭容器的平衡体系的气相产物只有，=p()，即温度时热解反应的平衡常数=p()，C错误；
D．据分析可知，b线所示物种为，恒容密闭容器的平衡体系的气相产物只有，=p()，温度不变Kp不变，温度时向容器中加入，重新达平衡时p()不变，则逆反应速率不变，D正确；
综上所述，本题选C。
11．AD
【详解】A．灼烧海带需在坩埚中进行，并用泥三角支撑坩埚于铁架台上加热，仪器选择正确，A正确；
B．加热浓缩NaCl溶液应使用蒸发皿（而非表面皿）和玻璃棒，表面皿无法直接加热，B错误；
C．NaOH易潮解且腐蚀性强，称量时应置于烧杯或表面皿中，而非称量纸上，C错误；
D．量取25.00mL的稀硫酸可以用25mL的移液管量取，并注入锥形瓶中，D正确；
故选AD。
12．BC
【分析】全铁流电池原理为2Fe3++Fe=3Fe2+，a极发生Fe-2e-=Fe2+，为负载铁的石墨电极做负极，b极发生Fe3++e-=Fe2+，发生还原反应，b为石墨电极，做正极，依次解题。
【详解】A．隔膜为阴离子交换膜，若为阳离子交换膜，铁离子移向左侧时会与电极反应，A错误；
B．根据分析，放电时，a极为负极，b极为正极，B正确； 
C．充电时，a接电源负极，为阴极，电极反应式为Fe2++2e-=Fe，b接电源正极，为阳极，发生的电极反应式为：Fe2+-e-=Fe3+，两极的Fe2+均减少，C正确；
D．根据总反应方程式2Fe3++Fe=3Fe2+可知，Fe3+减少1mol，Fe2+增加1.5mol，D错误；
答案选BC。
13．A
【分析】钢渣通过盐酸酸浸，得到滤液I中含有Fe2+、Fe3+、Ca2+等，滤渣I为SiO2，滤渣I加入NaOH溶液碱浸，得到含有Na2SiO3的浸取液，加入试剂Y盐酸生成硅酸沉淀，最后得到SiO2，滤液I加入试剂X和H2C2O4分离，由于Fe2(C2O4)3能溶于水，试剂X将Fe2+氧化为Fe3+，再加入H2C2O4，使CaC2O4先沉淀，滤渣II为CaC2O4，滤液II中有Fe3+，依次解题。
【详解】A．根据分析，加入试剂X的目的是将Fe2+氧化为Fe3+，试剂X应该是氧化剂，不可以是Fe粉，A错误；
B．加入试剂Y，将Na2SiO3转化为H2SiO3沉淀，最后转化为SiO2，试剂Y可以是盐酸，B正确；
C．根据分析，“分离”后Fe元素主要存在于滤液II中，C正确；
D．“酸浸”后滤液I中pH过小，酸性强，造成C2浓度小，使Ca2+(aq)+ C2(aq) CaC2O4(s)平衡逆向移动，得到CaC2O4沉淀少，滤渣II质量减少，D正确； 
答案选A。
14．CD
【分析】由图示可知，M到N多一个碳原子，M与X发生加成反应得到N，X为甲醛，N与CH2(COOC2H5)发生先加成后消去的反应，得到P，P先在碱性条件下发生取代反应，再酸化得到Q。
【详解】A．M属于醛类醛基的碳原子为1号，名称为2-甲基丙醛，A正确；
B．根据分析，若M+X→N原子利用率为100%，则X为HCHO，B正确；
C．N有醛基和-CH2OH，能使酸性高锰酸钾溶液褪色，Q有碳碳双键，也能使酸性高锰酸钾溶液褪色，不能用酸性高锰酸钾溶液鉴别N和Q，C错误；
D．P到Q第一步在碱性条件下酯基和羟基发生取代反应形成环状结构，生成物有CH3CH2OH，没有CH3COOH，D错误； 
答案选CD。
15．CD
【分析】由题中信息可知，可以形成4物种，分别为、、和，随着增大，的摩尔分数逐渐减小，会转化为溶解度更小的，的摩尔分数先增大后减小，因此， 的摩尔分数逐渐增大。综合以上分析可知，甲线所示物种为，丁线所示物种为，根据曲线的走势结合电离平衡的过程可知，乙线所示物种为，丙线所示物种为。由甲、丁两线的交点可知，在该点和的摩尔分数相等，均为0.5，由于水溶液中和初始物质的量浓度均为，则此时溶液中的浓度为，由可以求出此时溶液中的浓度为 ，再由可以求出此时溶液中 ，，即，根据图像中的位置可以估算出。由乙和丙两线的交点可知， 和的摩尔分数相等，均为0.08，则由C元素守恒可知，此时的摩尔分数为0.84。
【详解】A．由分析可知，甲线所示物种为，A不正确；
B．乙和丙两线的交点可知， 和的摩尔分数相等，此时pH=a，的电离平衡常数，故B不正确；
C．时， 的摩尔分数为0.84，的物质的量为，由水于溶液中初始物质的量浓度为，以Co2+极限最大浓度估算形成Co(OH)2时所要最小c(OH-)=，此时溶液呈碱性，应有较多草酸根，则a点无Co(OH)2，此时Co元素只有两种存在形式：Co2+和CoC2O4，由Co元素守恒可得， 的物质的量浓度=0.01mol/L-0.01mol/L×84%=，C正确；
D．由分析可知时，的浓度为，， ，D正确；
综上所述，本题选CD。
16．(1)     四     VIII     4：5
(2)     N     O     sp2     O
(3)          n     
【详解】（1）Fe为26号元素，位于元素周期表中第四周期VIII族；基态Fe原子电子排布式为[Ar]3d64s2，未成对电子数为4，基态Fe3+电子排布式为[Ar]3d5，未成对电子数为5，故答案为：四；VIII；4：5。
（2）①同周期元素从左到右，第一电离能呈增大趋势，但N原子2p轨道为半充满稳定结构，第一电离能：N>O>C；同周期元素从左到右，电负性逐渐增大，因此电负性：O>N>C，故答案为：N；O。
②尿素分子中C原子形成3个σ键，无孤电子对，采取的轨道杂化方式为sp2杂化。
③八面体配离子中的配位数为6，碳氮键的键长均相等，因此N原子不会参与形成配位键，说明C=O中O原子参与配位，所以与配位的原子是O。
（3）①为体心立方晶胞，晶胞边长为a pm，体对角线长度为，体心立方晶胞中Fe原子半径r与体对角线关系为4r=，因此原子的半径为。
②m截面面积Sm=a2pm2，每个顶点被8个相邻晶胞共享​​，每个晶胞的面被两个晶胞共用，每个晶胞的顶点原子贡献个原子给该晶面，所含原子数为，单位面积原子数为个pm-2；n截面面积为pm2，每个顶点被8个相邻晶胞共享，每个顶点参与形成四个通过体心的截面，体心原子完全属于本截面，所含原子数为，单位面积原子数为个∙pm-2，因此催化活性较低的是n截面，该截面单位面积含有的原子为个∙pm-2。
17．(1)          Fe2O3、CaSO4
(2)减小
(3)H2SO4
(4)     4×10-4     
(5)低温焙烧
【分析】采用两段焙烧—水浸法从铁锰氧化矿中分离提取等元素，加入硫酸铵低温焙烧，金属氧化物均转化为硫酸盐，如硫酸锰、硫酸铁、硫酸钴、硫酸钙等，产生的气体有氨气，氮气等，氨气用稀硫酸吸收，得到硫酸铵溶液，得到的硫酸盐经高温焙烧，只有硫酸铁发生了分解，产生三氧化硫气体和氧化铁，水浸后，过滤分离出滤渣，滤渣主要为二氧化硅，氧化铁，及硫酸钙，后续萃取分离，将铜元素萃取到有机相中，最终得到硫酸铜溶液，水相主要含有钴元素和锰元素，加入硫化钠，调节pH，生成硫化钴，过滤分离最终得到硫酸钴溶液，滤液中加入碳酸氢铵，生成碳酸锰沉淀，据此解答。
【详解】（1）低温焙烧，金属氧化物均转化为硫酸盐，二氧化锰与硫酸氢铵反应，转化为硫酸锰和氮气，根据电子得失守恒可知还有氨气生成，化学方程式为：；根据已知条件，高温焙烧的温度为650℃，只有硫酸铁发生分解，生成三氧化硫气体和氧化铁，二氧化硅，氧化铁，硫酸钙等在水中溶解度都较小，所以“水浸”所得滤渣的主要成分除了SiO2外还含有，Fe2O3、CaSO4；故答案为：；Fe2O3、CaSO4；
（2）根据已知条件，硫酸铵低温分解成硫酸氢铵，高温则完全分解成气体，如果直接高温焙烧，则硫酸铵会分解，物质的量减少，导致金属元素的浸出率减小，故答案为：减小；
（3）根据萃取的化学方程式：(有机相)(水相)(有机相)(水相)，加入有机相将铜离子萃取到有机相中，反萃取时需要使平衡逆向移到，生成铜离子，而且为了不引入新的杂质，应加入的试剂为稀H2SO4，故答案为：H2SO4；
（4）沉钴时，pH=4时Co2+恰好沉淀完全，其浓度为c(Co2+)=1×10-5mol/L，此时c(H+)=1×10-4mol/L，根据Ksp((CoS)= 4×10-21，推出，又因为Ka1(H2S)= 1×10-7，Ka2(H2S)= 1×10-13，，则c(H2S)= ==4×10-4 mol/L；由流程图可知，CoS溶解时加入了过氧化氢，稀硫酸，生成了CoSO4和S，化学方程式为：，改写成离子方程式为：。故答案为：4×10-4；；
（5）由分析可知，沉锰过程中，加入碳酸氢铵，生成碳酸锰，二氧化碳，硫酸铵等，过滤后滤液中的硫酸铵可并入吸收液中，经过处理后导入低温焙烧循环使用，故答案为：低温焙烧。
18．(1)1:1:2
(2)     导气，同时将顺丁烯二酸酐、苯二甲酸酐、1,2-丙二醇以及醇解反应的产物冷凝回流到装置A中，但是不会将水蒸气冷凝     （直形）冷凝管     B
(3)     2、3          C
(4)酸酐本身就能催化成酯反应（酰基化反应），且可以与水反应，促进缩聚反应正向进行
【分析】根据题中信息可知，本实验分为两个阶段，先由3种原料发生醇解反应，然后醇解产物再发生缩聚反应得到聚酯，两个阶段控制的温度不同。当测得样品的酸值达到合理要求后，缩聚反应完成。
【详解】（1）
由聚酯的结构简式可知，[image: @@@e471825c-103a-42b1-bc52-0e1b9558aef5]和[image: @@@6f0ed80b-da29-4949-8cd8-4448b383e73a]按物质的量之比1:1发生缩聚反应生成该聚酯，而顺丁烯二酸酐和邻苯二甲酸酐分别与1,2-丙二醇以物质的量之比1:1发生醇解反应，因此，理论上，原料物质的量投料比n(顺丁烯二酸酐)：n(邻苯二甲酸酐)：n(1,2-丙二醇)= 1:1:2。
（2）装置A中3种原料在加热的条件下发生反应，由于这些原料有一定的挥发性，若这些原料的蒸气随氮气一起流出，则原料的利用率减小，从而导致产品的产率减小，因此，需要冷凝回流装置，装置B为空气冷凝管，其作用是导气，同时将顺丁烯二酸酐、苯二甲酸酐、1,2-丙二醇以及醇解反应的产物冷凝回流到装置A中，但是不会将水蒸气冷凝；仪器C的名称是冷凝管，其可以将反应生成的水蒸气冷凝为水；根据3 种原料的沸点可知，反应过程中，应保持温度计2示数处于一定范围，即高于水的沸点、低于原料的沸点，防止原料流失，合理的是100~105℃，故选B。
（3）由表中数据可知，5次滴定消耗标准溶液的体积分别为24.98mL、24.80mL、24.10mL、25.00mL、25.02mL，第2、3两次实验的数据的误差明显偏大，故应舍弃的数据为2、3；用合理的3次实验的数据求平均值为25.00mL，25.00mL cmol·L-1KOH一乙醇标准溶液中含有KOH的质量为25.00mL 10-3L·mL-1cmol·L-156000 mg·mol-1=1400c mg，因此，测得该样品的酸值为。
若测得酸值高于聚合度要求，说明样品中所含的羧基数目较多，还有一部分单体没有发生充分发生缩聚反应，或者聚合程度不够。因此，可采取的措施为 （填标号）
A．若立即停止加热，则酸值不变，不能达到目的，相反地，可以继续加热，让缩聚反应充分进行，A不可取；
B．若排出装置D内的液体，可以除去未参与缩聚反应的单体，降低混合物的酸值，但是明显不符合题意，题中描述每隔一段时间从装置A中取样并测量其酸值，直至酸值达到聚合度要求才可以达到目的，B不可取；   
C．的作用是一方面可以将生成的水带走，另一方面可以起到搅拌作用，从而加快反应速率且促进缩聚反应充分进行，因此，增大的流速可行，C可取；
综上所述，选C。
（4）本实验中使用了2种酸酐，酸酐本身就能催化成酯反应（酰基化反应），且可以与水反应，促进缩聚反应正向进行，因此，可以适当增大酸酐的用量，实验中未另加催化剂的原因是：酸酐本身就能催化成酯反应（酰基化反应），且可以与水反应，促进缩聚反应正向进行。
19．(1)     [image: @@@b587142a-0067-4833-aa2c-bb4926f2f14b]     羧基
(2)     取代反应     [image: @@@f4d7ffd7-0462-48f6-a248-1a67e493bdfc]
(3)[image: @@@1ee0f0ae-f50d-41ba-bfca-36b849286780]或[image: @@@c0085402-a5d0-44b6-b94e-aede9660257c]
(4)b
(5)A
(6)[image: @@@cad6c910b55c4c6cb3fb5a9060e534d3][image: @@@2fe4abddec844584ba3d09c821eccbe5]，
【分析】
A的分子式为C6H7N，结合I的结构式可推出A的结构式为[image: @@@707d26b1-c0bb-447b-9f0f-22f1408fd072]，A被高锰酸钾氧化为B（[image: @@@4c19c5ee-df69-457d-8c1a-cce0797f3cfc]），B与氢气加成生成C（[image: @@@bd3416e8-1f9c-4656-8a5f-9e75de16c318]），C与三氯化磷发生取代反应生成D（[image: @@@2c54c089-0d24-41b4-a58b-128018cf6ac4]），D与E（[image: @@@446d8083-4d68-4000-be42-52a208bdabcd]）发生取代反应生成H（[image: @@@548f9d40-2eb5-4580-9def-9ba80b42d118]），H与1-溴丁烷发生取代反应生成目标产物。另一条合成路线为：B与SOCl2反应生成F（[image: @@@040a9153-2474-4215-9f66-e23c86684bcb]），F与E（[image: @@@2fa91817-5d7c-45e6-aad7-093e2beabbe2]）发生取代反应生成G（[image: @@@87f0327e-0a3f-4be8-a2f6-091671e1995e]），G与氢气加成得到H，H与1-溴丁烷发生取代反应生成目标产物，据此解答。
【详解】（1）
由分析可知，A的结构式为[image: @@@57356a58-f31d-4e21-a7b1-024f34349433]，B为[image: @@@44409e0a-2cd1-4f18-aa67-6bf25ce2de63]，B含有的含氧官能团名称为羧基，故答案为：[image: @@@b75740a2-0052-4638-9768-2974fb7f3609]；羧基；
（2）
由分析可知，C与三氯化磷发生取代反应生成D（[image: @@@b341fbd4-d464-41ca-b08d-008ebf6b51bf]），D与E（[image: @@@a8823261-dd31-45c2-85bb-7764ff841c83]）发生取代反应生成H（[image: @@@bd49684b-f75e-4ee2-a44a-b01a56830cad]），化学方程式为：[image: @@@a62be2eb-8711-4246-975b-0770aba200c2]，故答案为：取代反应；[image: @@@b0de11d7-b843-4345-939b-878a0628b725]；
（3）
G为[image: @@@9c636aa0-f99b-46e8-b2be-d9cecef528c3]，满足以下条件的①含    ②含2个苯环    ③含4种不同化学环境的氢原子，说明物质结构高度对称，如[image: @@@3540460d-4ce0-4cae-8f56-4f4bb63b161d]或[image: @@@c0085402-a5d0-44b6-b94e-aede9660257c]，故答案为：[image: @@@ae9df5de-8f1a-4bbb-ba13-16d062363745]或[image: @@@c0085402-a5d0-44b6-b94e-aede9660257c]；
（4）
H为[image: @@@e55f2bdb-25d4-46ab-bdd9-e664c4265ea5]，存在酰胺基N原子(a)和杂环N原子(b)，N原子电子云密度越大，碱性越强，烷基是给电子基，酰胺基受旁边碳氧双键的影响，导致杂环N原子(b)上电子云密度增大，碱性增强，所以碱性较强的N原子(b)，故答案为：b；
（5）合成路线中涉及到用H2/PtO2加成的路线有B→C，G→H，B→C反应中，吡啶环被加成，G→H转化时，吡啶环被加成，但苯环仍然存在，说明苯环不易被加成，C，D选项中含有碳碳双键，碳碳双键不稳定，易发生加成反应，所以下列有机物最难反应的是苯环，故答案为：A；
（6）
根据题目中的信息，[image: @@@70f86fd2-e35e-4a33-aef7-32aa0d2aa8a7]与[image: @@@9c5899af-82df-499a-9c22-01435400d356]发生取代反应生成[image: @@@a0b46cac-0e92-490d-a27c-ac1610ac8380]，[image: @@@c40213e6-7bd8-4a85-bfd3-10905bc4c2d5]与1-溴丙烷发生取代反应生成
[image: @@@b1b844a788784cfd9a81814ebb1c2aca]，[image: @@@b1b844a788784cfd9a81814ebb1c2aca]与氢气加成得到[image: @@@e8f255a1-86c5-41c4-972a-c48dfd6b7905]，若先与氢气加成，得到[image: @@@8f437d026623487ca7148df69bf02f91]，两处-NH-均可发生取代，因此，先发生取代反应，所以需要补充的合成路线为[image: @@@cad6c910b55c4c6cb3fb5a9060e534d3][image: @@@2fe4abddec844584ba3d09c821eccbe5]，故答案为[image: @@@cad6c910b55c4c6cb3fb5a9060e534d3][image: @@@2fe4abddec844584ba3d09c821eccbe5]。
20．(1)ΔH1+ΔH2
(2)     H2O     ＜
(3)     0.45+0.5a     150a
(4)     增大     减小
【详解】（1）已知：
Ⅰ．
Ⅱ．
依据盖斯定律Ⅰ+Ⅱ即得到反应的焓变为ΔH1+ΔH2；
（2）由于图示范围内反应Ⅱ的平衡常数始终为K=108，根据方程式结合平衡常数表达式可知始终成立，因此根据图像可知乙表示的物种是H2O，丁表示的是H2，升高温度S2减小，H2O、H2均增大，所以丙表示表示SO2，甲表示H2S，因此反应Ⅲ的正反应是放热热反应，即ΔH＜0；
（3）T1平衡时H2是amol，根据可知H2O和SO2的物质的量均为100amol，根据H元素守恒可知H2S为0.1－101a，设平衡时CaS和S2的物质的量分别为xmol和ymol，根据Ca元素守恒可知CaSO4是1－x，根据O元素守恒可知2=100a+200a+4－4x，解得x=75a+0.5，根据S元素守恒可知2=0.1－101a+100a+1+2y，解得y=0.45+0.5a，所以此时CaS和CaSO4的物质的量的差值为2x－1=150a。
（4）压缩容器容积，压强增大，反应平衡正向进行，S2的产率增大，氢气的物质的量减小，由于始终不变，H2O的物质的量减小；温度不变反应的平衡常数不变，所以SO2增大，由于反应Ⅲ的平衡常数可表示为，始终不变，所以增大。
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