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一、单选题
1．材料是科技发展的基础。下列属于金属材料的是
A．制造电极的石墨烯	B．制造减震弹簧的高碳钢
C．制造防弹装甲的高强度芳纶纤维	D．制造耐温度剧变仪器的高硼玻璃
2．下列与物质性质相关的说法正确的是	
A．油脂产生“哈喇”味，因其发生了水解反应	B．淀粉难溶于水，说明其结构中不含亲水基团
C．硝酸银溶液存于棕色瓶中，因其受光照易分解	D．某溶液焰色试验呈黄色，说明其溶质是氯化钠
3．下列化学用语或图示正确的是
A．中子数为21的钾核素：	B．的电子式：[image: @@@ca49c935-54c2-4864-8840-3c50293a3c55]
C．基态价层电子的轨道表示式：[image: @@@19df6e5e-69af-4f97-b272-779f898b1e1b]	D．分子的球棍模型：[image: @@@8cf66045-2583-427e-bdcd-37d82ee76e30]
4．中医药学是中国传统文化的瑰宝。山道年是一种蒿类植物提取物，有驱虫功能，其结构如图所示。下列关于该分子的说法错误的是
[image: @@@3fe7e7ae-4605-4596-b9a6-df52e8807c62]
A．分子式为	B．手性碳原子数目为4
C．杂化的碳原子数目为6	D．不能与溶液发生反应
5．下列实验装置使用正确的是
	[image: @@@dc6fafc1-d185-45eb-b982-69ed1c7e49b0]
	[image: @@@62853029-d672-46ce-88eb-2adf43bb68ca]

	A．实验室制取氨气
	B．实验室制取氯气

	[image: @@@1b8adcc7-2f85-40f7-ad5b-fa373e43ea8b]
	[image: @@@b7115b5c-abfa-4a5f-8e44-d23262fc19c3]

	C．实验室制备乙酸乙酯
	D．实验室制备溴乙烷


6．生产磷肥时，利用纯碱溶液吸收的反应如下：。下列说法错误的是
A．中含有配位键
B．和都是由极性键构成的极性分子
C．和晶体分别为分子晶体和共价晶体
D．的模型和空间结构都为平面三角形
7．解释下列实验现象的离子方程式错误的是
A．浓溶液稀释，绿色溶液变蓝：
B．溶液中通入，析出白色沉淀：
C．溶液中滴加，出现浅黄色浑浊：
D．溶液中滴加，黄色溶液变为橙色：
8．由原子序数依次增大的短周期主族元素X、Y、Z、W组成的化合物，其结构如图所示。X的核外电子数与电子层数相同，Y、W同族，Z的价电子数等于X与Y的价电子数之和。下列说法正确的是
[image: @@@974928f8-c5e3-4885-85fc-743b240f716a]
A．原子半径：	B．电负性：
C．简单氢化物的沸点：	D．Y的第一电离能高于同周期相邻元素
9．聚合物Z可用于制造用途广泛的工程塑料，其合成反应如下：
[image: @@@2ed98e44-9772-4ce7-9a61-b60609bbada2]
下列说法正确的是
A．X能与水溶液反应，不能与水溶液反应
B．Y中所有原子共平面
C．x的值为，该反应不属于缩聚反应
D．若反应体系中有少量水，则酚钠盐水解，影响聚合度
10．根据下列操作及现象，得出结论错误的是
	选项
	操作及现象
	结论

	A
	分别测定的和溶液的，溶液的更小
	结合的能力：

	B
	向和均为的混合溶液中加入，再逐滴加入氯水并振荡，层先出现紫红色
	还原性：

	C
	分别向含等物质的量的悬浊液中，加入等体积乙酸，加热，仅完全溶解
	溶度积常数：

	D
	分别向的三氯乙酸和乙酸溶液中加入等量镁条，三氯乙酸溶液中产生气泡的速率更快
	酸性：三氯乙酸>乙酸


11．钒催化剂对氧化苯制备苯酚的反应具有良好的催化活性，反应机理如图所示，其中步骤③为放热反应。
[image: @@@fd4203be7dec443daf177b839f078f22]
下列说法错误的是
A．步骤①反应为
B．步骤③正、逆反应的活化能关系为
C．在催化循环中起氧化作用
D．步骤③生成的物质Z是
12．的四方晶胞(晶胞参数，省略中的氧，只标出)和的立方晶胞如图所示，为阿伏加德罗常数的值。
[image: @@@2d7808f3-a390-4ad9-ac05-24b2a499508f]
下列说法错误的是
A．晶胞中1位的分数坐标为
B．晶胞中2位和3位的核间距为
C．晶胞和晶胞中原子数之比是
D．晶体密度小于晶体密度
13．一种主要成分为和的高钾磷矿，通过如下流程可制得重要的化工产品白磷()、。其中，电炉煅烧发生的反应为：。
[image: @@@6cd4083d-b52c-430b-acd7-901e70cc1119]
下列说法错误的是
A．“电炉煅烧”必须隔绝空气	B．浸渣的主要成分是
C．“炉气水洗”使溶于水而与分离	D．“中和沉淀”需要控制溶液的
14．最近，我国科学工作者制备了一种电催化剂，并将其与金属铝组装成可充电电池，用于还原污水中的为，其工作原理如图所示。研究证明，电池放电时，水中的氢离子在电催化剂表面获得电子成为氢原子，氢原子再将吸附在电催化表面的逐步还原为。
[image: @@@8eb0efcd-0748-4893-8da7-9a3c18d486aa]
下列说法错误的是
A．放电时，负极区游离的数目保持不变
B．放电时、还原为，理论上需要氢原子
C．充电时，从阴极区穿过离子交换膜进入阳极区
D．充电时，电池总反应为
15．是一种二元酸，是一种难溶盐。图中曲线分别表示室温下：
(i)的溶液中，各物种的与的关系；
(ⅱ)含的溶液中，与的关系。
[image: @@@ca15831a-afac-45d2-b590-1974c7a0488b]
下列说法正确的是
A．曲线④表示与的关系
B．(ⅰ)中时，
C．
D．(ⅱ)中增加，平衡后溶液中浓度之和增大

二、解答题
16．双水杨醛缩乙二胺(，)的锰配合物()常用作有机氧化反应的催化剂。某化学课外小组制备了该配合物并确定其组成。
Ⅰ．配合物的制备
制备原理：
[image: @@@5b3f222b-9384-49b2-98b5-30f8b937edbd]
实验步骤：
实验装置如图所示(省略夹持和加热等装置)。将反应物用乙醇溶解，在空气中，反应30分钟。反应结束后，经冷却、结晶、过滤、洗涤、干燥，获得产物。
[image: @@@331fdec9-85a3-435f-9c47-60ef62d5b98f]
Ⅱ．配合物中x的测定
①移取的溶液置于锥形瓶中，加入的维生素溶液充分混合，放置分钟。
②往上述锥形瓶中加入5滴的淀粉溶液，立即用的标准溶液滴定至终点。平行测定三次，消耗标准溶液的平均体积为。
上述测定过程所涉及的反应如下：
    
回答下列问题：
(1)制备过程中，仪器A的名称是       ，最适宜的加热方式为       (填标号)。
A．酒精灯    B．水浴    C．油浴
(2)制备过程中，空气的作用是       。
(3)步骤①中，“维生素C溶液”应用       (填标号)量取。
a.烧杯    b.量筒    c.移液管
(4)步骤①中，加入维生素C溶液后，“放置分钟”，时间不宜过长的原因是       。
(5)步骤②中，标准溶液应置于       (填“酸式”或“碱式”)滴定管；滴定接近终点时，加入半滴标准溶液的操作过程是       。
(6)若滴定时过量，将引起测定结果       (填“偏大”“偏小”或“不变”)。
(7)根据实验数据，中       (保留整数)。
17．为了节约资源，减少重金属对环境的污染，一研究小组对某有色金属冶炼厂的高氯烟道灰(主要含有等)进行研究，设计如下工艺流程。实现了铜和锌的分离回收。
[image: @@@74eceb4b-4a7e-4c24-bedf-79c0b6deba4e]
回答下列问题：
(1)铜元素位于元素周期表第       周期、第       族。
(2)“碱浸脱氯”使可溶性铜盐、锌盐转化为碱式碳酸盐沉淀。其中，铜盐发生反应的化学方程式为       。
(3)滤渣①中，除外，主要还有       。
(4)“中和除杂”步骤，调控溶液左右，发生反应的离子方程式为       。
(5)“深度脱氯”时，的存在使锌粉还原产生的与反应，生成能被空气氧化的沉淀，使被脱除。欲脱除，理论上需要锌粉       。
(6)可以通过       (填标号)将其溶解，并返回到       步骤中。
a．盐酸酸化、双氧水氧化    b．硫酸酸化、氧化
c．硝酸酸化和氧化          d．硫酸酸化、双氧水氧化
(7)“电解分离”采用无隔膜电解槽，以石墨为阳极，铜为阴极。
①“电解分离”时，阴极产生大量气泡，说明铜、锌分离已完成，其理由是       。
②“电解分离”前，需要脱氯的原因有       。
18．乙二醇是一种应用广泛的化工原料。以甲醛和合成气()为原料制备乙二醇，反应按如下两步进行：
①
②
已知：为物质生成焓，反应焓变产物生成焓之和-反应物生成焓之和。相关物质的生成焓如下表所示。
	物质
	
	
	
	

	
	
	
	0
	


回答下列问题：
(1)生成乙二醇的总反应③，其热化学方程式为       ，       0(填“>”“<”或“=”)，反应在       (填“高温”或“低温”)自发进行。
(2)恒压时，合成气中增大，(羟基乙醛)单位时间产率降低，其原因是       。
(3)反应中伴随副反应④：。平衡常数与温度之间满足关系常数，反应②和④的与的关系如图所示，则       ，(填“>”“<”或“=”)；欲抑制甲醇的生成，应适当       (填“升高”或“降低”)反应温度，理由是       。
[image: @@@1b3f3270-7bd9-4815-af71-18e6c1922f50]
(4)若反应在恒容密闭容器中进行，溶剂中甲醛初始浓度为。
①反应后，羟基乙醛、乙二醇、甲醇的产率分别为，则甲醛的平均消耗速率       。
②溶剂中和浓度分别保持为，羟基乙醛、乙二醇、甲醇的平衡产率分别为，生成乙二醇的平衡常数       (科学记数，保留小数点后2位)。
19．H的盐酸盐是一种镇吐药物，H的合成路线之一如下(略去部分试剂和条件)。
[image: @@@04a60495-3d0e-437b-9722-87014c039f68]
已知：[image: @@@e71395a0-01a0-42c6-8563-e6f6b0928884]
回答下列问题：
(1)A的化学名称是       。
(2)C中官能团的名称是       、       。
(3)的反应类型为       。
(4)E的结构简式为       。
(5)F的同分异构体中，同时满足下列条件的共有       种。
a．含有，且无键    b．含有2个苯环    c．核磁共振氢谱为6组峰
(6)药物K的合成路线如下：
[image: @@@ed1409cd-9286-4d09-8e04-f26bd90fbaa9]
已知Y含有羰基，按照的方法合成I。I的结构简式为       ，第①步的化学反应方程式为       。
[bookmark: _GoBack]
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1．B
【分析】金属材料的定义是由金属元素或以金属元素为主构成的具有金属特性的材料，包括纯金属及其合金。
【详解】A．石墨烯为碳元素形成的一种单质，属于非金属材料，A不选；
B．高碳钢是铁基合金，属于典型的金属材料，B选；
C．芳纶纤维为有机高分子合成材料，C不选；
D．玻璃为硅酸盐制品，属于无机非金属材料，D不选；
答案选B。
2．C
【详解】A．油脂产生“哈喇”味是因氧化反应导致，而非水解反应，A错误；
B．淀粉虽难溶于水，但其结构中含有羟基(-OH)等亲水基团，难溶性与分子结构复杂有关，B错误；
C．硝酸银见光易分解为银、二氧化氮和氧气，需避光保存于棕色瓶中，C正确；
D．焰色试验呈黄色仅说明溶液含钠离子，溶质可能是氯化钠或其他钠盐(如硝酸钠)、还可能是NaOH等，D错误；
故答案为：C。
3．B
【详解】A．中子数为21的钾核素：，故A错误；
B．为离子化合物，电子式：[image: @@@2ba72c27-e97b-458b-a920-c7b74ee02894]，故B正确；
C．基态价层电子排布式：3d5，轨道表示式为[image: @@@58414ea1-9496-44f0-b308-6e99a0967399]，故C错误；
D．分子的价层电子对数为，球棍模型为三角锥形，故D错误；
答案选B。
4．D
【详解】A．根据山道年的结构简式[image: @@@459f2912-899a-4e46-a5ce-4af47f556516]可知，其分子式为，A正确；
B．连有4个不同原子或原子团的碳原子为手性碳原子，由结构简式可知，分子中含有如图所示的4个手性碳原子（用*表示）：[image: @@@02826548-5140-4872-9d2b-8e8938756567]，B正确；
C．羰基、碳碳双键、酯基上的C均为杂化，该分子中杂化的碳原子数目为6，C正确；
D．分子中含有酯基，能与溶液发生反应，D错误；
故选D。
5．C
【详解】A．氯化铵和氢氧化钙加热反应生成氨气，氨气密度小于空气，利用向下排空气法收集，图中收集装置不合理，故A错误；
B．实验室制取氯气，尾气应该选取氢氧化钠溶液，故B错误；
C．酯化反应装置中，吸收乙酸乙酯的导管不能插入饱和碳酸钠溶液的液面以下，以免发生倒吸，故C正确；
D．实验室制备溴乙烷，冷凝管的进水方向错误，应该是下进上出，故D错误；
答案选C。
6．B
【详解】A．Na2SiF6的阴离子中有Si提供空d轨道，F-提供孤对电子形成的配位键，A正确；
B．SiF4中心原子Si的价层电子对数是，无孤对电子，为正四面体结构，分子对称，属于非极性分子；H2O为极性分子，B错误；
C．CO2晶体为分子晶体（分子间作用力），SiO2为共价晶体（原子间共价键），C正确；
D．中心原子C的价层电子对数是，无孤对电子，VSEPR模型为平面三角形，实际空间结构也为平面三角形，D正确；
故选B。
7．C
【详解】A．浓CuCl2溶液稀释时，转化为的配位平衡发生移动，A正确；
B．ZnCl2溶液中通入H2S生成硫化锌沉淀，所给离子方程式正确，B正确；
C．在酸性条件下发生归中反应生成S单质，离子方程式为，C错误；
D．在酸性条件下转化为，符合铬酸根与重铬酸根的平衡，D正确；
故选C。
8．B
【分析】原子序数依次增大的短周期主族元素X、Y、Z、W，X的核外电子数与电子层数相同，X可以形成一条共价键，故X为H；Y可以形成两条共价键，则为ⅥA族，Y、W同族，故Y为O，W为S；Z的价电子数等于X与Y的价电子数之和（1+6=7），Z为ⅦA族，且原子序数小于S，故Z为F，据此分析；
【详解】A．H是原子半径最小的元素，同周期元素由左至右原子半径减小，故原子半径：，A错误；
B．同周期元素从左到右电负性逐渐增大，同主族从上到下电负性逐渐减小，电负性：，B正确；
C．H2O分子之间可以形成氢键使沸点升高，而H2S无分子间氢键，简单氢化物的沸点：，C错误；
D．Y是O，同周期元素由左至右第一电离能呈增大趋势，但ⅡA、ⅤA族元素的第一电离能比相邻元素高，故第一电离能，N>O、F>O，D错误；
故选B。
9．D
【详解】
A．[image: @@@2980ba96-9ede-498b-92b6-ebfa4a996d52]为酚钠盐，酸性：碳酸>酚羟基，利用强酸制弱酸，故X能与水溶液反应；苯酚与的显色反应实质是苯酚基与形成紫色配合物，因X中含有[image: @@@8fc62a7c-12c1-4ff6-ad62-f90bc6ae4035]，故能与水溶液发生显色反应，A错误；
B．[image: @@@ec30a6b5-1dc9-42fc-9a6b-9ac82b5f1983]中S中心原子价层电子对数，采用sp3杂化，所有原子不可能共平面，B错误；
C．缩聚反应是指一种或多种单体相互缩合生成高分子和小分子的反应，x的值为，该反应属于缩聚反应，C错误；
D．若反应体系中有少量水，则酚钠盐水解生成酚类和氢氧化钠，消耗缩聚用的酚氧负离子，导致有效单体浓度下降，抑制缩聚反应‌，影响聚合度，D正确；
故选D。
10．A
【详解】A．HCOONa溶液的pH更小，说明HCOOH的酸性强于CH3COOH，醋酸根水解程度更大，因此HCOO−的碱性弱于CH3COO−，结合H+的能力更弱，A错误；
B．CCl4层先出现紫红色，说明I−优先被Cl2氧化，表明I−的还原性强于Br−，B正确；
C．BaC2O4完全溶解而CaC2O4未溶，说明BaC2O4的溶度积更大，更易与弱酸反应溶解，C正确；
D．三氯乙酸溶液中产生气泡的速率更快，说明溶液中更大，可证明酸性：三氯乙酸>乙酸，D正确；
故选A。
11．D
【分析】结合反应机理图可知和反应生成、、，步骤①反应为，和苯生成[image: @@@172575f0-69f7-47ea-8b65-5d2a7c247d5d]，[image: @@@172575f0-69f7-47ea-8b65-5d2a7c247d5d]和、反应生成[image: @@@7a034c8e-5411-496f-8f60-15a2ccdc9756]、和水，据此解答。
【详解】A．结合反应机理图可知和反应生成、、，步骤①反应为，故A正确；
B．步骤③为放热反应，，即正反应的活化能小于逆反应的活化能，故B正确；
C．在催化循环中V的化合价由+5降低到+3，所以起氧化作用，故C正确；
D．根据分析，步骤③生成的物质Z是，故D错误；
答案选D。
12．D
【详解】A．根据图示，晶胞中1位位于晶胞的棱角，其分数坐标为，故A正确；
B．2位坐标为(a，a，1.7a)，3位坐标为(0，0，3.4a)，核间距：apm，B正确；
C．晶胞中原子个数为：，晶胞中原子个数为：（省略中的氧，只标出，所以一起计算的原子），晶胞和晶胞中原子数之比是，C正确；
D．晶体密度计算公式为：，晶体密度为： ，晶体密度为：，晶体密度大于晶体密度，D错误；
故答案选D。
13．C
【分析】主要成分为和的高钾磷矿，与焦炭经电炉煅烧生成、、气体、气体，炉气水洗，磷蒸气通过冷水冷凝成固态白磷，尾气为不溶于水的CO，燃烧生成CO2，用于中和沉淀；炉渣经水浸，浸渣主要成分为不溶于水的，浸液中通入CO2，生成，过滤经燃烧得；滤液主要成分为，据此分析；
【详解】A．“电炉煅烧”时生成，可与氧气反应，故必须隔绝空气，A正确；
B．根据分析可知，浸渣的主要成分是，B正确；
C．“炉气水洗”因、CO均不溶于水，磷蒸气通过冷水冷凝成固态白磷，使与分离，C错误；
D．“中和沉淀”时通入的二氧化碳形成的弱酸，不会溶解生成的（只溶于强酸强碱中），但需要控制溶液的，防止生成，D正确；
故选C。
14．A
【分析】放电时，负极铝失去电子和氢氧根离子结合生成四羟基合铝酸根，，正极水中的氢离子在电催化剂表面获得电子成为氢原子，氢原子再将吸附在电催化剂表面的逐步还原为，正极区发生反应为(注意此反应不是电极反应)，充电时，金属铝为阴极，电极为阳极，据此解答。
【详解】A．放电时，负极铝失去电子和氢氧根离子结合生成四羟基合铝酸根：，当转移3mol电子时，消耗，同时正极区会有通过离子交换膜进行补充，净消耗1mol，故负极区游离的数目会减少，故A错误；
B．氢原子将吸附在电催化剂表面的逐步还原为，还原为，由化合价变化可知，得到8mol电子，所以理论上需要氢原子，故B正确；
C．充电时，阴离子向阳极移动，所以充电时，从阴极区穿过离子交换膜进入阳极区，故C正确；
D．充电时，电池阴极反应式为，阳极反应式为，总反应为，故D正确；
答案选A。
15．B
【分析】是一种二元酸，随着增大，逐渐减小，先增大后减小，逐渐增大；含的溶液中，随着增大，逆移，逐渐增大，导致逆移，逐渐减小，但由于平衡移动的程度不大，因此变化不大；据此可得曲线①表示与的关系，曲线②表示与的关系，曲线③表示与的关系，曲线④表示与的关系；
【详解】A．根据分析，曲线④表示与的关系，A错误；
B．由曲线可得，， (ⅰ)中时，，B正确；
C．，由图可知，时，，，则，因此，C错误；
D．(ⅱ)中增加，平衡不移动，不变，则均不变，因此平衡后溶液中浓度之和不变，D错误；
故选B。
16．(1)     球形冷凝管     B
(2)将氧化
(3)c
(4)防止时间过长维生素C被氧化，影响后续测定结果
(5)     酸式     微微转动酸式滴定管的活塞，使溶液悬在滴定管口，形成半滴，用锥形瓶内壁将其沾落，再以洗瓶用少量蒸馏水冲洗锥形瓶壁将的标准溶液冲入
(6)偏小
(7)1
【分析】在本题中，第一步制备时，将反应物溶于乙醇，根据图中仪器可以看出，实验过程中使用了球形冷凝管，因为制备过程中在 反应30分钟，根据反应温度可以知道，的反应温度应该采取水浴加热的方式进行加热；从反应方程式可以看出，锰元素的价态从·中的+2价到有明显的升高（根据推断L为-2价，则要高于原本的+2价），可知空气的作用是将氧化；在测定过程中，量取维生素C溶液，因为体积精确到小数点后两位，所以应该使用移液管量取；因为维生素C具有较强的还原性，放置时间过长会被氧化，所以放置分钟，避免影响后续的测定结果；测定时，的标准溶液具有一定的氧化性，所以应该置于酸式滴定管，需要注意的是，最后接近滴定终点时，要半滴滴定，加入半滴的操作应该是微微转动酸式滴定管的活塞，使溶液悬在滴定管口，形成半滴，用锥形瓶内壁将其沾落，再以洗瓶用少量蒸馏水冲洗锥形瓶壁将的标准溶液冲入；因为，滴定过量时，消耗的标准溶液体积偏大，计算得出的与的标准溶液反应的维生素也会变多，导致计算出的与维生素C反应的变少，最终测定的结果就会偏小。
【详解】（1）根据图中仪器可以看出，实验过程中使用了球形冷凝管，所以A的名称是球形冷凝管；在中反应最适宜的加热方式为水浴加热，选B。
（2）从·到中锰元素的价态升高，所以空气的作用是将氧化。
（3）量取维生素C溶液，因为体积精确到小数点后两位，所以应该使用移液管量取，选c。
（4）维生素C具有较强的还原性，放置时间过长会被氧化，所以放置分钟，避免影响后续的测定结果。
（5）的标准溶液具有一定的氧化性，所以应该置于酸式滴定管；需要注意的是，最后接近滴定终点时，要半滴滴定避免滴定过量导致结果有误差，加入半滴的操作应该是微微转动酸式滴定管的活塞，使溶液悬在滴定管口，形成半滴，用锥形瓶内壁将其沾落，再以洗瓶用少量蒸馏水冲洗锥形瓶壁将的标准溶液冲入
（6）因为，滴定过量时，消耗的标准溶液体积偏大，因为维生素C的总量是一定的，就会导致计算得出的与的标准溶液反应的维生素变多，从而与维生素C反应的变少，最终测定的结果就会偏小。
（7）根据双水杨醛缩乙二胺(，)和相对原子质量可以计算得出，移取的质量为，维生素C的物质的量为，消耗的维生素C的物质的量为，所以与反应的维生素C的物质的量为，根据反应的化学计量关系（2mol 与维生素C反应）进行计算：，保留整数解得。
17．(1)     四     ⅠB
(2)2CuCl2+3Na2CO3+2H2O=Cu2(OH)2CO3↓+4NaCl+2NaHCO3或2CuCl2+2Na2CO3+H2O=Cu2(OH)2CO3↓+4NaCl+CO2
(3)PbSO4
(4)
(5)0.5
(6)     d     碱浸脱氯
(7)     放电顺序：，阴极产生大量气泡，说明溶液中已经没有Cu2+，Zn2+因氧化性弱于氢离子未参与反应，留在溶液中，实现铜、锌的分离     若不脱氯，Cl-在阳极被氧化生成Cl2污染环境，氯气可与阴极产生的氢气反应可能会发生爆炸，存在安全隐患，且影响铜、锌分离效果
【分析】烟道灰先通过“碱浸脱氯”，使可溶性铜盐、锌盐转化为碱式碳酸盐沉淀，即把CuCl2和ZnCl2转化为碱式碳酸盐沉淀，再用稀硫酸进行酸浸，除去PbO和SiO2。“中和除杂”通过调节pH值使Fe3+转化为氢氧化铁沉淀而除去。“深度脱氯”时，发生的反应为，，可通过比例关系计算出需要锌粉的量。CuCl要溶解并返回到前面的流程中，就不能引入新的杂质离子。“电解分离”时离子的放电顺序Cu2+在H+之前，Zn 2+在H+之后，产生大量气泡时，说明H+开始放电，即Cu2+已经全部反应完，铜、锌分离已完成。
【详解】（1）铜是29号元素，其核外电子排布为[Ar]3d104s1，根据元素周期表的结构，电子层数等于周期数，铜有4个电子层，所以位于第四周期；其价电子构型为3d104s1，属于第ⅠB族。
（2）“碱浸脱氯”时，碳酸钠与氯化铜反应生成碱式碳酸铜[Cu2(OH)2CO3]、氯化钠和碳酸氢钠，化学方程式为2CuCl2+3Na2CO3+2H2O=Cu2(OH)2CO3↓+4NaCl+2NaHCO3或2CuCl2+2Na2CO3+H2O=Cu2(OH)2CO3↓+4NaCl+CO2。
（3）烟道灰中的PbO与稀H2SO4反应生成PbSO4沉淀，SiO2不与稀H2SO4反应，所以滤渣①中除SiO2外，还有PbSO4。
（4）“中和除杂”步骤，调控溶液pH = 3.5左右，此时溶液中的Fe3+会水解生成氢氧化铁沉淀，离子方程式为，加入的Zn2(OH)2CO3与H+反应，促进Fe3+的水解平衡正向移动，，总离子方程式为；
（5）“深度脱氯”时发生的反应为，从反应可知脱除2mol Cl-需要1mol Cu，而Zn与Cu2+反应生成Cu的反应为，即生成1mol Cu需要1mol Zn。所以脱除1.0mol Cl-，根据反应比例关系，理论上需要锌粉0.5mol。
（6）a．盐酸酸化和双氧水氧化使CuCl转化为CuCl2，而最终要获得的是硫酸锌，氯离子为杂质，不能用盐酸，a错误；
b．KMnO4氧化会引入Mn2+、K+等杂质离子，b错误；
c．硝酸酸化和氧化会引入，c错误；
d．能被硫酸酸化的双氧水氧化，且没有引入杂质， d正确；
故答案为：d；
硫酸酸化、双氧水氧化后的溶液可以返回到碱浸脱氯步骤。
（7）①“电解分离”时，放电顺序：，阴极发生还原反应，阴极产生大量气泡，说明溶液中已经没有Cu2+（因为Cu2+会先在阴极得到电子被还原），Zn2+因氧化性弱于氢离子未参与反应，留在溶液中，此时溶液中的H+得到电子生成H2，产生气泡，所以说明铜、锌分离已完成。
②“电解分离”前，需要脱氯是因为Cl-在阳极会被氧化生成Cl2，污染环境，采用无隔膜电解槽，氯气可与阴极产生的氢气反应可能会发生爆炸，存在安全隐患，同时Cl-存在会使锌粉还原产生的Cu与Cu2+反应生成CuCl沉淀，影响铜的纯度。
18．(1)            ＜     低温
(2)反应②的速率大于反应①使得单位时间内(羟基乙醛)产率降低
(3)     ＜     降低     随着的增大，即温度降低，反应②的增大的程度大于反应④的增大程度
(4)     0.112     
【详解】（1）将反应①和②相加，消去中间产物，得到总反应：，反应焓变公式：：；反应中气体分子数减少（4 mol气体 → 1 mol液体），混乱度降低，故ΔS < 0；自发性条件：根据ΔG = ΔH - TΔS，ΔH为负、ΔS为负时，低温（T较小）使ΔG < 0，反应自发；故答案为：  ；＜；低温；
（2）恒压时，合成气中增大，意味着的分压增大，的分压减小，反应速率与反应物浓度相关，其分压减小效应超过分压增大的影响，导致反应①比反应②慢，故羟基乙醛单位时间产率降低；故答案为：反应②的速率大于反应①使得单位时间内(羟基乙醛)产率降低；
（3）与的关系图中，斜率为。图中反应②的斜率大于反应④，表明。由于两反应的K随温度降低均增大，均为放热（），故；抑制甲醇生成，即让反应②的正向进行程度大于反应④，由图可知，随着的增大，增大的程度大于增大程度，故需要低温才能抑制甲醇的生成；故答案为：＜；降低；随着的增大，即温度降低，反应②的增大的程度大于反应④的增大程度；
（4）①生成HOCH2CHO消耗甲醛38%，乙二醇消耗甲醛8%，甲醇消耗甲醛10%，总计38% + 8% + 10% = 56%。消耗量 = 1.0 mol/L × 56% = 0.56 mol/L，则甲醛的平均消耗速率  ；
②总反应③：平衡常数表达式为[注：为液体，但在溶液中其浓度变化，故包含在中；单位要符合]；平衡浓度：（乙二醇平衡产率34%）: ；羟基乙醛18% ：；甲醇14% ：，总甲醛消耗浓度：， 平衡 ：；给定平衡浓度：，，代入计算：，解得：(科学记数，保留小数点后2位)；故答案为：0.112；。
19．(1)对氯苯磺酸或4-氯苯磺酸
(2)     碳氯键     硝基
(3)还原反应
(4)[image: @@@6b232808-95e9-41f9-b483-19183cb4b1f1]
(5)2
(6)     [image: @@@653ec5ed-2873-4a0d-a02d-9437b6bf08b0]     [image: @@@497d9d6f-74a1-4a36-91f1-6539c155b8eb][image: @@@57673a5a-d556-4604-aaac-7b56d0034c37]
【分析】A发生硝化反应生成B，B中磺酸基酸化后生成C，C在Fe/HCl(浓)作用下发生还原反应生成D，D的结构简式为[image: @@@4dd5fe50-0557-44f5-a3b8-e385bd8a7c1a]；D和X发生已知信息的反应生成E，结合X的分子式可知，其不饱和度为3，故X的结构简式为[image: @@@08c4b3ee-1932-4b25-aa2f-755c8b8e9f45]，E的结构简式为[image: @@@6b232808-95e9-41f9-b483-19183cb4b1f1]，E在金属催化作用下脱去1分子HCl得到F，F发生取代反应生成G，G经过多步合成H，据此解答。
【详解】（1）由A的结构简式可知 ，习惯命名法为：对氯苯磺酸；系统命名法为：4-氯苯磺酸；
（2）由C的结构简式可知 ，官能团的名称是碳氯键、硝基；
（3）由分析可知，发生的是硝基被还原为氨基的反应，反应类型是还原反应；
（4）由分析可知，E的结构简式为[image: @@@6b232808-95e9-41f9-b483-19183cb4b1f1]；
（5）由F的结构简式可知，F的不饱和度为8，分子式为，满足条件：a．含有，且无键、含有2个苯环，核磁共振氢谱为6组峰，说明其是对称结构，满足条件的有[image: @@@bccd256e-a18d-4edd-bb5e-65884121396b]、[image: @@@f4f9bc0f-dc45-4966-93fd-14a09573bf27]，共2种；
（6）采用逆推法可知，最后一步J和[image: @@@3a27281d-c20c-4492-820a-ca41ac70e403]发生取代反应生成K，则J的结构简式为[image: @@@804ac920-f714-458c-917b-12369617645e]，结合反应②的条件可知，I发生还原反应得到J，Y含有羰基，按照的方法合成I，则反应②是羰基被还原为羟基的反应，故I的结构简式为[image: @@@badd9788-93f4-4f5a-86c3-c7e4e21041f9]，结合的反应可知，Y的结构简式为[image: @@@6194e2ca-6400-4dd2-b3a1-9c476302bfc8]，故第①步反应的化学方程式为：[image: @@@497d9d6f-74a1-4a36-91f1-6539c155b8eb][image: @@@69b283a9-fd98-48ee-8435-d2943f6966b1]。
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