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一、单选题
1．我国科研人员在研究嫦娥五号返回器带回的月壤时，发现月壤钛铁矿()存在亚纳米孔道，吸附并储存了大量来自太阳风的氢原子。加热月壤钛铁矿可生成单质铁和大量水蒸气，水蒸气冷却为液态水储存起来以供使用。下列说法不正确的是
A．月壤钛铁矿中存在活泼氢
B．将地球上开采的钛铁矿直接加热也一定生成单质铁和水蒸气
C．月壤钛铁矿加热生成水蒸气的过程中发生了氧化还原反应
D．将获得的水蒸气冷却为液态水的过程会放出热量
2．下列化学用语或图示表达不正确的是
A．乙醇的分子模型：[image: @@@d5ce25aa-f55e-4087-80e9-6d3e2134622c]	B．的模型：[image: @@@09c34070-9f2a-4b3a-aad9-15d3a1fbb369]
C．S的原子结构示意图：[image: @@@ac3df2b0-007e-40dc-954b-16f3560cae2f]	D．基态原子的价层电子排布式：
3．下列说法不正确的是
A．糖类、蛋白质和油脂均为天然高分子	B．蔗糖发生水解反应所得产物互为同分异构体
C．蛋白质在酶的作用下水解可得到氨基酸	D．不饱和液态植物油通过催化加氢可提高饱和度
4．物质的微观结构决定其宏观性质。乙腈()是一种常见的有机溶剂，沸点较高，水溶性好。下列说法不正确的是
A．乙腈的电子式：[image: @@@dcc02910-0a6e-46c2-9a44-b24c125118dc]	B．乙腈分子中所有原子均在同一平面
C．乙腈的沸点高于与其分子量相近的丙炔	D．乙腈可发生加成反应
5．下列反应中，体现还原性的是
A．加热分解有生成
B．和的混合溶液加热有生成
C．固体在溶液中溶解
D．溶液中滴加溶液出现白色沉淀
6．下列方程式与所给事实不相符的是
A．用盐酸除去铁锈：
B．用溶液除去乙炔中的
C．用乙醇处理废弃的
D．将通入水中制备硝酸：
7．下列实验的相应操作中，不正确的是
	A．制备并检验
	B．实验室制取

	[image: @@@e94130e0-cf72-4428-9c37-15d3ba82e342]
	[image: @@@0bc6c288-f6e7-4d3d-82d6-79240c602ec1]

	为防止有害气体逸出，先放置浸溶液的棉团，再加热
	实验结束时，先把导管移出水面，再熄灭酒精灯

	C．分液
	D．蒸馏

	[image: @@@cd860b8e-b47f-46c6-937d-a3f825914429]
	[image: @@@f2432544-6bab-4f81-adaf-7989d0c030bd]

	先打开分液漏斗上方的玻璃塞，再打开下方的活塞
	冷却水从冷凝管①口通入，②口流出


8．时，在浓溶液中通入过量，充分反应后，可通过调控温度从反应后的固液混合物中获得和固体。已知：、、溶解度(S)随温度变化关系如下图。
[image: @@@e56b5241-cb3a-4a8c-9f8c-d618a8905c56]
下列说法不正确的是
A．通入后开始发生反应：
B．时，随反应进行先析出
C．将反应后的固液混合物过滤，滤液降温可析出固体
D．在冷却结晶的过程中，大量会和一起析出
9．依据下列事实进行的推测正确的是
	
	事实
	推测

	A
	固体与浓硫酸反应可制备气体
	固体与浓硫酸反应可制备HI气体

	B
	难溶于盐酸，可作“钡餐”使用
	可代替作“钡餐”

	C
	盐酸和溶液反应是吸热反应
	盐酸和溶液反应是吸热反应

	D
	的沸点高于
	的沸点高于


A．A	B．B	C．C	D．D
10．乙烯、醋酸和氧气在钯()催化下高效合成醋酸乙烯酯()的过程示意图如下。
[image: @@@0945a3ba-19d8-4f6e-93a9-6770067ac794]
下列说法不正确的是
A．①中反应为
B．②中生成的过程中，有键断裂与形成
C．生成总反应的原子利用率为
D．催化剂通过参与反应改变反应历程，提高反应速率
11．为理解离子化合物溶解过程的能量变化，可设想固体溶于水的过程分两步实现，示意图如下。
[image: @@@d41b08fe-9779-4f86-9e48-ad30ea551240]
下列说法不正确的是
A．固体溶解是吸热过程
B．根据盖斯定律可知：
C．根据各微粒的状态，可判断，
D．溶解过程的能量变化，与固体和溶液中微粒间作用力的强弱有关
12．为研究三价铁配合物性质进行如下实验(忽略溶液体积变化)。
[image: @@@e54958e2-8bba-44ac-8252-05e806b13dd5]
已知：为黄色、为红色、为无色。
下列说法不正确的是
A．①中浓盐酸促进平衡正向移动
B．由①到②，生成并消耗
C．②、③对比，说明：②>③
D．由①→④推断，若向①深黄色溶液中加入、淀粉溶液，溶液也无明显变化
13．一种生物基可降解高分子P合成路线如下。
[image: @@@9a490fb9-5022-4146-9b01-101963d859bd]
下列说法正确的是
A．反应物A中有手性碳原子	B．反应物A与B的化学计量比是
C．反应物D与E生成P的反应类型为加聚反应	D．高分子P可降解的原因是由于键断裂
14．用电解溶液(图1)后的石墨电极1、2探究氢氧燃料电池，重新取溶液并用图2装置按i→iv顺序依次完成实验。
[image: @@@25a53ac0-4901-4db7-9b1b-0b54ad3115dc]
	实验
	电极I
	电极Ⅱ
	电压/V
	关系

	i
	石墨1
	石墨2
	a
	

	ii
	石墨1
	新石墨
	b
	

	iii
	新石墨
	石墨2
	c
	

	iv
	石墨1
	石墨2
	d
	


下列分析不正确的是
A．，说明实验i中形成原电池，反应为
B．，是因为ii中电极Ⅱ上缺少作为还原剂
C．，说明iii中电极I上有发生反应
D．，是因为电极I上吸附的量：iv>iii

二、解答题
15．通过和的相互转化可实现的高效存储和利用。
(1)将的基态原子最外层轨道表示式补充完整：       。
[image: @@@cbaed0bd-564e-40ec-a22f-0cf84bea323f]
(2)分子中键角小于，从结构角度解释原因：       。
(3)的晶胞是立方体结构，边长为，结构示意图如下。
[image: @@@2d60fce7-0788-4a97-a304-3c17b607b63f]
①的配体中，配位原子是       。
②已知的摩尔质量为，阿伏加德罗常数为，该晶体的密度为       。()
(4)和反应过程中能量变化示意图如下。
[image: @@@ad6f878b-fb07-46a1-96a7-ca75b6412a18]
①室温下，和反应生成而不生成。分析原因：       。
②从平衡的角度推断利于脱除生成的条件并说明理由：       。
16．铅酸电池是用途广泛并不断发展的化学电源。
(1)十九世纪，铅酸电池工作原理初步形成并延续至今。
铅酸电池工作原理：
①充电时，阴极发生的电极反应为       。
②放电时，产生a库仑电量，消耗的物质的量为       。已知：转移电子所产生的电量为96500库仑。
③ 作为电解质溶液性质稳定、有较强的导电能力，参与电极反应并有利于保持电压稳定。该体系中不氧化，氧化性弱与其结构有关，的空间结构是       。
④铅酸电池储存过程中，存在化学能的缓慢消耗：电极在作用下产生的可将电极氧化。氧化发生反应的化学方程式为       。
(2)随着铅酸电池广泛应用，需要回收废旧电池材料，实现资源的再利用。回收过程中主要物质的转化关系示意图如下。
[image: @@@e304a22b-a3c5-4af3-bb82-72a922615038]
①将等物质转化为的过程中，步骤I加入溶液的目的是       。
②步骤Ⅱ、Ⅲ中和作用分别是       。
(3)铅酸电池使用过程中，负极因生成导电性差的大颗粒，导致电极逐渐失活。通过向负极添加石墨、多孔碳等碳材料，可提高铅酸电池性能。碳材料的作用有       (填序号)。
a．增强负极导电性
b．增大负极材料比表面积，利于生成小颗粒
c．碳材料作还原剂，使被还原
17．一种受体拮抗剂中间体P合成路线如下。
[image: @@@976b2290-4f9b-4235-ba1f-dbe843b7d9c9]
已知：①
②试剂a是[image: @@@58c5cd59-2bfe-4176-b47c-66406da1bf09]。
(1)I分子中含有的官能团是硝基和       。
(2)B→D的化学方程式是       。
(3)下列说法正确的是       (填序号)。
a．试剂a的核磁共振氢谱有3组峰
b．J→K的过程中，利用了的碱性
c．F→G与K→L的反应均为还原反应
(4)以G和M为原料合成P分为三步反应。
已知：[image: @@@73bc1d00-08c1-4719-b3c2-7058ddba0b22]
[image: @@@3ebb4e5d-fb79-46f0-b6d5-9b14debd104b]
①M含有1个杂化的碳原子。M的结构简式为       。
②Y的结构简式为       。
(5)P的合成路线中，有两处氨基的保护，分别是：
①A→B引入保护基，D→E脱除保护基；
②       。
18．利用工业废气中的制备焦亚硫酸钠()的一种流程示意图如下。
[image: @@@fb0d8377-7b01-4da5-9751-2bfad7c04940]
已知：
	物质
	
	

	
	、
	
	


(1)制
已知：
        
                 
由制的热化学方程式为       。
(2)制
I．在多级串联反应釜中，悬浊液与持续通入的进行如下反应：
第一步：
第二步：


Ⅱ．当反应釜中溶液达到3.8~4.1时，形成的悬浊液转化为固体。
①Ⅱ中生成的化学方程式是       。
②配碱槽中，母液和过量配制反应液，发生反应的化学方程式是       。
③多次循环后，母液中逐渐增多的杂质离子是       ，需除去。
④尾气吸收器中，吸收的气体有       。
(3)理论研究、与的反应。一定温度时，在浓度均为的和的混合溶液中，随的增加，和平衡转化率的变化如图。
[image: @@@03dfa088-3436-4354-9b67-b079b4d6af40]
①，与优先反应的离子是       。
②，平衡转化率上升而平衡转化率下降，结合方程式解释原因：       。
19．化学反应平衡常数对认识化学反应的方向和限度具有指导意义。实验小组研究测定“”平衡常数的方法，对照理论数据判断方法的可行性。
(1)理论分析
①易挥发，需控制生成较小。
②根据时分析，控制合适，可使生成较小；用浓度较大的溶液与过量反应，反应前后几乎不变；，仅需测定平衡时溶液和。
③与水反应的程度很小，可忽略对测定干扰；低浓度挥发性很小，可忽略。
(2)实验探究
	序号
	实验内容及现象

	I
	，将溶液()与过量混合，密闭并搅拌，充分反应后，溶液变为黄色，容器液面上方有淡黄色气体。

	Ⅱ
	，将溶液()与过量混合，密闭并搅拌，反应时间与I相同，溶液变为淡黄色，容器液面上方未观察到黄色气体。

	Ⅲ
	测定I、Ⅱ反应后溶液的；取一定量反应后溶液，加入过量固体，用标准溶液滴定，测定。


已知：；和溶液颜色均为无色。
①Ⅲ中，滴定时选用淀粉作指示剂，滴定终点时的现象是       。用离子方程式表示的作用：       。
②I中，与反应前的溶液相比，反应后溶液的       (填“增大”、“减小”或“不变”)。平衡后，按计算所得值小于的K值，是因为挥发导致计算时所用       的浓度小于其在溶液中实际浓度。
③Ⅱ中，按计算所得值也小于的K值，可能原因是       。
(3)实验改进
分析实验I、Ⅱ中测定结果均偏小的原因，改变实验条件，再次实验。
控制反应温度为，其他条件与Ⅱ相同，经实验准确测得该条件下的平衡常数。
①判断该实验测得的平衡常数是否准确，应与       值比较。
②综合调控和温度的目的是       。
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1．B
【详解】A．月壤钛铁矿中的氢来自太阳风，以原子态吸附，属于活泼氢，A正确；
B．地球上的钛铁矿若未吸附足够氢原子，根据原子守恒可知，加热可能无法生成水蒸气，因此“一定生成”的说法错误，B错误；
C．生成水时H被氧化（0→+1），Fe被还原（如+3→0），存在化合价变化，属于氧化还原反应，C正确；
D．水蒸气液化是物理变化，但会释放热量，D正确；
故选B。
2．C
【详解】
A．乙醇的结构简式为，分子模型为：[image: @@@d7a0054b-5996-4f8c-8058-d36fd7d1029d]，A正确；
B．BF3分子中B原子的价层电子对数为3+(3-1×3)=3，无孤电子对，其空间构型和VSEPR模型均为平面三角形，B正确；
C．S的原子有16个电子，结构示意图[image: @@@b1cab77a-cc8c-436d-9ae9-51577787a64c]，C错误；
D．锌是30号元素，基态原子的电子排布式为[Ar] 3d104s2，价电子排布式为3d104s2，D正确；
故选C。
3．A
【详解】A．糖类中的单糖和二糖不是高分子，油脂也不是高分子，A错误；
B．蔗糖水解生成葡萄糖和果糖，二者分子式相同、结构不同，互为同分异构体，B正确；
C．蛋白质水解的最终产物是氨基酸，酶作为催化剂促进反应，C正确；
D．植物油含不饱和脂肪酸的甘油酯，催化加氢可减少碳碳双键，提高饱和度，D正确；
故选A。
4．B
【详解】A．乙腈中存在碳氢单键、碳碳单键和碳氮叁键，各原子均满足稳定结构，电子式正确，A正确；
B．乙腈中甲基碳原子是四面体结构，所有原子不可能共面，B错误；
C．乙腈与丙炔都可以形成分子晶体，两者相对分子质量接近，乙腈分子的极性强于丙炔，分子间作用力乙腈大于丙炔，因此，乙腈沸点高于丙炔，C正确；
D．乙腈中有碳氮叁键，能够发生加成反应，D正确；
答案选B。
5．B
【详解】A．NH4HCO3分解生成NH3，氮的氧化态保持-3，未发生氧化还原反应，A不符合题意；
B．中的N(-3价)与中的N(+3价)反应生成N2(0价)，被氧化，体现还原性，B符合题意；
C．水溶液中，铵根离子可以直接结合氢氧化镁弱电离的氢氧根离子，使沉淀溶解平衡向正向移动，则该氢氧化镁溶解过程，无化合价变化，没有体现其还原性，C不符合题意；
D．(NH4)2SO4与BaCl2的沉淀反应属于复分解反应，未参与氧化还原，D不符合题意；
故选B。
6．B
【详解】A．铁锈的成分为Fe2O3·xH2O ，能溶于盐酸生成FeCl3和水，离子方程式为：Fe2O3·xH2O+6H+=2Fe3++(3+x)H2O，A正确；
B．H2S为弱酸，离子方程式不能拆成离子，离子方程式为：Cu2++H2S=CuS↓+2H+，B错误；
C． 乙醇与钠反应生成乙醇钠和氢气，化学方程式正确，C正确；
D．NO2与水反应生成硝酸和NO，化学方程式正确，D正确；
答案选B。
7．D
【详解】A．铜与浓硫酸反应，生成二氧化硫，二氧化硫有毒会污染空气，二氧化硫属于酸性氧化物，可用氢氧化钠溶液吸收，所以为防止有害气体逸出，先放置浸溶液的棉团，再加热，A正确；
B．实验室制备氧气时，为了防止水槽中的水倒吸，实验结束时，先把导管移出水面，再熄灭酒精灯，可避免试管炸裂，B正确；
C．分液时，为了使液体顺利流下，需保持分液漏斗内部和外界大气压相等，所以分液时，先打开分液漏斗上方的玻璃塞，再打开下方的活塞，将下层液体从下口放出，再将上层液体从上口倒出，操作方法正确，C正确；
D．蒸馏时，为了更好的冷凝效果，冷凝水应：“下进上出”，即②口通入，①口流出，操作方法错误，D错误；
故选D。
8．D
【详解】A．氯气与氢氧化钠反应，生成氯化钠，次氯酸钠和水，开始发生反应为，A正确；
B．时，氯化钠溶解度最小，随反应进行，逐渐增多，则最先析出，B正确；
C．由于次氯酸钠的溶解度随温度的变化趋势较大，将反应后的固液混合物过滤，滤液降温可析出固体，C正确；
D．由于氢氧化钠的溶解度随温度的变化趋势较小，次氯酸钠的溶解度随温度的变化趋势较大，在冷却结晶的过程中，会大量析出，氢氧化钠则不会，D错误；
故选D。
9．D
【详解】A．浓硫酸与NaCl反应生成HCl主要是因为浓硫酸的沸点高，难挥发，但浓硫酸具有强氧化性，与NaI反应，氧化I⁻生成I2，得不到HI，A错误；
B．BaSO4不溶于盐酸，不会产生有毒的钡离子，可做钡餐使用，而BaCO3会与胃酸反应生成有毒的Ba2+，不能替代BaSO4，B错误；
C．盐酸与NaHCO3反应吸热是特例，而盐酸与NaOH的中和反应是典型的放热反应，C错误；
D．H2O因含有分子间氢键，沸点高于H2S，同理HF也含有分子间氢键，沸点高于HCl，D正确；
故选D。
10．C
【详解】A．①中反应物为CH3COOH、O2、Pd，生成物为H2O和Pd(CH3COO)2，方程式为：，A正确；
B．②中生成的过程中，有C-H断开和C-O的生成，存在键断裂与形成，B正确；
C．生成总反应中有H2O生成，原子利用率不是，C错误；
D．是反应的催化剂，改变了反应的历程，提高了反应速率，D正确；
答案选C。
11．C
【分析】由图可知，固体溶于水的过程分两步实现，第一步为NaCl固体变为Na+和Cl-，此过程离子键发生断裂，为吸热过程；第二步为Na+和Cl-与水结合形成水合钠离子和水合氯离子的过程，此过程为成键过程，为放热过程。
【详解】A．由图可知，固体溶解过程的焓变为，为吸热过程，A正确；
B．由图可知，固体溶于水的过程分两步实现，由盖斯定律可知，即，B正确；
C．由分析可知，第一步为NaCl固体变为Na+和Cl-，此过程离子键发生断裂，为吸热过程，a＞0；第二步为Na+和Cl-与水结合形成水合钠离子和水合氯离子的过程，此过程为成键过程，为放热过程，b＜0，C错误；
D．由分析可知，溶解过程的能量变化，却决于固体断键吸收的热量及Na+和Cl-水合过程放出的热量有关，即与固体和溶液中微粒间作用力的强弱有关，D正确；
故选C。
12．D
【分析】的FeCl3溶液滴加数滴浓盐酸，生成更多的，溶液黄色加深；继续滴加1滴KSCN溶液，转化为，溶液变为红色；再加入NaF固体，转化为，溶液红色褪去，变为无色；再滴加KI溶液、淀粉溶液，无色溶液未见明显变化，说明I-未被氧化。
【详解】A．①中滴加数滴浓盐酸，试管溶液黄色加深，生成更多的，说明浓盐酸促进平衡正向移动，A正确；
B．由①到②，溶液变为红色，说明转化为，即生成并消耗，B正确；
C．②、③溶液中，均存在平衡，由于温度不变，故该反应的平衡常数不变，由于②、③溶液中含有的初始浓度相同，且②溶液为红色，③溶液为无色，故能说明：②>③，C正确；
D．类似C选项分析，由①→④推断，溶液中的是越来越小的，若向①深黄色溶液中加入、淀粉溶液，无法确定①中溶液中的的含量是否能够氧化I-，D错误；
故选D。
13．A
【分析】A与B发生加成反应，结合A的分子式以及P的结构简式，可推出A的结构简式为[image: @@@98924449-7839-4197-9c7b-baa45b642572]，A与B反应生成D，由P的结构简式可知，反应物A与B的化学计量比是2:1；D与E反应生成高聚物P和水。
【详解】
A．反应物A中有1个手性碳原子，如图所示[image: @@@5cef3428-425f-4db4-ad89-c83e9f03e5e4]，A正确；
B．由分析可知，反应物A与B的化学计量比是2:1，B错误；
C．反应物D与E反应生成高聚物P和水，有小分子生成，为缩聚反应，C错误；
D．由高分子P的结构可知，P中的酰胺基易水解，导致高分子P可降解，即高分子P可降解的原因是由于键断裂，D错误；
故选A。
14．D
【分析】按照图1电解溶液，石墨1为阳极，发生反应，石墨1中会吸附少量氧气；石墨2为阴极，发生反应，石墨2中会吸附少量氢气；图2中电极Ⅰ为正极，氧气发生还原反应，电极Ⅱ为负极。
【详解】A．由分析可知，石墨1中会吸附少量氧气，石墨2中会吸附少量氢气，实验i会形成原电池，，反应为2H2+O2=2H2O，A正确；
B．因为ii中电极Ⅱ为新石墨，不含有H2，缺少作为还原剂，故导致，B正确；
C．图2中，电极Ⅰ发生还原反应，实验iii中新石墨可能含有空气中的少量氧气，c＞0，说明iii中电极I上有发生反应，C正确；
D．，实验iii与实验iv中电极Ⅰ不同，，是因为电极I上吸附的量：iv>iii，D错误；
故选D。
15．(1)[image: @@@82291520-3e09-4ff6-89ce-03127f0220cb]
(2)CH4中碳原子的价层电子对数为4，孤电子对数为0；NH3中氮原子的价层电子对数为4，孤电子对数为1；孤电子对对成键电子对的排斥能力大于成键电子对对成键电子对的排斥能力，CH4分子中H-C-H的键角为109°28′，故NH3分子中H-N-H的键角小于109°28′
(3)     N     
(4)     生成的活化能更低     根据MgCl2和NH3反应过程中的能量变化示意图可得到反应的热化学方程式为，该反应的正反应为气体系数减小的放热反应，故低压高温有利于脱除NH3生成MgCl2。
【详解】（1）
Mg是第12号元素，其基态最外层电子的电子排布式为3s2，故其基态原子最外层轨道表示式为：[image: @@@82291520-3e09-4ff6-89ce-03127f0220cb]。
（2）CH4中碳原子的价层电子对数为4，孤电子对数为0；NH3中氮原子的价层电子对数为4，孤电子对数为1；孤电子对对成键电子对的排斥能力大于成键电子对对成键电子对的排斥能力，CH4分子中H-C-H的键角为109°28′，故NH3分子中H-N-H的键角小于109°28′。
（3）①的内界为，故其配体为NH3，由于N原子有孤电子对，所以配位原子为N；
②根据均摊法，该晶胞中的个数为，的个数为8，故每个晶胞中含有4个，则晶体的密度为。
（4）①由MgCl2和NH3反应过程中的能量变化示意图可知，反应生成的活化能更低，故室温下易于生成；
②根据MgCl2和NH3反应过程中的能量变化示意图可得到反应为放热反应，即，该反应的正反应为气体系数减小的放热反应，脱除生成是指逆反应方向，故低压高温有利于脱除NH3生成MgCl2。
16．(1)               正四面体形     
(2)     使硫酸铅转化为氢氧化铅，便于后续的溶解     H2O2的作用为还原剂，K2S2O8的作用为氧化剂
(3)ab
【详解】（1）①充电时，阴极发生还原反应，PbSO4得到电子变成Pb，其发生的电极反应为：；
②根据放电时的反应，每消耗1molH2SO4，转移1mol电子；产生a库伦电量，转移的电子为，故消耗H2SO4的物质的量为；
③的中心原子S原子的价层电子对数为，故其空间结构为正四面体形；
④Pb在H2SO4作用下与氧气反应，会生成PbSO4和水，反应的化学方程式为：。
（2）废旧铅酸电池通过预处理得到PbSO4、PbO、PbO2；加入NaOH，使PbSO4转化为Pb(OH)2，过滤得到Pb(OH)2、PbO、PbO2；若加入H2O2，在酸性条件下生成含Pb2+溶液，电解后生成Pb；若加入K2S2O8，在碱性条件下可生成PbO2。
①由以上分析可知，加入NaOH，使PbSO4转化为Pb(OH)2，过滤得到Pb(OH)2、PbO、PbO2，其目的是为了使硫酸铅转化为氢氧化铅，便于后续的溶解；
②由以上分析可知，加入H2O2，在酸性条件下生成含Pb2+溶液，说明PbO2被H2O2还原，故H2O2的作用为还原剂；加入K2S2O8，在碱性条件下可生成PbO2，说明Pb(OH)2、PbO被K2S2O8氧化，故K2S2O8的作用为氧化剂。
（3）由于负极会生成导电性差的大颗粒PbSO4，石墨可以导电，多孔碳可以增加负极材料的比表面积，故碳材料的作用可以增强负极的导电性，且有利于生成小颗粒PbSO4，故a、b正确；
负极的主要材料是Pb，且电解质环境为酸性，故负极不存在PbO2，碳材料不能使PbO2被还原，c错误；
故选ab。
17．(1)氟原子(或碳氟键)、羧基
(2)[image: @@@f20ac03f-acd8-44ed-8f7c-2454e4c3b502]
(3)bc
(4)     [image: @@@ec9d70bc-1af4-4942-8466-9bc7fd387fa9]     [image: @@@0f89d4e4-e824-4a1d-8e52-c0fe51061bde]
(5)E→F引入保护基，Y→P脱除保护基
【分析】
A为苯胺，与乙酸反应得到B：[image: @@@679790cf-d010-43f5-90d0-8c3c7a16c634]，[image: @@@e5c2efc5-a134-44fe-a34a-935833172d7e]与浓硫酸和浓硝酸加热发生消化反应得到D：[image: @@@af2c6590-b2b7-4710-a10e-0b6523ce5e3c]，D水解得到E为[image: @@@63fff75f-9afb-415a-8b51-da2763836341]，E与试剂a反应得到F[image: @@@2da1814d-0d6d-46bb-9115-0a2e2b1e387b]，F与H2发生还原反应得到G，I与SOCl2碱性条件下反应得到J[image: @@@f7aafe3c-7837-4ec7-8542-999e7fe948aa]，J与CH3OH反应得到K，根据K的分子式可以确定K为：[image: @@@b0c15340-d54b-4967-b3b9-e0bca4d42d1c]，K还原得到L，L进一步反应得到M，根据M的分子式可以确定M的结构简式为：[image: @@@a52d4f3a-920c-47af-93eb-193ab03f3ac7]，G与M经过三步反应得到P。
【详解】（1）I分子含有的官能团为硝基、氟原子(或碳氟键)、羧基；
（2）
B([image: @@@51fb5d6f-3426-4715-a094-6e0462fd5ff0])与浓硫酸和浓硝酸加热发生消化反应得到D：[image: @@@5841f5ea-1fd7-45d9-9bff-4505ec086196]，方程式为：[image: @@@6609fb90-94e3-42c7-bde0-d19f181a0e7c]；
（3）a、试剂a中有一种等效氢原子，核磁共振氢谱显示一组峰，a错误；
b、J→生成有HCl，加入碱性物质(CH3CH2)3N，与生成HCl反应，促进反应正向进行，b正确；
c、根据分析F→G与K→L的反应均为硝基转化为氨基，为还原反应，c正确；
答案选bc；
（4）
①根据M的分子式和M含有1个sp杂化的碳原子，得出M的结构简式为：[image: @@@7dfc3f16-efa2-4cbe-a6b7-fe6812c6aed1]；
②M([image: @@@8fe99e39-a326-4bd2-a3ba-7c828c44adda])与G在N=C双键上先发生加成反应得到X，X的结构简式为：[image: @@@5ae20738-3b0a-4466-bebe-8c97b9051c0f]，X在碱性条件下脱除CH3OH得到Y，Y的结构简式为：[image: @@@a500ed50-4d54-4558-8ab6-8fba9e97d012]，最后发生已知的反应得到P，Y的结构简式为：[image: @@@739a6377-2f15-4878-a675-05a0ee1bd2f8]；
（5）根据分析，另一处保护氨基的反应为：E→F引入保护基，Y→P脱除保护基。
18．(1) 
(2)                    、SO2
(3)          时，产生的二氧化碳逸出，使反应正向进行，平衡转化率上升，亚硫酸氢根浓度增大，抑制了的亚硫酸根和二氧化硫的反应，所以平衡转化率上升而平衡转化率下降
【分析】硫化氢通入燃烧炉中燃烧，生成了二氧化硫，还有少量氮气，氧气等，二氧化硫与碳酸钠在反应釜中反应，产生的废气用氢氧化钠吸收，出料液离心分离得到产品，母液中含有亚硫酸氢钠，返回配碱槽中循环使用。
【详解】（1）已知：
反应Ⅰ：        
反应Ⅱ：                 
将Ⅰ×2+Ⅱ×2得： ，所以由制的热化学方程式为 ；
（2）① 当反应釜中溶液达到3.8~4.1时，形成的悬浊液转化为固体，根据元素守恒，还有水生成，化学方程式：；
②根据多级串联反应釜中的化学方程式可知，除了生成的焦亚硫酸钠外，母液中有亚硫酸氢钠剩余，又因为＞，亚硫酸氢钠与过量发生反应的化学方程式为：；
③在燃烧炉中反应冷却后的气体中混有氧气，氧气能氧化亚硫酸钠或亚硫酸氢钠，生成硫酸钠，所以多次循环后，母液中逐渐增多的杂质离子是，需除去；
④碳酸氢钠与二氧化硫发生的化学方程式为，生成了二氧化碳，二氧化碳用氢氧化钠吸收，转化成碳酸钠，可到多级串联反应釜中循环使用，所以尾气吸收器中吸收的气体有，在多级串联反应釜中持续通入的，则尾气吸收器中吸收的气体还有；
故答案为：；；；、SO2；
（3）① 由图可知，①，时，碳酸氢根平衡转化率较低，而亚硫酸根的平衡转化率较高，所以与优先反应；
②一定温度时，在浓度均为的和的混合溶液中，发生的反应为：，，时，产生的二氧化碳逸出，使反应正向进行，平衡转化率上升，亚硫酸氢根浓度增大，抑制了的亚硫酸根和二氧化硫的反应，所以平衡转化率上升而平衡转化率下降。
故答案为：；时，产生的二氧化碳逸出，使反应正向进行，平衡转化率上升，亚硫酸氢根浓度增大，抑制了的亚硫酸根和二氧化硫的反应，所以平衡转化率上升而平衡转化率下降。
19．(1)
(2)     滴入最后半滴标准溶液，溶液蓝色褪去，且半分钟内不恢复          增大          实验Ⅱ的浓度低于实验Ⅰ，反应相同时间下，实验Ⅱ未达到平衡状态，导致溶液中偏低，计算的K值偏小
(3)     40℃下的理论K     使反应更快的达到平衡状态，使Br2处于溶解平衡且挥发最少的状态，从而准确测定K值。
【分析】平衡常数表达式：，控制pH可调节c(Br2)大小。使用过量MnO2和浓KBr溶液，确保c(Br–)几乎不变。因c(Mn2+) = c(Br2)，只需测定平衡时的pH和c(Br2)即可计算K。 干扰忽略：Br2与水反应、HBr挥发对实验影响可忽略。
【详解】（1）
（2）①淀粉遇I2显蓝色，I2被Na2S2O3消耗后蓝色消失，故滴定终点现象：滴入最后半滴标准溶液，溶液蓝色褪去，且半分钟内不恢复；
KI的作用：将Br2转化为I2，便于滴定测定Br2浓度。离子方程式：；
②该反应消耗生成水，pH增大；因为Br2挥发导致实测c(Br2)偏小，根据题目信息可知，，则计算时所用的浓度小于其在溶液中实际浓度；
③实验Ⅱ液面上方未观察到黄色气体，说明不是由于Br2挥发导致实测c(Br2)偏小，题目已知信息③也说明了与水反应的程度很小，可忽略对测定干扰；低浓度挥发性很小，可忽略，对比实验Ⅰ和Ⅱ可知，实验Ⅱ的pH更大，且反应后溶液为淡黄色，则可能原因是，实验Ⅱ的浓度低于实验Ⅰ，反应相同时间下，实验Ⅱ未达到平衡状态，导致溶液中偏低，计算的K值偏小；
（3）①平衡常数准确性验证：应与40℃下的理论K值比较，因为K值只与温度有关，（题目给出25℃的K，需查阅40℃的文献值）。
②实验Ⅰ和实验Ⅱ反应时间相同，实验Ⅰ由于过大，反应速率过快，Br2挥发导致计算的K值小，实验Ⅱ由于过小，反应速率过慢，未达平衡状态，导致计算的K值小，故综合调控和温度的目的是使反应更快的达到平衡状态，使Br2处于溶解平衡且挥发最少的状态，从而准确测定K值。
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