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一、单选题
1．画中有“化”，多彩中华。下列叙述正确的是
A．岩彩壁画颜料所用贝壳粉，主要成分属于硅酸盐
B．油画颜料调和剂所用核桃油，属于有机高分子
C．竹胎漆画颜料赭石的主要成分氧化铁，耐酸、碱
D．水墨画墨汁的主要成分碳，常温不易被氧化
2．下列化学用语或图示表示正确的是
A．的VSEPR模型：[image: @@@7c544829-1883-4798-9849-3657d4710d84]
B．的电子式：[image: @@@23158870-63e9-47b3-8cea-835348537281]
C．Cl的原子结构示意图：[image: @@@3c79abd5-2204-4c5b-be88-079d206a0120]
D．溶于水的电离方程式：
3．下列化学方程式错误的是
A．煤制水煤气：
B．供氧：
C．覆铜板制作印刷电路板：
D．铅酸蓄电池放电：
4．为阿伏加德罗常数的值。下列说法正确的是
A．中原子的数目为
B．所含中子的数目为
C．粉和足量S完全反应，转移电子的数目为
D．盐酸与足量反应，生成的数目为
5．下列装置(省略部分夹持装置)或操作正确的是
	[image: @@@86c7592a-ad8b-4ce0-bfcd-91970d67d855]
	[image: @@@2a4bad91-b95d-4237-ae45-70a363e4a5c7]

	A．制备
	B．配制溶液

	[image: @@@1ce6674c-8ab3-459e-9091-e871de073e93]
	[image: @@@a7aad929-dd5a-4c58-86fc-71aa35bfb6f1]

	C．探究Na与反应
	D．探究温度对化学平衡的影响


A．A	B．B	C．C	D．D
6．化合物Z是某真菌的成分之一，结构如图。下列有关该物质说法错误的是
[image: @@@a13d8f78-82bd-452a-8f22-d6d0060c0d36]
A．可形成分子间氢键
B．与乙酸、乙醇均能发生酯化反应
C．能与溶液反应生成
D．与的溶液反应消耗
7．稻壳制备纳米Si的流程图如下。下列说法错误的是
[image: @@@0805ad66-5795-441d-becb-0eff15d3faf5]
A．可与NaOH溶液反应
B．盐酸在该工艺中体现了还原性
C．高纯Si可用于制造硅太阳能电池
D．制备纳米Si：
8．某化学兴趣小组设计如下实验装置，通过测定反应前后质量的变化，验证固体在酒精灯加热条件下，受热分解的气态产物。
[image: @@@9cb544de-b002-42af-a3b5-cf2af355198e]
实验步骤：先缓慢通入Ar气，排尽装置内空气；关闭Ⅰ左侧阀门，点燃酒精灯；一段时间后，Ⅱ中灼热的铜网变黑，熄灭酒精灯甲；再次缓慢通入Ar气……
下列说法错误的是
A．实验步骤中，点燃酒精灯的顺序为甲、乙、丙
B．整个过程中，若Ⅲ中灼热的铜网未变黑，则说明生成的在Ⅱ中反应完全
C．实验结束后，若Ⅰ中减少的质量等于Ⅱ中增加的质量，则分解的气态产物只有
D．应远离热源、可燃物，并与还原性物质分开存放
9．钙霞石是一种生产玻璃陶瓷的原料，所含M、Q、R、T、X、Y、Z为原子序数依次增大的前20号主族元素，M是原子半径最小的元素，Q是形成物质种类最多的元素，R是地壳中含量最高的元素，T、X、Y同周期，Q、X均与Y相邻，Z的原子序数等于M、R和T的原子序数之和。下列说法正确的是
A．M与Z可形成离子化合物	B．原子半径：
C．是极性分子	D．电负性：
10．铜催化下，由电合成正丙醇的关键步骤如图。下列说法正确的是
[image: @@@3ba04582-18cd-4ec1-a5ec-0094ab28b234]
A．Ⅰ到Ⅱ的过程中发生氧化反应	B．Ⅱ到Ⅲ的过程中有非极性键生成
C．Ⅳ的示意图为[image: @@@3df1cd02-5e40-4590-a6eb-bd1fdc8954a6]	D．催化剂Cu可降低反应热
11．一种用双极膜电渗析法卤水除硼的装置如图所示，双极膜中解离的和在电场作用下向两极迁移。除硼原理：。下列说法错误的是
[image: @@@943f34e2-7e43-4c97-af0e-bfa6622d8667]
A．Pt电极反应：
B．外加电场可促进双极膜中水的电离
C．Ⅲ室中，X膜、Y膜分别为阳离子交换膜和阴离子交换膜
D．Ⅳ室每生成，同时Ⅱ室最多生成
12．Be及其化合物的转化关系如图。下列说法错误的是
[image: @@@eb578786-0d82-4b3b-b85d-a7c793f01bc7]
A．是两性氢氧化物
B．和的晶体类型相同
C．中Be原子的杂化方式为
D．与反应：
13．是优良的固态电解质材料，取代部分后产生空位，可提升传导性能。取代后材料的晶胞结构示意图(未画出)及其作为电解质的电池装置如下。下列说法错误的是
[image: @@@54b7dd94-94ce-44c7-8cd0-9910d36e0ae9]
A．每个晶胞中个数为12
B．该晶胞在yz平面的投影为[image: @@@083fc2ec-08e5-45c4-b275-9966a4796be3]
C．取代后，该电解质的化学式为
D．若只有发生迁移，外电路转移的电子数与通过截面MNPQ的数目相等
14．甲醛法测定的反应原理为。取含的废水浓缩至原体积的后，移取20.00mL，加入足量甲醛反应后，用的NaOH标准溶液滴定。滴定曲线如图1，含氮微粒的分布分数与pH关系如图2[比如：]。下列说法正确的是
[image: @@@6fd8a32c-5b57-4b29-b44e-554416357f15]
A．废水中的含量为
B．c点：
C．a点：
D．的平衡常数

二、解答题
15．从褐铁矿型金-银矿(含Au、Ag、、、CuO、等)中提取Au、Ag，并回收其它有价金属的一种工艺如下：
[image: @@@db31ced7-3202-46c8-a56a-258378be8226]
已知：①金-银矿中Cu、Mn元素的含量分别为0.19%、2.35%。
②25℃时，的为。
回答下列问题：
(1)基态Cu原子的价层电子排布式为       。
(2)“还原酸浸”时，反应的离子方程式为       。
(3)“浸金银”时，Au溶解涉及的主要反应如下：
①
②
上述过程中的催化剂为       。
(4)“沉铜”前，“滤液1”多次循环的目的为       。
(5)根据“还原酸浸”“氧化”，推断的氧化性由强到弱的顺序为       。
(6)25℃“沉铁”后，调节“滤液4”的pH至8.0，无析出，则       。
(7)一种锑锰合金的立方晶胞结构如图。
[image: @@@3db409dc-8409-404f-bf9c-713474a82d87]
①该晶胞中，每个Sb周围与它最近且相等距离的Mn有       个。
②为阿伏加德罗常数的值，晶胞边长为anm，则晶体的密度为       (列出计算式即可)。
16．三氟甲基亚磺酸锂是我国科学家通过人工智能设计开发的一种锂离子电池补锂剂，其合成原理如下：
[image: @@@0e8592d0-5178-4f6e-932f-a1908901812e]
实验步骤如下：
Ⅰ．向A中加入和20.0mL蒸馏水，搅拌下逐滴加入2.1mL(3.3g)三氟甲磺酰氯，有气泡产生(装置如图，夹持及加热装置省略)。80℃下反应3h后，减压蒸除溶剂得浅黄色固体。
[image: @@@beddc139-271d-40b6-8663-202e477eea63]
Ⅱ．向上述所得固体中加入10.0mL四氢呋喃(THF)，充分搅拌后，加入无水，振荡，抽滤、洗涤。将所得滤液减压蒸除THF，得黏稠状固体。加入适量乙醇进行重结晶。
Ⅲ．将所得三氟甲基亚磺酸钠和3.0mLTHF加入圆底烧瓶中，搅拌溶解后逐滴加入足量浓盐酸，析出白色固体。抽滤、洗涤。
Ⅳ．将滤液转入圆底烧瓶中，加入2.0mL蒸馏水和过量LiOH。室温搅拌反应1h后，减压蒸除溶剂，得粗产品。加入适量乙醇进行重结晶，得产品1.1g。
已知：THF是一种有机溶剂，与水任意比互溶。
回答下列问题：
(1)仪器A的名称为       ，冷凝管中冷却水应从       (填“b”或“c”)口通入。
(2)步骤Ⅰ反应中有气泡产生，其主要成分为       。
(3)步骤Ⅱ中第一次洗涤的目的是       。
(4)步骤Ⅲ中发生反应的化学方程式为       ，判断加入浓盐酸已足量的方法为       。
(5)步骤Ⅳ中加入蒸馏水的作用是       。
(6)三氟甲基亚磺酸锂的产率为       (保留至0.01%)。
17．我国科学家研发出一种乙醇(沸点78.5℃)绿色制氢新途径，并实现高附加值乙酸(沸点118℃)的生产，主要反应为：
Ⅰ．    
Ⅱ．  
回答下列问题：
(1)乙醇可由秸秆生产，主要过程为
秸秆纤维素       乙醇
(2)对于反应Ⅰ：
①已知  则       。
②一定温度下，下列叙述能说明恒容密闭容器中反应达到平衡状态的是       (填标号)。
A．容器内的压强不再变化
B．混合气体的密度不再变化
C．的体积分数不再变化
D．单位时间内生成，同时消耗
③反应后从混合气体分离得到，最适宜的方法为       。
(3)恒压100kPa下，向密闭容器中按投料，产氢速率和产物的选择性随温度变化关系如图1，关键步骤中间体的能量变化如图2。[比如：乙酸选择性]
[image: @@@a9c842ec-ce42-40d2-9242-a7da8c24fd6d]
①由图1可知，反应Ⅰ最适宜的温度为270℃，原因为       。
②由图中信息可知，乙酸可能是       (填“产物1”“产物2”或“产物3”)。
③270℃时，若该密闭容器中只发生反应Ⅰ、Ⅱ，平衡时乙醇的转化率为90%，乙酸的选择性为80%，则       ，平衡常数       (列出计算式即可；用平衡分压代替平衡浓度计算，分压=总压×物质的量分数)。
18．化合物L是某中药的活性成分。一种合成路线如下(略去部分试剂与反应条件，忽略立体化学)。
[image: @@@b7795739-6f53-4478-9e78-c25d395432ec]
已知：在Ru(Ⅱ)的催化下，端烯烃[image: @@@4fb65a9a-2060-465a-b6fa-1d70e7a818f8]和[image: @@@02ddf7f7-4bb9-4575-abd5-8c7e35d75e5c]生烯烃复分解反应得到产物[image: @@@a9e24bbe-16b5-4b73-b34c-c545c1287714]。
回答下列问题：
(1)A中含氧官能团的名称为       。
(2)对比C和D的结构，可以推知C和D的       (填标号)不相同。
a．分子式    b．质谱图中的碎片峰    c．官能团
(3)D→F中另一产物的化学名称为       。
(4)E发生加聚反应，产物的结构简式为       。
(5)F→G的反应类型为       。
(6)羰基具有较强的极性。I→J经历了加成和消去的过程，其中间体的结构简式为       (填标号)。
a．  [image: @@@645298d8-7dea-4a9a-9d17-fc17cede467d]  b． [image: @@@dbdcd8a9-96fb-4e8f-8f51-b5ebd3be995d]   c． [image: @@@135eac7a-74d4-4db9-8ee9-39b055a4c1ea]   d．[image: @@@107875c9-adb1-4eed-9bd6-9fee3391c2ac]
(7)的化学方程式为       。
(8)写出一种满足下列条件的L的同分异构体的结构简式       (不考虑立体异构)。
①能与发生显色反应；1mol该物质与足量NaOH溶液反应，消耗3molNaOH。
②核磁共振氢谱显示6组峰，且峰面积比为。
③含有酯基和氨基(或取代的氨基，，和可以是H或烃基)。
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1．D
【详解】A．贝壳粉的主要成分是碳酸钙，属于碳酸盐，A错误；
B．核桃油属于油脂，分子量较小，不属于有机高分子，B错误；
C．氧化铁（Fe2O3）能与酸反应，不耐酸，C错误；
D．碳在常温下化学性质稳定，不易被氧化，D正确；
故选D。
2．A
【详解】A．的中心原子价层电子对数为3+=4，且含有1个孤电子对，VSEPR模型为四面体形，A正确；
B．硫化钠是离子化合物，电子式：[image: @@@e0473843-5b05-4c84-80b1-5fd11b93d3b7]，B错误；
C．氯是第17号元素，Cl原子结构示意图为：[image: @@@636092f9-e286-4944-8072-cfba9b1fa9bd]，C错误；
D．是强电解质，溶于水完全电离，电离方程式：，D错误；
故选A。
3．C
【详解】A．煤在高温下与水蒸气反应生成CO和H2，方程式正确，A正确；
B．过氧化钠与二氧化碳反应生成碳酸钠和氧气，方程式书写正确，B正确；
C．FeCl3与Cu反应时，Fe3+被还原为Fe2+而非单质Fe，正确反应为2FeCl3+Cu=2FeCl2+CuCl2，C错误；
D．铅酸蓄电池放电时，Pb和PbO2与硫酸反应生成PbSO4和H2O，方程式正确，D正确；
故选C。
4．B
【详解】A．未指明气体是否处于标准状况，22.4L CH4的物质的量无法确定为1mol，因此原子数目无法确定为5NA，A错误；
B．18O的中子数为18-8=10，1mol18O含10mol中子，数目为10NA，B正确；
C．28g Fe（0.5mol）与S反应生成FeS，Fe的氧化态为+2，转移电子数为0.5×2=1mol=1NA，而非1.5NA，C错误；
D．浓盐酸与MnO2反应时，随反应进行浓度降低，反应停止，实际生成Cl2的物质的量小于理论值0.3mol，D错误；
故选B。
5．D
【详解】A．和固体混合物加热制取氨气，试管口要略向下倾斜，A错误；
B．配制溶液，应在烧杯中溶解KCl固体，B错误；
C．小块的Na与水反应可以在试管中进行，不能用坩埚钳来夹持金属钠，应当用镊子，C错误；
D．两个烧杯中分别盛有热水和冰水，可以通过观察气体的颜色深浅来探究温度对2NO2(红棕色)N2O4(无色)平衡的影响，D正确；
故选D。
6．D
【详解】A．分子中存在-OH和-COOH，可以形成分子间氢键-O-H…O，A正确；
B．含有醇-OH，可以和乙酸发生酯化反应，含有-COOH，可以和乙醇发生酯化反应，B正确；
C．分子中含有-COOH，可以和NaHCO3反应产生CO2，C正确；
D．分子中只有碳碳双键能和Br2的CCl4溶液中的Br2反应，分子中含2个碳碳双键，1molZ可以和Br2的CCl4反应消耗2molBr2，D错误；
答案选D。
7．B
【分析】稻壳在一定条件下制备纳米SiO2，纳米SiO2和Mg在650℃发生置换反应生成MgO和纳米Si，加盐酸将MgO转化为MgCl2，过滤、洗涤、干燥得到纳米Si。
【详解】A．SiO2是酸性氧化物，与NaOH反应生成Na2SiO3和H2O，A正确；
B．盐酸参与的反应为：MgO+2HCl=MgCl2+H2O，该反应是非氧化还原反应，盐酸体现酸性，没有体现还原性，B错误；
C．高纯硅可以将太阳能转化为电能，故可用于制硅太阳能电池，C正确；
D．SiO2和Mg在650℃条件下发生置换反应得到MgO和纳米Si，反应的化学方程式为，D正确；
答案选B。
8．A
【分析】先缓慢通入Ar气，排尽装置内空气，防止对实验造成干扰，关闭Ⅰ左侧阀门，先后点燃乙、丙、甲处酒精灯，一段时间后，Ⅰ中灼热的铜网变黑，说明NaNO3分解产生了O2，熄灭酒精灯甲，再次缓慢通入Ar气，使NaNO3分解产生的气态产物全部排尽，浓硫酸用于防止空气中的水蒸气进入装置干扰实验。
【详解】A．一段时间后，Ⅱ中灼热的铜网变黑，说明NaNO3分解产生了O2，为确保能准确测定产生的氧气的质量，应先点燃乙处酒精灯，再点燃丙处酒精灯，最后点燃甲处酒精灯，A错误；
B．Ⅱ、Ⅲ中Cu均能和氧气反应生成黑色的CuO，整个过程中，若Ⅱ中灼热的铜网未变黑，则说明生成的O2在Ⅱ中反应完全，B正确；
C．Ⅱ中的Cu只能吸收O2，实验结束后，若Ⅰ中减少的质量等于Ⅱ中增加的质量，则分解的气态产物只有O2，C正确；
D．由该实验可知NaNO3受热易分解产生氧化剂、助燃性气体O2，故NaNO3应远离热源、可燃物，并与还原性物质分开存放，D正确；
答案选A。
9．A
【分析】M是原子半径最小的为H，Q是形成物质种类最多，则为C， R是地壳中含量最高，为O， T、X、Y同周期且原子序数递增。Q（C）和X均与Y相邻，结合Z的原子序数Z = M + R + T = 1 + 8 + T，Z ≤ 20，得T = 11（Na），Z = 20（Ca）。又因为T、X、Y同周期，Q、X均与Y相邻，可推出 Q（C）与Y（Si）同主族相邻，X（Al）与Y（Si）相邻且T（Na）、X（Al）、Y（Si）同属第三周期， 故推出M为H、Q为C、R为O、T为Na、X为Al、Y为Si、Z为Ca，据此解答。
【详解】A．H与Ca形成CaH2，为活泼金属形成的氢化物，为离子化合物，A正确；
B．同周期原子半径从左到右逐渐减小，同主族原子半径从上到下逐渐增大，R为O、T为Na、X为Al，则它们的原子半径大小为O＜Al＜Na，即R＜X＜T，B错误；
C．为CO2，为直线型的非极性分子，C错误；
D．同周期电负性从左到右逐渐增大，同主族电负性从下到上逐渐增大，Q为C、R为O、Y为Si，则电负性Si＜C＜O，正确顺序为Y＜Q＜R，D错误；
故选A。
10．C
【详解】A．由图可知，Ⅰ到Ⅱ的过程中消耗了氢离子和电子，属于还原反应，A错误；
B．Ⅱ到Ⅲ的过程中生成了一根C-H键，如图[image: @@@f023e05e-c367-4ec1-863b-e0b28785562c]，有极性键生成，不是非极性键，B错误；
C．Ⅱ到Ⅲ的过程中生成了一根C-H键，由Ⅲ结合氢离子和电子可知，Ⅲ到Ⅳ也生成了一根C-H键，Ⅳ到Ⅴ才结合CO，可知Ⅳ的示意图为[image: @@@3df1cd02-5e40-4590-a6eb-bd1fdc8954a6]，C正确；
D．催化剂可改变活化能，加快反应速率，不能改变反应热，D错误；
故选C。
11．C
【分析】由图中氢离子和氢氧根的流向，可推出左侧Pt电极为阳极，右侧石墨电极为阴极，阳极发生的反应为：，阴极发生的反应为：，Ⅲ室中氯化钠浓度降低了，说明钠离子往阴极方向移动，氯离子往阳极反向移动，据此解答。
【详解】A．由分析可知，Pt电极为阳极，阳极发生的反应为：，A正确；
B．水可微弱的电离出氢离子和氢氧根，在外加电场作用下，使氢离子和氢氧根往两侧移动，降低了浓度，可促进双极膜中水的电离，B正确；
C．由分析可知，Ⅲ室中氯化钠浓度降低了，说明钠离子往阴极方向移动，氯离子往阳极反向移动，即钠离子往右侧移动，通过Y膜，则Y膜为阳离子交换膜，氯离子往左侧移动，通过X膜，则X膜为阴离子交换膜，C错误；
D．Ⅳ室每生成，则转移1mol电子，有1mol氢离子移到Ⅱ室中，生成，D正确；
故选C。
12．B
【详解】A．由图中转化信息可知，既能与盐酸反应生成盐和水，又能与氢氧化钠反应生成盐，因此其是两性氢氧化物，A正确；
B．由题中信息可知，的熔点远远高于的，因此不可能是分子晶体，而的熔点和沸点均较低，其为分子晶体，因此两者的晶体类型不相同，B错误；
C．中 Be 原子与4个羟基形成4个σ键，没有孤电子对，只有4个成键电子对，因此，其杂化方式为 sp3，C正确；
D．中的Be化合价为+2，C的化合价为-4，因此其与反应生成和，该反应的化学方程式为，D正确；
综上所述，本题选B。
13．C
【详解】A．由晶胞结构可知，Sc原子分布在晶胞的8个棱心和4个面心，由均摊法算出其原子个数为，由晶体的化学式可知，O原子的个数是Sc的4倍，因此，每个晶胞中O2-个数为12，A正确；
B．由晶胞结构可知，该晶胞在yz平面的投影就是其前视图[image: @@@10d710ea-eef0-4551-a08e-30e138ed1e7b]，B正确；
C．Ce4+ 取代La3+后，Li+数目减小并产生空位，因此，根据化合价的代数和为0可知，取代后该电解质的化学式为，C错误；
D．Li+与电子所带的电荷数目相同，只是电性不同，原电池中内电路和外电路通过的电量相等，因此，若只有Li+发生迁移，外电路转移的电子数与通过截面MNPQ的Li+数目相等，D正确；
综上所述，本题选C。
14．D
【详解】A．由图1中的信息可知，当加入NaOH标准溶液的体积为20.00mL时到达滴定终点，发生的反应有H++OH-=H2O、(CH2)6N4H++OH-=(CH2)6N4+H2O，由关系式~[]~4可知，由于待测液的体积和标准溶液的体积相同，因此，浓缩后的20.00mL溶液中，则原废水中，因此，废水中的含量为，A错误；
B．c 点加入NaOH标准溶液的体积过量，得到NaOH、NaCl、(CH2)6N4的混合液，且浓度之比为1∶4∶1，由电荷守恒可知， ，由于c(Na+)＞c(Cl-)，，B错误；
C．a点加入10.00mL的NaOH溶液，得到NaCl、(CH2)6N4HCl、HCl的混合液，且浓度之比为2∶1∶1，在溶液中水解使溶液显酸性，故c(H+)＞c[(CH2)6N4H+]，C错误；
D．由图1和图2可知，当时，占比较高，，则由氮守恒可知，，两种粒子的浓度之比等于其分布分数之比，则的平衡常数 ，D正确；
综上所述，本题选D。
15．(1)
(2)
(3)
(4)大幅度降低硫酸和亚硫酸钠的消耗成本，同时减少废水产生量及处理成本，并通过持续去除杂质提高金银的富含度
(5)
(6)0.19
(7)     12     
【分析】由流程可知，矿石经“还原酸浸”， 、被还原为和，CuO被溶解为，Au、Ag、不溶进入“滤渣1”；“沉铜”时，被铁粉还原为Cu；“氧化时”被氧化为；“沉铁”时，转化为沉淀，后续转化为氧化铁；“沉锰”时，沉淀为碳酸锰。“浸金银”时，Au、Ag被混合液浸出，后续提炼出Au、Ag。
【详解】（1）Cu为29号元素，基态Cu原子的核外电子排布属于洪物规则的特例，其价电子数为11，其价层电子排布式为。
（2）“还原酸浸”时，被亚硫酸钠还原为，该反应的离子方程式为。
（3）“浸金银”时，Au溶解涉及的主要反应如下：
①
②
分析以上两反应可知，参与了反应①，但在反应②又重新生成，其质量和性质在反应前后没发生变化，因此，上述过程中的催化剂为。
（4）“还原酸浸”所得“滤液1”中含有一定浓度的未反应的硫酸和亚硫酸钠，多次循环利用“滤液1”对矿石进行“还原酸浸”可以充分利用其中的有效成分，大大减少了原料的浪费，从而有效降低成本；其次，持续地将杂质元素溶解并带出矿石体系，可以使矿石中的金银的相对品位得到提升，为后续提纯工序创造更好的条件；第三，还可以减少废水的排放量和处理成本；第四，可以回收更多的有价值的溶解成分。综上所述，“沉铜”前，“滤液1”多次循环的目的为：大幅度降低硫酸和亚硫酸钠的消耗成本，同时减少废水产生量及处理成本，并通过持续去除杂质提高金银的富含度。
（5）“还原酸浸”时，和CuO可以被硫酸溶解转化为和，亚硫酸钠将还原为，而并未被还原，因此，的氧化性强于；“氧化”时，被氧化为，因此，的氧化性强于。综上所述，根据“还原酸浸”“氧化”，推断的氧化性由强到弱的顺序为。
（6）25℃“沉铁”后，调节“滤液4”的pH至8.0，此时，无析出，根据的为，则 。
（7）由晶胞结构可知，该晶胞为面心立方， Sb位于晶胞的顶点，其与邻近的3个面的面心上的Mn距离最近且距离相等，每个顶点参与形成8个晶胞，而每个面心参与形成2个晶胞，因此，该晶胞中，每个Sb周围与它最近且相等距离的Mn有个。
②由晶胞结构和均摊法可知，该晶胞中平均占有1个Sb和3个Mn，因此，该晶胞的质量为，该晶胞的体积为，晶体的密度为 。
16．(1)     三颈烧瓶     b
(2)二氧化碳
(3)将吸附在滤渣上的产品尽可能全部转入滤液中，提高产率
(4)     [image: @@@3c6e7642befd41a1a5416677b4c9e941]+HCl[image: @@@2a4add7c2cb446a8ac4bab233b5243d2]+NaCl     取少量上层清液于小试管中，滴加浓盐酸，若无白色沉淀，则浓盐酸已足量
(5)作为溶剂，溶解后加快反应速率
(6)40.12%
【分析】
向A中加入和20.0mL蒸馏水，搅拌下逐滴加入2.1mL(3.3g)三氟甲磺酰氯，生成了三氟甲基亚磺酸钠，硫酸钠和氯化氢，碳酸氢钠与氯化氢反应生成二氧化碳，所以有气泡产生，80℃下反应3h后，减压蒸除溶剂得浅黄色固体。向上述所得固体中加入10.0mL四氢呋喃(THF)，充分搅拌后，加入无水，可促进硫酸钠结晶析出，振荡，抽滤，除去硫酸钠，洗涤可将吸附在滤渣上的产品尽可能全部转入滤液中，提高产率。将所得滤液减压蒸除THF，得黏稠状固体。加入适量乙醇进行重结晶。将所得三氟甲基亚磺酸钠和3.0mLTHF加入圆底烧瓶中，搅拌溶解后逐滴加入足量浓盐酸，发生的化学方程式为：[image: @@@3c6e7642befd41a1a5416677b4c9e941]+HCl[image: @@@2a4add7c2cb446a8ac4bab233b5243d2]+NaCl，析出白色固体。抽滤、洗涤。将滤液转入圆底烧瓶中，加入2.0mL蒸馏水和过量LiOH，水可作为溶剂，溶解后加快反应速率，室温搅拌反应1h后，减压蒸除溶剂，得粗产品。加入适量乙醇进行重结晶，得产品1.1g，据此解答。
【详解】（1）由图可知，A为三颈烧瓶，中间为冷凝管，为了提高冷凝效果，冷却水从b口通入，c口流出，故答案为：三颈烧瓶；b；
（2）向A中加入和20.0mL蒸馏水，搅拌下逐滴加入2.1mL(3.3g)三氟甲磺酰氯，生成了三氟甲基亚磺酸钠，硫酸钠和氯化氢，碳酸氢钠与氯化氢反应生成二氧化碳，所以有气泡产生，故答案为：二氧化碳；
（3）A中反应生成了三氟甲基亚磺酸钠，硫酸钠和氯化氢等，上述所得固体中加入10.0mL四氢呋喃(THF)，充分搅拌后，加入无水，可促进硫酸钠结晶析出，振荡，抽滤除去硫酸钠等固体、洗涤，洗涤可将吸附在滤渣上的产品尽可能全部转入滤液中，提高产率，故答案为：将吸附在滤渣上的产品尽可能全部转入滤液中，提高产率；
（4）
由分析可知，将所得三氟甲基亚磺酸钠和3.0mLTHF加入圆底烧瓶中，搅拌溶解后逐滴加入足量浓盐酸，发生的化学方程式为：[image: @@@3c6e7642befd41a1a5416677b4c9e941]+HCl[image: @@@2a4add7c2cb446a8ac4bab233b5243d2]+NaCl，析出白色固体，所以判断加入盐酸已足量的方法为：取少量上层清液于小试管中，滴加浓盐酸，若无白色沉淀，则浓盐酸已足量，故答案为：[image: @@@3c6e7642befd41a1a5416677b4c9e941]+HCl[image: @@@2a4add7c2cb446a8ac4bab233b5243d2]+NaCl；取少量上层清液于小试管中，滴加浓盐酸，若无白色沉淀，则浓盐酸已足量；
（5）将滤液转入圆底烧瓶中，加入2.0mL蒸馏水和过量LiOH，水可作为溶剂，溶解后加快反应速率，故答案为：作为溶剂，溶解后加快反应速率；
（6）已知向A中加入，2.1mL(3.3g)三氟甲磺酰氯，三氟甲磺酰氯量不足，以三氟甲磺酰氯计算理论产量为：，氟甲基亚磺酸锂的产率为40.12%，故答案为：40.12%。
17．(1)葡萄糖
(2)     +44.4     AC     降温冷凝后收集气体
(3)     乙酸选择性最大且反应速率较快     产物1     36:5     
【详解】（1）纤维素水解得到葡萄糖，葡萄糖发酵产生二氧化碳和乙醇；
（2）①反应Ⅰ-反应Ⅱ得到“已知反应”，根据盖斯定律=-24.3kJ·mol-1+68.7 kJ·mol-1=+44.4 kJ·mol-1；
②恒温恒容下发生：
A．该反应是气体总物质的量增大的反应，容器内的压强不再变化，说明气体总物质的量不再改变，说明反应达到平衡状态，A符合题意；
B．体积自始至终不变，气体总质量自始至终不变，则气体密度不是变量，混合气体的密度不再变化，不能说明反应是否达到平衡状态，B不符合题意；
C．的体积分数不再变化，说明其物质的量不再改变，反应已达平衡，C符合题意；
D．单位时间内生成，同时消耗均是逆反应速率，不能说明反应是否达到平衡状态，D不符合题意；
答案选AC；
③可利用混合体系中各物质的沸点差异分离出氢气，最适宜的方法为降温冷凝后收集气体；
（3）①由图1可知，反应Ⅰ最适宜的温度为270℃，原因为乙酸选择性最大且反应速率较快；
②由图2可知关键步骤中生成产物1的最大能垒为0.58eV，生成产物2的最大能垒为0.66eV，生成产物3的最大能垒为0.81eV，图1中乙酸的选择性最大，说明相同条件下生成乙酸的反应速率最大，则乙酸可能是产物1；
③设投料n(H2O)=9mol，n(乙醇)=1mol，密闭容器中只发生反应Ⅰ、Ⅱ，平衡时乙醇的转化率为90%，乙酸的选择性为80%，则平衡时生成的乙酸的物质的量=90%×80%×1=0.72mol，n平(乙醇)=1mol×10%=0.1mol，恒温恒压下，各组分的分压之比=各组分的物质的量之比，故0.72：0.1=36：5；列三段式、，则平衡时乙醇、H2O(g)、氢气、乙酸、乙醛的物质的量分别为0.1mol、8.28mol、1.62mol、0.72mol、0.18mol，气体总物质的量为0.1mol+8.28mol+1.62mol+0.72mol+0.18mol=10.9mol，则kPa。
18．(1)醛基
(2)b
(3)乙烯
(4)[image: @@@8e0be447-bd35-4d62-90af-a283da5c6844]
(5)氧化反应
(6)c
(7)[image: @@@2e7086b6-c81b-4f48-9832-254e854d6f03]
(8)[image: @@@b94d26ae-75f4-4a5b-8320-7f00259cdbec]或[image: @@@559bdd55-2824-4910-8a71-72a8324e27d2]
【分析】
A发生取代反应生成B，B与[image: @@@b813a6bf-44ae-4e98-a038-a20d047b70e8]发生反应生成C，C发生反应生成D，D与E在Ru(Ⅱ)作用下发生已知信息的反应生成F，F在SeO2作用下生成G，G比F多了一个氧原子，截个H的结构简式可知，G的结构简式为[image: @@@6f82b7d8-3bde-40a7-8eae-6167a5b0c450]，G发生还原反应生成H，H发生取代反应生成I，I中氨基与酮羰基先发生加成反应，再发生消去反应生成J，J发生还原反应生成K，K发生取代反应生成L，据此解答。
【详解】（1）由A结构简式可知，A中含氧官能团名称为醛基；
（2）观察结构可知，C和D的分子式相同，结构不同，互为同分异构体，其官能团也是相同的，排除a、c，两种分子因结构差异导致断裂偏好不同，所形成的碎片种类或丰度显著不同，故其质谱图中碎片峰会不同，故选b；
（3）结合烯烃复分解反应规律可知，其另一种产物是乙烯；
（4）
E中含有碳碳双键，能发生加聚反应，产物的结构简式为[image: @@@61dfdfda-8ba5-411f-a5b7-0744ef22e191]；
（5）K→G的反应是加氧的反应，反应类型是氧化反应；
（6）
I→J的反应为氨基和酮羰基的加成反应，形成七元环和羟基，得到的产物结构简式为[image: @@@dcfb064e-6c1a-44a8-a668-b25519eec745]，随后，羟基发生消去反应，即可得到J，故选c；
（7）
K发生取代反应生成L，同时会生成甲醇，化学方程式为[image: @@@d472165a-be61-42ed-92df-04b8b99f04e0]；
（8）
L结构简式为[image: @@@7832a781-2264-4bca-8df6-7fe80b6a04a0]，分子中不饱和度为5，碳原子数为12，氧原子数为3，氮原子数为1，满足下列条件：
① 能与FeCl3发生显色反应，说明其含有酚羟基，苯环占了4个不饱和度，说明其余结构还剩余1个不饱和度，1mol该物质与足量氢氧化钠反应，消耗3molNaOH，则其结构中应含有酚羟基形成的酯基，刚好消耗1个不饱和度，结构中含有氨基，且核磁共振氢谱为9：2：2：2：1：1，说明其含有三个等效的甲基，其核磁共振氢谱没有出现3，说明不含有单独的甲基，满足条件的结构简式为[image: @@@02c67b16-9c86-4e73-a50f-f379dca22dd4]、[image: @@@3f69db21-4d6c-4580-914e-a1cae4ac0a84]。

答案第1页，共2页
答案第1页，共2页
image1.png




image2.png




image3.png
Naj[: S *




image4.png
@\2\8\
J) /8




image5.png
NH,CIF
Ca(OH),
Lir¥ed




image6.png




image7.png
(ﬁ/
Na

.0 (D)




image8.png
NO,FIN,0,





image9.png




image10.png
S TMgCL | + [7oks]
Mgo+ém*5iiﬁ>| MeCl, |





image11.png
111

II
2 -
ZA = ﬁ %‘—? b

=





image12.png
o> IERE

i
\ G
Cu

H

0
/
C-C_ 4H"+4e

Cu

RN
c>

Co, -




image13.png




image14.png
LI

NaCl  NaOH
WS WRYAW
I I I I A
B(OH),I
pi|om < PO OH- g
f - w |2
e %
I 11 I 1\ %
Wompae W xe W v W e W
NaOHE 7K NaCIKETR NaOHATR 7K (& /> i NaOH)





image15.png
H,0 HCI Fv e R B
€

Be,C Be(OH), BeCl, -
%ﬁZZOOC’C NaOHl %/.:‘_:TAOSOC E.IFEE‘m
1 £1488°C

Na,[Be(OH),]




image16.png
[ ] Sc3+

O La¥*SLi's
Ce* ER A b
z

I

X

..o..o

bELK




image17.png
OO0




image18.png
124 c
101

T
=8

a

8
6 :
. :
2 f
0 .

0 5 10 15 20 25 30
V(NaOH)/mL
B





image19.png
H,SO,+ Na,SO,
<_‘ 9&% MnO, NaOH NH,HCO;

! | |
&y — i PR rm ELLEN ey EN mﬁel“ﬁ—ﬁ F%ﬁ >t

TEHE Cu : MnCOz

v
B AR —] B e B P2, . > Au, Ag Fel0,

Victicw)





image20.png




image21.png
(0]

o) 0]
i HCLTHF LiOH,H,0
F,c—ﬁ—cl + Na,S0, —NaHCO, I M 2 I

S S
80°C FC” “ONa FC” oL

(6]
=y G R =5 3T RN = 3 T R A




image22.png




image23.png
FEIRIE R %

A
S
S

1 WMZE Oz TOCIRIFY) e AR
1320 "=
E
240 g — |
03 -
Li60 8 7o
W 22
180 ®
<~
200 220 250 270 300
R EPC 20.63 | sy
vk CIRIP=##5CH,» CO- CORAES Mk SR iR

E1 E2




image24.png
/ﬁ]/o\
R c1 50,
Ru(II) X
~

Brr 07 O

(0]
3 o
G Pd/C, H, l)NaN3 NaBH3CN
_—
ST p(CH),
Br O o~
J
Q Q
O (0)
—l
NH g (6] N
\ o
K L




image25.png




image26.png
)




image27.png




image28.png




image29.png




image30.png
OH =0
H




image31.png




image32.png




image33.png




image34.png




image35.png
“ONa

o=w

cry”




image36.png
“oH

o=w

cry”




image37.png
—+CH,—CH+
COOCH,




image38.png
NH

+CH,0H




image39.png
(CH3)3C—NH—CH2COOO OH




image40.png
(CH,),C — (IEH—COOOOH
NH,




image41.png




image42.png




image43.png




