
2015高考理科综合化学试题补充评分细则及主要错点分析
   2015年选择题，考查内容全面，涉及到物质的量、元素化合物、电化学、元素周期表周期律、溶液中离子平衡以及化学基础实验等内容，从内容上看，较之往年，最大不同点，是对有机化学基础的考查，大大减少，近几年新课标卷选择题部分往往考查有机物同分异构体的判断、官能团性质以及有机物的分离提纯等内容，而今年的试卷几乎没有涉及有机化学知识；从难易程度上讲，与往年相差不大，均为常见题型，学生入手有亲切感，总体较为简单，不完全抽样调查显示，今年化学选择题总难度系数为0.63，选择题平均得分为26.86。

7．我国清代《本草纲目拾遗》中记叙无机药物335种，其中“强水”条目下写道：“性最烈，能蚀五金……其水甚强，五金八石皆能穿第，惟玻璃可盛。”这里的“强水”是指（    ）
A．氨水   B． 硝酸    C．醋酸    D．卤水
【答案】B

【解析】根据所给四种物质的氧化性的强弱可判断，该强水为硝酸，硝酸具有强氧化性，可溶解大部分金属。答案选B。
【考点定位】本题考查历史背景下的化学知识，核心考点为元素化合物知识，体现了新课标对学生化学学科素养的考查。本题均分5.2，属于A级，认识理解范畴。
8．NA为阿伏伽德罗常数的值。下列说法正确的是（   ）
A．18 g D2O和18 g H2O中含有的质子数均为10NA
B．2 L 0.5 mol/L亚硫酸溶液中含有的H+两种数为2NA
C．过氧化钠与水反应时，生成0.1 mol氧气转移的电子数为0.2NA
D．密闭容器中2 mol NO与1 mol O2充分反应，产物的分子数为2NA
【答案】C
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【考点定位】考查阿伏伽德罗常数与微粒数的关系判断，涉及到核素、弱电解质电离、氧化还原反应、化学平衡等知识点，此题较为广泛考查学生对化学主干知识的掌握，但整体较为基础。本题均分4.0，属于B级，实践应用范畴。
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9．乌洛托品在合成、医药、染料等工业中有广泛用途，其结构式如图所示。将甲醛水溶液与氨水混合蒸发可制得乌洛托品。若原料完全反应生成乌洛托品，则甲醛与氨的物质的量之比为（    ）
A．1∶1       B．2∶3      C．3∶2      D．2∶1

【答案】C

【解析】该有机物的分子式为C6H12N6，根据元素守恒，则C元素来自甲醛，N元素来自氨，所以分子中的C与N原子的个数比即为甲醛与氨的物质的量之比为6∶4=3∶2，答案选C。
【考点定位】本题以有机物分子为载体考查键线式、原子守恒定律；本题均分4.9，属于A级，认识理解范畴。
10．下列实验中，对应的现象以及结论都正确且两者具有因果关系的是（   ）
	选项
	实 验
	现 象
	结 论

	A．
	将稀硝酸加入过量铁粉中，充分反应后滴加KSCN溶液
	有气体生成，溶液呈血红色
	稀硝酸将Fe氧化为Fe3＋

	B．
	将铜粉加1.0 mol·L－1 Fe2(SO4)3溶液中
	溶液变蓝、有黑色固体出现
	金属铁比铜活泼

	C．
	用坩埚钳夹住一小块用砂纸仔细打磨过的铝箔在酒精灯上加热
	熔化后的液态铝滴落下来
	金属铝的熔点较低

	D．
	将0.1mol·L－1MgSO4溶液滴入NaOH溶液至不再有沉淀产生，再滴加0.1mol·L－1CuSO4溶液
	先有白色沉淀生成后变为浅蓝色沉淀
	Cu(OH)2的溶度积比Mg(OH)2的小


【答案】D
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【考点定位】本题为近年高考常见的新题型，综合考查学生对中学基础实验操作、现象以及结论的认识、理解和评价能力，是学生的弱点。本题均分3.57，属于B级，实践应用范畴。
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11．微生物电池是指在微生物的作用下将化学能转化为电能的装置，其工作原理如图。下列有关微生物电池的说法错误的是（   ）
A．正极反应中有CO2生成
B．微生物促进[image: image3.png]2R (ZXXK.COMRBL T




了反应中电子的转移
C．质子通过交换膜从负极区移向正极区
D．电池总反应为C6H12O6+6O2=6CO2+6H2O

【答案】A
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【考点定位】本题借助新型电池考查学生对原电池工作原理的理解，考查内容较为单一。本题均分3.55，属于B级，实践应用范畴。
12．W、X、Y、Z均为短周期主族元素，原子序数依次增加，且原子核外L电子层的电子数分别为0、5、8、8，它们的最外层电子数之和为18。下列说法正确的是（    ）
A．单质的沸点：W>X

B．阴离子的还原性：W>Z

C．氧化物的水化物的酸性：Y<Z

D．X与Y不能存在于同一离子化合物中
【答案】B

【解析】W的L层无电子，则W是H元素；X的L层有5个电子，则X是N元素，Y与Z的L层都是8个电子，则二者都是第三周期元素。由“最外层电子数之和为18”可知Y与Z的最外层电子数之和为12。又因为Z的原子序数大于Y且均为主族元素，所以Y是P，Z是Cl元素。
A、氢气与氮气都是分子晶体，相对分子质量大的沸点高，沸点X>W。错误；B、H元素的非金属性比Cl弱，所以简单阴离子的还原性W>Z。正确；C、未指明是最高价氧化物的水化物，故不能判断酸性（如：H3PO4>HClO，但H3PO4<HClO4）。错误；D、N与P可以同时存在于同一离子化合物中，如磷酸铵。错误
【考点定位】本题考查元素原子结构、元素推断、元素非金属性的判据等，是近年来高考化学选择题部分必考题，平时练习也较为充分，但是本题均分在所有选择题中均分最低，值得引起老师们注意，学生对“位-构-性”三者的联系理解和应用可能存在较多问题。本题均分2.6，属于A级，认识理解范畴。
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13．浓度均为0.10 mol/L、体积均为V0的MOH和ROH溶液，分别加水稀释至体积V，pH随
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的变化如图所示，下列叙述错误的是（   ）
A．MOH的碱性强于ROH的碱性
B．ROH的电离程度：b点大于a点
C．若两溶液无限稀释，则它们的c(OH－)相等
D．当
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=2时，若两溶液同时升高温度，则 
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【答案】D
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【考点定位】本题以碱溶液稀释为背景综合考查强弱电解质的判断、电离平衡移动对离子浓度的影响等；本题均分3.1，属于B级，实践应用范畴。
26．（14分）草酸（乙二酸）存在于自然界的植物中，其K1=5.4×10－2，K2=5.4×10－5。草酸的钠盐和钾盐易溶于水，而其钙盐难溶于水。草酸晶体(H2C2O4·2H2O)无色，熔点为101℃，易溶于水，受热脱水、升华，170℃以上分解。回答下列问题：
（1）甲组同学按照如图所示的装置，通过实验检验草酸晶体的分解产物。装置C中可观察到的现象是_____________________，由此可知草酸晶体分解的产物中有_____________。装置B的主要作用是__________________________。
（2）乙组同学认为草酸晶体分解的产物中含有CO，为进行验证，选用甲组实验中的装置A、B和下图所示的部分装置(可以重复选用)进行实验。
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[来源:学科网ZXXK]
①乙组同学的实验装置中，依次连接的合理顺序为A、B、________________。装置H反应管中盛有的物质是__________________。
②能证明草酸晶体分解产物中有CO的现象是________________________________________。
（3）设计实验证明：
①草酸的酸性比碳酸的强_____________________________________________________________。
②草酸为二元酸_____________________________________________________________________。
【评分细则】
（1）有气泡逸出，澄清石灰水变浑浊（只要答出后半句即可，1分）；
CO2（1分）；
冷凝（水蒸气、草酸等），避免草酸进入装置C反应生成沉淀，干扰CO2的检验（只要答出“冷凝草酸”即可，2分）。
（2）① F、D、G、H、D、I（基本顺序正确的前提下，少一个扣1分，3分）； 
CuO（或Fe2O3）（化学式或名称均可，1分）；
② H中的粉末有黑色变为红色，其后的D中的石灰水变浑浊（与前面物质对应，两个现象各1分，2分）；
（3）①答案一：向盛有少量NaHCO3溶液的试管中滴加草酸溶液，有气泡产生（可溶性碳酸盐或者碳酸氢盐均可）；

       答案二：室温下，分别测定等浓度的NaHC2O4和NaHCO3溶液的pH，后者大

（试剂、操作、结论均正确，2分）
②答案一：用氢氧化钠标准溶液滴定草酸溶液，消耗氢氧化[image: image11.png]2R (ZXXK.COMRBL T




钠的物质的量是草酸的两倍（滴定结果只要答出“氢氧化钠的物质的量比草酸多”即可）
  答案二：室温下，测定一定浓度的NaHC2O4溶液的pH，pH<7

  答案三：室温下，将等浓度的氢氧化钠溶液与草酸溶液等体积混合，所得溶液pH<7

（只要说明NaHC2O4显酸性即可）
  （试剂、操作、结论均正确，2分）

【典型错误】①化学素养低，现象描述含糊，写错别字。比如“溶液变脏”、“溶液混蚀”等。

            ②实验分析能力差，对装置的作用不理解。比如“装置B的主要作用是收集草酸”、“装置B的主要作用是冷凝回流草酸”。

            ③审题能力差。（3）题 “设计实验证明”型，考生出现写出多种假设结论等。

            ④书写不规范。
【考点定位】本题无机综合实验题，侧重考查元素化合物基本知识、气体的除杂和检验等基本实验知识以及简单实验设计和语言表达能力，本题均分4.73，属于B级，实践应用范畴。
【教、学反思】本实验考查“草酸分解产物的检验”、“无机酸酸性比较以及酸的分类”，考点明确，注重实验基础知识。在高三实验复习当中，应当重视教材基础实验的复习，着重培养学生的实验设计与评价能力、多角度分析问题的能力等，在试卷讲评中要多分析学生的典型错误，针对学生出错率高的考点要进一步训练；无论是平时练习还是正规考试，师生都要做到答题规范，这一点一定是平时养成的，如果平时不注意，仅靠短短高三复习就想纠正，是十分困难的。
27．（14分）硼及其化合物在工业上有许多用途。以铁硼矿（主要成分为Mg2B2O5·H2O和Fe3O4，还有少量Fe2O3、FeO、CaO、Al2O3和SiO2等)为原料制备硼酸(H3BO3)的工艺流程如图所示：
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回答下列问题：
（1）写出Mg2B2O5·H2O与硫酸反应的化学方程式_______________________________________。为提高浸出速率，除适当增加硫酸浓度浓度外，还可采取的措施有_______________________________（写出两条）。
（2）利用       的磁性，可将其从“浸渣”中分离。“浸渣”中还剩余的物质是____________（写化学式）。
（3）“净化除杂”需先加H2O2溶液，作用是____________________。 然后再调节溶液的pH约为5，目的是_____________________。
（4）“粗硼酸”中的主要杂质是                  （填名称）。
（5）以硼酸为原料可制得硼氢化钠（NaBH4），它是有机合成中的重要还原剂，其电子式为______________。
（6）单质硼可用于生成具有优良抗冲击性能硼钢。以硼酸和金属镁为原料可制备单质硼，用化学方程式表示制备过程__________________________________________________。
【评分细则】
（1）Mg2B2O5·H2O+2H2SO4[image: image13.png]


2MgSO4+2H3BO3（化学式均正确得1分，配平正确得1分）；
减小铁硼矿粉粒径、提高反应温度、使用催化剂、搅拌等（任意写出两个正确的，2分，有错得0分）。
（2）Fe3O4（必须化学式，1分）； 
SiO2和CaSO4（必须化学式，各1分，有错得0分）。
（3）将Fe2+氧化为Fe3+（必须指明转化过程，1分）；
使Al3+与Fe3+形成氢氧化物而除去（Al3+与Fe3+缺一不可，1分）。
（4）硫酸镁（或者硫酸镁晶体、七水硫酸镁）（必须名称，2分）。
（5）[image: image14.png]Na*t [H IB: H]



   （2分）。
（6） 2H3BO3 [image: image15.png]


B2O3+3H2O  B2O3+3Mg [image: image16.png]


3MgO+2B  （每个方程式各1分）
     或者2H3BO3+3Mg [image: image17.png]


3MgO+2B+3H2O   （化学式均正确得1分，配平正确得1分）
     或者2H3BO3+3Mg [image: image18.png]


3Mg(OH)2+2B      （化学式均正确得1分，配平正确得1分）。
【典型错误】①方程式书写能力差，如（1）和（6）物质的化学式错误，配平错误。

            ②审题不细致，如（2）和（4）化学式与物质名称答反。
            ③工业流程分析不完整，如“浸渣”中还剩余的物质只能写出SiO2；“调节溶液的pH约为5目的只能写出除Fe3+”；“粗硼酸”中的主要杂质是硫酸铝、硫酸钙等”。
            ④所学知识不能灵活应用，如为提高浸出速率，除适当增加硫酸浓度浓度外，还可采取的措施，考生答出“增大压强、使用浓硫酸、及时将产物分离、用玻璃棒搅拌”等。

            ⑤化学基本功差，太粗心，化学式、电子式频频出错。
【考点定位】本题工业流程题，以化学[image: image19.png]2R (ZXXK.COMRBL T




工艺为素材考查元素及其化合物以及化学反应原理等知识。本题考查硼酸的制备，元素选材冷僻，制备流程信息提示少，学生思维要全面，完整答题较困难，本题均分5.78。
【教、学反思】“工业流程题”是近几年理综化学必考部分的难题，学生普遍对题给背景感到陌生，增加了试题的难度；该部分题考查内容广泛，试题灵活度高，如果学生不能将背景知识与所学知识有效整合，答题必然困难。在平时教学中，特别是涉及工业生产实际的知识，如侯氏制碱法、金属的冶炼、工业合成氨、工业制硫酸和硝酸、石油和煤的综合利用、环境问题等，适当多给学生提供阅读材料，多介绍一些相关的技术和技术成果等。另外，教师在复习中要有意识地向学生提供一些解决这类问题的捷径和技巧，学生也要多归纳工业流程题常考的题型，总结解题思路，逐步养成规范化、高效化答题。
28．（15分）碘及其化合物在合成杀菌剂、药物等方面具有广泛用途。回答下列问题：
（1）大量的碘富[image: image20.png]2R (ZXXK.COMRBL T




集在海藻中，用水浸取后浓缩，再向浓缩液中加MnO2和H2SO4，即可得到I2，该反应的还原产物为____________。
（2）上述浓缩液中含有I-、Cl-等离子，取一定量的浓缩液，向其中滴加AgNO3溶液，当AgCl开始沉淀时，溶液中
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为：_____________，已知Ksp（AgCl）=1.8×10-10，Ksp（AgI）=8.5×10-17。
（3）已知反应2HI(g) ===H2(g) + I2(g)的ΔH= +11kJ·mol－1，1mol H2(g)、1mol I2(g)分子中化学键断裂时分别需要吸收436kJ、151kJ的能量，则1molHI(g)分子中化学键断裂时需吸收的能量为______________kJ。
（4）Bodensteins研究了下列反应：2HI(g)[image: image22.png]


H2(g) + I2(g)  在716K时，气体混合物中碘化氢的物质的量分数x(HI)与反应时间t的关系如下表：
	t/min
	0
	20
	40
	60
	80
	120

	x(HI)
	1
	0.91
	0.85
	0.815
	0.795
	0.784

	x(HI)
	0
	0.60
	0.73
	0.773
	0.780
	0.784


① 根据上述实验结果，该反应的平衡常数K的计算式为：_____________________。
② 上述反应中，正反应速率为v正= k正·x2(HI)，逆反应速率为v逆=k逆·x(H2)·x(I2)，其中k正、k逆为速率常数，则k逆为________(以K和k[image: image23.png]2R (ZXXK.COMRBL T




正表示)。若k正 = 0.0027min-1，在t=40min时，v正=__________min-1。
③ 由上述实验数据计算得到v正~x(HI)和v逆~x(H2)的关系可用下图表示。当升高到某一温度时，反应重新达到平衡，相应的点分别为_________________（填字母）
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【评分细则】
（1）MnSO4（或Mn2+或硫酸锰，1分）； 

（2）4.7×10-7（或4.72×10-7或4.722×10-7，2分；有效数字表达不规范如0.47×10-6或化简不完全如
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得1分）； 

（3）299（或+299或+299 KJ，2分）；
（4）①
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，2分,表达式不给分）；
②k逆= k正/K  （2分） QUOTE 
 ； 
1.95×10-3（或0.00195或0.00195075或0.002，2分）；
③ A、E （4分）
【典型错误】①化学基本功“氧化还原反应分析”能力差。

②数学运算能力差，如科学计数法和四舍五入近似法不恰当、计算错误等。

            ③审题不细致，如（3）要求写出平衡常数计算式而不是平衡常数表达式。

            ④新信息提取能力差，运用数学方法推导计算公式能力差。

            ⑤读图能力差。

【考点定位】本题化学反应原理——速率与平衡题，本题考查化学平衡常数表达式、计算式，通过图像分析考查温度对化学平衡的影响，化学计算等，本题均分3.36。
【教、学反思】在平时教学中，要强化学生的计算基本功训练；对于学生自身而言，只有在平时练习中认真算，到了考场上才能敢于算，才能算对。此外，本题是全理综卷中零分率最高的试题，可以看出学生在应对理综试卷的答题策略和速度上，还需要在老师的带领下进一步训练。
37．[化学——选修3：物质结构与性质]

碳及其化合物广泛存在于自然界中，回答下列问题：
（1）处于一定空间运动状态的电子在原子核外出现的概率密度分布可用            形象化描述。在基态原子中，核外存在       对自旋相反的电子。
（2）碳在形成化合物时，其键型以共价键为主，原因是                                          。
（3）CS2分子中，共价键的类型有              ，C原子的杂化轨道类型是        ，写出两个与CS2具有相同空间构型和键合形式的分子或离子                。
（4）CO能与金属Fe形成Fe(CO)5，该化合物的熔点为253K，沸点为376K，其固体属于      晶体。
（5）碳有多种同素异形体，其中石墨烯与金刚石的晶体结构如图所示：
[image: image30.png]


           [image: image31.png]



              石墨烯晶体                           金刚石晶体
①在石墨烯晶体中，每个C原子连接      个六元环，每个六元环占有    个C原子。
②在金刚石晶体中，C原子所连接的最小环也为六元环，每个C原子连接    个六元环，六元环中最多有
    个C原子在同一平面。
【评分细则】
（1）电子云 （1分）     2  （1分）
（2）C有4个价电子且半径较小，难以通过得或失电子达到稳定电子结构（答出“4个价电子”得1分，答出“半径小”得1分，共2分）
（3）σ键和π键  （“σ、π”各1分，答“极性键”得0分） 
sp （1分）       CO2、SCN－、COS、N2O、N3－等（任意答出两个得2分，有错不得分）
（4）分子（2分）
（5）①3    2    （各1分）

②12   4    （各1分）
【典型错误】①书写不规范，如“σ键”写成“6”、杂化方式“sp”写成“sp1”
            ②解答题没有抓住根本原因，如（2）只答出“碳原子不容易通过得或失电子达到稳定电子结构”。
【考点定位】考查核外电子排布规率、化学键的分类、等电子体、晶体结构等，试题较容易，本题均分7.02，属于A级，认识理解范畴。
【教、学反思】本题从近些年的命题难易角度看，除个别问题外，绝大多数都是学生应知应会的基础性的重点知识。在复习这部分知识时，要抓课本，重基础，多用所学结构知识解释物质的性质，做的前后融会贯通。由于复习具有阶段性，再加上遗忘，因此同学们在高三复习中，要经常性、定期性的对物质的结构与性质的知识复习与练习。
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