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2024年湖北省普通高中学业水平选择性考试
化学
本试卷共8页，19题。主卷满分100分。考试用时75分钟。
★祝考试顺利★

可能用到的相对原子质量：
本卷涉及的实验均须在专业人士指导和安全得到充分保障的条件下完成。
一、选择题：本题共15小题，每小题3分，共45分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。
1. 劳动人民的发明创造是中华优秀传统文化的组成部分。下列化学原理描述错误的是
	
	发明
	关键操作
	化学原理

	A
	制墨
	松木在窑内焖烧
	发生不完全燃烧

	B
	陶瓷
	黏土高温烧结
	形成新的化学键

	C
	造纸
	草木灰水浸泡树皮
	促进纤维素溶解

	D
	火药
	硫黄、硝石和木炭混合，点燃
	发生氧化还原反应


A[image: ] A	B. B	C. C	D. D
2. 2024年5月8日，我国第三艘航空母舰福建舰顺利完成首次海试。舰体表面需要采取有效的防锈措施，下列防锈措施中不形成表面钝化膜的是
A. 发蓝处理		B. 阳极氧化	
C. 表面渗镀		D. 喷涂油漆
3. 关于物质的分离、提纯，下列说法错误的是
A. 蒸馏法分离CH2Cl2和CCl4
B. 过滤法分离苯酚和NaHCO3溶液
C. 萃取和柱色谱法从青蒿中提取分离青蒿素
D. 重结晶法提纯含有少量食盐和泥沙的苯甲酸
4. 化学用语可以表达化学过程，下列化学用语表达错误的是
A. 用电子式表示Cl2的形成：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
B. 亚铜氨溶液除去合成氨原料气中的CO：[Cu(NH3)2]2++CO+NH3=[Cu(NH3)3CO]2+

C. 用电子云轮廓图示意键的形成：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
D. 制备芳纶纤维凯芙拉：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！][image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
5. 基本概念和理论是化学思维[image: ]基石。下列叙述错误的是
A. VSEPR理论认为VSEPR模型与分子的空间结构相同
B. 元素性质随着原子序数递增而呈周期性变化的规律称为元素周期律
C. 泡利原理认为一个原子轨道内最多只能容纳两个自旋相反的电子
D. sp3杂化轨道由1个s轨道和3个p轨道混杂而成
6. 鹰爪甲素(如图)可从治疗疟疾的有效药物鹰爪根中分离得到。下列说法错误的是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
A. 有5个手性碳	
B. 在120℃条件下干燥样品
C. 同分异构体的结构中不可能含有苯环	
D. 红外光谱中出现了3000 cm-1以上的吸收峰
7. 过量SO2与以下0.1 mol·L-1的溶液反应，下列总反应方程式错误的是
	
	溶液
	现象
	化学方程式

	A
	Na2S
	产生淡黄色沉淀
	3SO2+2Na2S=3S↓+2Na2SO3

	B
	FeCl3
	溶液由棕黄色变浅绿色
	2FeCl3+ SO2+2H2O = 2FeCl2+ H2SO4+ 2HCl

	C
	CuCl2
	溶液褪色，产生白色沉淀
	2CuCl2+ SO2+2H2O = 2CuCl↓+ H2SO4+ 2HCl

	D
	Na2CO3(含酚酞)
	溶液由红色变无色
	Na2CO3+ 2SO2+H2O = 2CO2↑+ 2NaHSO3


A. A	B. B	C. C	D. D
8. 结构决定性质，性质决定用途。下列事实解释错误的是
	
	事实
	解释

	A
	甘油是黏稠液体
	甘油分子间的氢键较强

	B
	王水溶解铂
	浓盐酸增强了浓硝酸的氧化性

	C
	冰的密度小于干冰
	冰晶体中水分子的空间利用率相对较低

	D
	石墨能导电
	未杂化的p轨道重叠使电子可在整个碳原子平面内运动


A. A	B. B	C. C	D. D
9. 主族元素W、X、Y、Z原子序数依次增大，X、Y的价电子数相等，Z的价电子所在能层有16个轨道，4种元素形成的化合物如图。下列说法正确的是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
A. 电负性：W>Y	
B. 酸性：W2YX3>W2YX4
C. 基态原子的未成对电子数：W>X	
D. 氧化物溶于水所得溶液的pH:Z>Y
10. 碱金属的液氨溶液含有的蓝色溶剂化电子[e(NH3)n]-是强还原剂。锂与液氨反应的装置如图(夹持装置略)。下列说法错误的是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
A. 碱石灰有利于NH3逸出
B. 锂片必须打磨出新鲜表面
C. 干燥管中均可选用P2O5
D. 双口烧瓶中发生的变化是Li+nNH3=Li++[e(NH3)n]- 
11. 黄金按质量分数分级，纯金为24K。Au—Cu合金的三种晶胞结构如图，Ⅱ和Ⅲ是立方晶胞。下列说法错误的是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
A. I为18K金
B. Ⅱ中Au的配位数是12
C. Ⅲ中最小核间距Au—Cu<Au—Au
D. I、Ⅱ、Ⅲ中，Au与Cu原子个数比依次为1:1、1:3、3:1
12. O2在超高压下转化为平行六面体的O8分子(如图)。下列说法错误的是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
A. O2和O8互为同素异形体	B. O8中存在不同的氧氧键
C. O2转化为O8是熵减反应	D. 常压低温下O8能稳定存在
13. CO2气氛下，Pb(ClO4)2溶液中含铅物种的分布如图。纵坐标(δ)为组分中铅占总铅的质量分数。已知co(Pb2+)=2.0×10-5 mol·L-1，pKa1(H2CO3)=6.4、pKa2(H2CO3)=10.3，pKsp(PbCO3)=12.1。下列说法错误的是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

A. pH=6.5时，溶液中 c(CO32-)< c(Pb2+)
B. δ(Pb2+)=δ(PbCO3)时，c(Pb2+)<1.0×10-5 mol·L-1
C. pH=7时，2c(Pb2+)+c[Pb(OH)+]<2c(CO32-)+c(HCO3-)+c(ClO4-)
D. pH=8时，溶液中加入少量NaHCO3(s)，PbCO3会溶解
14. 我国科学家设计了一种双位点PbCu电催化剂，用H2C2O4和NH2OH电化学催化合成甘氨酸，原理如图，双极膜中H2O解离的H+和OH-在电场作用下向两极迁移。已知在KOH溶液中，甲醛转化为HOCH2O-，存在平衡HOCH2O-+OH-[image: ][OCH2O]2-+H2O。Cu电极上发生的电子转移反应为[OCH2O]2--e-=HCOO-+H∙。下列说法错误的是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
A. 电解一段时间后阳极区c(OH-)减小
B. 理论上生成1 mol H3N+CH2COOH双极膜中有4 mol H2O解离
C. 阳极总反应式为2HCHO+4OH--2e-=2HCOO-+H2↑+2H2O 
D. 阴极区存在反应H2C2O4+2H++2e-=OHC—COOH+H2O
15. 科学家合成了一种如图所示的纳米“分子客车”，能装载多种稠环芳香烃。三种芳烃与“分子客车”的结合常数(值越大越稳定)见表。下列说法错误的是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
	芳烃
	芘
	并四苯
	蒄

	结构
	[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
	[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
	[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

	结合常数
	385
	3764
	176000



A. 芳烃与“分子客车”可通过分子间相互作用形成超分子
B. 并四苯直立装载与平躺装载的稳定性基本相同
C. 从分子大小适配看“分子客车”可装载2个芘
D. 芳烃π电子数越多越有利于和“分子客车”的结合
二、非选择题：本题共4小题，共55分。
16. 铍用于宇航器件的构筑。一种从其铝硅酸盐[Be3Al2(SiO3)6]中提取铍的路径为：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
已知：Be2++4HA[image: ]BeA2(HA)2+2H+
回答下列问题：
（1）基态Be2+的轨道表示式为_______。
（2）为了从“热熔、冷却”步骤得到玻璃态，冷却过程的特点是_______。
（3）“萃取分液”的目的是分离Be2+和Al3+，向过量烧碱溶液中逐滴加入少量“水相1”的溶液，观察到的现象是_______。
（4）写出反萃取生成Na2[Be(OH)4]的化学方程式_______。“滤液2”可以进入_______步骤再利用。
（5）电解熔融氯化铍制备金属铍时，加入氯化钠的主要作用是_______。
（6）Be(OH)2与醋酸反应得到某含4个Be的配合物，4个Be位于以1个O原子为中心的四面体的4个顶点，且每个Be的配位环境相同，Be与Be间通过CH3COO-相连，其化学式为_______。
17. 用BaCO3和焦炭为原料，经反应I、Ⅱ得到BaC2，再制备乙炔是我国科研人员提出的绿色环保新路线。

反应I： BaCO3(s)+C(s)BaO(s)+2CO(g)

反应Ⅱ：BaO(s)+3C(s)BaC2(s)+CO(g)
回答下列问题：
（1）写出BaC2与水反应的化学方程式_______。

（2）已知Kp=(pCO)n、(n是CO的化学计量系数)。反应I、Ⅱ的lgK与温度的关系曲线见图1。
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

①反应BaCO3(s)+4C(s)BaC2(s)+3CO(g)在1585 K的Kp= _______ pa3。
②保持1320 K不变，假定恒容容器中只发生反应I，达到平衡时pCO=_______Pa，若将容器体积压缩到原来的，重新建立平衡后pCO=_______Pa。
（3）恒压容器中，焦炭与BaCO3的物质的量之比为4:1，Ar为载气。400 K和1823K下，BaC2产率随时间的关系曲线依实验数据拟合得到图2(不考虑接触面积的影响)。
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
①初始温度为900 K，缓慢加热至1400 K时，实验表明BaCO3已全部消耗，此时反应体系中含Ba物种为_______。
②1823 K下，反应速率的变化特点为_______，其原因是_______。
18. 学习小组为探究Co2+、Co3+能否催化H2O2的分解及相关性质，室温下进行了实验I~Ⅳ。
	实验I
	实验Ⅱ
	实验Ⅲ

	[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
	[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
	[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

	无明显变化
	溶液变为红色，伴有气泡产生
	溶液变为墨绿色，并持续产生能使带火星木条复燃的气体


已知：[Co(H2O)6]2+为粉红色、[Co(H2O)6]3+为蓝色、[Co(CO3)2]2-为红色、[Co(CO3)3]3-为墨绿色。回答下列问题：
（1）配制1.00 mol·L-1的CoSO4溶液，需要用到下列仪器中的_______(填标号)。
a． [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]   b．   [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  c．    [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]d．[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（2）实验I表明[Co(H2O)6]2+_______(填“能”或“不能”)催化H2O2的分解。实验Ⅱ中HCO- 3大大过量的原因是_______。实验Ⅲ初步表明[Co(CO3)3]3-能催化H2O2的分解，写出H2O2在实验Ⅲ中所发生反应的离子方程式_______、_______。
（3）实验I表明，反应2[Co(H2O)6]2++ H2O2+2H+[image: ]2 [Co(H2O)6]3++2 H2O难以正向进行，利用化学平衡移动原理，分析Co3+、Co2+分别与CO2- 3配位后，正向反应能够进行的原因_______。
实验Ⅳ：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（4）实验Ⅳ中，A到B溶液变为蓝色，并产生气体；B到C溶液变为粉红色，并产生气体。从A到C所产生的气体的分子式分别为_______、_______。
19. 某研究小组按以下路线对内酰胺F的合成进行了探索：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
回答下列问题：
（1）从实验安全角度考虑，A→B中应连有吸收装置，吸收剂为_______。
（2）C的名称为_______，它在酸溶液中用甲醇处理，可得到制备_______(填标号)的原料。
a．涤纶      b．尼龙       c．维纶       d．有机玻璃
（3）下列反应中不属于加成反应的有_______(填标号)。
a．A→B       b．B→C       c．E→F
（4）写出C→D的化学方程式_______。
（5）已知 [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！](亚胺)。然而，E在室温下主要生成G[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，原因是_______。
（6）已知亚胺易被还原。D→E中，催化加氢需在酸性条件下进行的原因是_______，若催化加氢时，不加入酸，则生成分子式为C10H19NO2的化合物H，其结构简式为_______。
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	发生不完全燃烧

	B
	陶瓷
	黏土高温烧结
	形成新的化学键

	C
	造纸
	草木灰水浸泡树皮
	促进纤维素溶解

	D
	火药
	硫黄、硝石和木炭混合，点燃
	发生氧化还原反应


A[image: ] A	B. B	C. C	D. D
2. 2024年5月8日，我国第三艘航空母舰福建舰顺利完成首次海试。舰体表面需要采取有效的防锈措施，下列防锈措施中不形成表面钝化膜的是
A. 发蓝处理		B. 阳极氧化	
C. 表面渗镀		D. 喷涂油漆
3. 关于物质的分离、提纯，下列说法错误的是
A. 蒸馏法分离CH2Cl2和CCl4
B. 过滤法分离苯酚和NaHCO3溶液
C. 萃取和柱色谱法从青蒿中提取分离青蒿素
D. 重结晶法提纯含有少量食盐和泥沙的苯甲酸
4. 化学用语可以表达化学过程，下列化学用语表达错误的是
A. 用电子式表示Cl2的形成：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
B. 亚铜氨溶液除去合成氨原料气中的CO：[Cu(NH3)2]2++CO+NH3=[Cu(NH3)3CO]2+

C. 用电子云轮廓图示意键的形成：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
D. 制备芳纶纤维凯芙拉：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！][image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
5. 基本概念和理论是化学思维[image: ]基石。下列叙述错误的是
A. VSEPR理论认为VSEPR模型与分子的空间结构相同
B. 元素性质随着原子序数递增而呈周期性变化的规律称为元素周期律
C. 泡利原理认为一个原子轨道内最多只能容纳两个自旋相反的电子
D. sp3杂化轨道由1个s轨道和3个p轨道混杂而成
6. 鹰爪甲素(如图)可从治疗疟疾的有效药物鹰爪根中分离得到。下列说法错误的是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
A. 有5个手性碳	
B. 在120℃条件下干燥样品
C. 同分异构体的结构中不可能含有苯环	
D. 红外光谱中出现了3000 cm-1以上的吸收峰
7. 过量SO2与以下0.1 mol·L-1的溶液反应，下列总反应方程式错误的是
	
	溶液
	现象
	化学方程式

	A
	Na2S
	产生淡黄色沉淀
	3SO2+2Na2S=3S↓+2Na2SO3

	B
	FeCl3
	溶液由棕黄色变浅绿色
	2FeCl3+ SO2+2H2O = 2FeCl2+ H2SO4+ 2HCl

	C
	CuCl2
	溶液褪色，产生白色沉淀
	2CuCl2+ SO2+2H2O = 2CuCl↓+ H2SO4+ 2HCl

	D
	Na2CO3(含酚酞)
	溶液由红色变无色
	Na2CO3+ 2SO2+H2O = 2CO2↑+ 2NaHSO3


A. A	B. B	C. C	D. D
8. 结构决定性质，性质决定用途。下列事实解释错误的是
	
	事实
	解释

	A
	甘油是黏稠液体
	甘油分子间的氢键较强

	B
	王水溶解铂
	浓盐酸增强了浓硝酸的氧化性

	C
	冰的密度小于干冰
	冰晶体中水分子的空间利用率相对较低

	D
	石墨能导电
	未杂化的p轨道重叠使电子可在整个碳原子平面内运动


A. A	B. B	C. C	D. D
9. 主族元素W、X、Y、Z原子序数依次增大，X、Y的价电子数相等，Z的价电子所在能层有16个轨道，4种元素形成的化合物如图。下列说法正确的是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
A. 电负性：W>Y	
B. 酸性：W2YX3>W2YX4
C. 基态原子的未成对电子数：W>X	
D. 氧化物溶于水所得溶液的pH:Z>Y
10. 碱金属的液氨溶液含有的蓝色溶剂化电子[e(NH3)n]-是强还原剂。锂与液氨反应的装置如图(夹持装置略)。下列说法错误的是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
A. 碱石灰有利于NH3逸出
B. 锂片必须打磨出新鲜表面
C. 干燥管中均可选用P2O5
D. 双口烧瓶中发生的变化是Li+nNH3=Li++[e(NH3)n]- 
11. 黄金按质量分数分级，纯金为24K。Au—Cu合金的三种晶胞结构如图，Ⅱ和Ⅲ是立方晶胞。下列说法错误的是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
A. I为18K金
B. Ⅱ中Au的配位数是12
C. Ⅲ中最小核间距Au—Cu<Au—Au
D. I、Ⅱ、Ⅲ中，Au与Cu原子个数比依次为1:1、1:3、3:1
12. O2在超高压下转化为平行六面体的O8分子(如图)。下列说法错误的是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
A. O2和O8互为同素异形体	B. O8中存在不同的氧氧键
C. O2转化为O8是熵减反应	D. 常压低温下O8能稳定存在
13. CO2气氛下，Pb(ClO4)2溶液中含铅物种的分布如图。纵坐标(δ)为组分中铅占总铅的质量分数。已知co(Pb2+)=2.0×10-5 mol·L-1，pKa1(H2CO3)=6.4、pKa2(H2CO3)=10.3，pKsp(PbCO3)=12.1。下列说法错误的是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

A. pH=6.5时，溶液中 c(CO32-)< c(Pb2+)
B. δ(Pb2+)=δ(PbCO3)时，c(Pb2+)<1.0×10-5 mol·L-1
C. pH=7时，2c(Pb2+)+c[Pb(OH)+]<2c(CO32-)+c(HCO3-)+c(ClO4-)
D. pH=8时，溶液中加入少量NaHCO3(s)，PbCO3会溶解
14. 我国科学家设计了一种双位点PbCu电催化剂，用H2C2O4和NH2OH电化学催化合成甘氨酸，原理如图，双极膜中H2O解离的H+和OH-在电场作用下向两极迁移。已知在KOH溶液中，甲醛转化为HOCH2O-，存在平衡HOCH2O-+OH-[image: ][OCH2O]2-+H2O。Cu电极上发生的电子转移反应为[OCH2O]2--e-=HCOO-+H∙。下列说法错误的是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
A. 电解一段时间后阳极区c(OH-)减小
B. 理论上生成1 mol H3N+CH2COOH双极膜中有4 mol H2O解离
C. 阳极总反应式为2HCHO+4OH--2e-=2HCOO-+H2↑+2H2O 
D. 阴极区存在反应H2C2O4+2H++2e-=OHC—COOH+H2O
15. 科学家合成了一种如图所示的纳米“分子客车”，能装载多种稠环芳香烃。三种芳烃与“分子客车”的结合常数(值越大越稳定)见表。下列说法错误的是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
	芳烃
	芘
	并四苯
	蒄

	结构
	[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
	[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
	[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

	结合常数
	385
	3764
	176000



A. 芳烃与“分子客车”可通过分子间相互作用形成超分子
B. 并四苯直立装载与平躺装载的稳定性基本相同
C. 从分子大小适配看“分子客车”可装载2个芘
D. 芳烃π电子数越多越有利于和“分子客车”的结合
二、非选择题：本题共4小题，共55分。
16. 铍用于宇航器件的构筑。一种从其铝硅酸盐[Be3Al2(SiO3)6]中提取铍的路径为：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
已知：Be2++4HA[image: ]BeA2(HA)2+2H+
回答下列问题：
（1）基态Be2+的轨道表示式为_______。
（2）为了从“热熔、冷却”步骤得到玻璃态，冷却过程的特点是_______。
（3）“萃取分液”的目的是分离Be2+和Al3+，向过量烧碱溶液中逐滴加入少量“水相1”的溶液，观察到的现象是_______。
（4）写出反萃取生成Na2[Be(OH)4]的化学方程式_______。“滤液2”可以进入_______步骤再利用。
（5）电解熔融氯化铍制备金属铍时，加入氯化钠的主要作用是_______。
（6）Be(OH)2与醋酸反应得到某含4个Be的配合物，4个Be位于以1个O原子为中心的四面体的4个顶点，且每个Be的配位环境相同，Be与Be间通过CH3COO-相连，其化学式为_______。
17. 用BaCO3和焦炭为原料，经反应I、Ⅱ得到BaC2，再制备乙炔是我国科研人员提出的绿色环保新路线。

反应I： BaCO3(s)+C(s)BaO(s)+2CO(g)

反应Ⅱ：BaO(s)+3C(s)BaC2(s)+CO(g)
回答下列问题：
（1）写出BaC2与水反应的化学方程式_______。

（2）已知Kp=(pCO)n、(n是CO的化学计量系数)。反应I、Ⅱ的lgK与温度的关系曲线见图1。
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

①反应BaCO3(s)+4C(s)BaC2(s)+3CO(g)在1585 K的Kp= _______ pa3。
②保持1320 K不变，假定恒容容器中只发生反应I，达到平衡时pCO=_______Pa，若将容器体积压缩到原来的，重新建立平衡后pCO=_______Pa。
（3）恒压容器中，焦炭与BaCO3的物质的量之比为4:1，Ar为载气。400 K和1823K下，BaC2产率随时间的关系曲线依实验数据拟合得到图2(不考虑接触面积的影响)。
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
①初始温度为900 K，缓慢加热至1400 K时，实验表明BaCO3已全部消耗，此时反应体系中含Ba物种为_______。
②1823 K下，反应速率的变化特点为_______，其原因是_______。
18. 学习小组为探究Co2+、Co3+能否催化H2O2的分解及相关性质，室温下进行了实验I~Ⅳ。
	实验I
	实验Ⅱ
	实验Ⅲ

	[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
	[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
	[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

	无明显变化
	溶液变为红色，伴有气泡产生
	溶液变为墨绿色，并持续产生能使带火星木条复燃的气体


已知：[Co(H2O)6]2+为粉红色、[Co(H2O)6]3+为蓝色、[Co(CO3)2]2-为红色、[Co(CO3)3]3-为墨绿色。回答下列问题：
（1）配制1.00 mol·L-1的CoSO4溶液，需要用到下列仪器中的_______(填标号)。
a． [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]   b．   [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  c．    [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]d．[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（2）实验I表明[Co(H2O)6]2+_______(填“能”或“不能”)催化H2O2的分解。实验Ⅱ中HCO- 3大大过量的原因是_______。实验Ⅲ初步表明[Co(CO3)3]3-能催化H2O2的分解，写出H2O2在实验Ⅲ中所发生反应的离子方程式_______、_______。
（3）实验I表明，反应2[Co(H2O)6]2++ H2O2+2H+[image: ]2 [Co(H2O)6]3++2 H2O难以正向进行，利用化学平衡移动原理，分析Co3+、Co2+分别与CO2- 3配位后，正向反应能够进行的原因_______。
实验Ⅳ：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（4）实验Ⅳ中，A到B溶液变为蓝色，并产生气体；B到C溶液变为粉红色，并产生气体。从A到C所产生的气体的分子式分别为_______、_______。
19. 某研究小组按以下路线对内酰胺F的合成进行了探索：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
回答下列问题：
（1）从实验安全角度考虑，A→B中应连有吸收装置，吸收剂为_______。
（2）C的名称为_______，它在酸溶液中用甲醇处理，可得到制备_______(填标号)的原料。
a．涤纶      b．尼龙       c．维纶       d．有机玻璃
（3）下列反应中不属于加成反应的有_______(填标号)。
a．A→B       b．B→C       c．E→F
（4）写出C→D的化学方程式_______。
（5）已知 [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！](亚胺)。然而，E在室温下主要生成G[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，原因是_______。
（6）已知亚胺易被还原。D→E中，催化加氢需在酸性条件下进行的原因是_______，若催化加氢时，不加入酸，则生成分子式为C10H19NO2的化合物H，其结构简式为_______。
本试卷共8页，19题。主卷满分100分。考试用时75分钟。
★祝考试顺利★

可能用到的相对原子质量：
本卷涉及的实验均须在专业人士指导和安全得到充分保障的条件下完成。
一、选择题：本题共15小题，每小题3分，共45分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。
1. 劳动人民的发明创造是中华优秀传统文化的组成部分。下列化学原理描述错误的是
	
	发明
	关键操作
	化学原理

	A
	制墨
	松木在窑内焖烧
	发生不完全燃烧

	B
	陶瓷
	黏土高温烧结
	形成新的化学键

	C
	造纸
	草木灰水浸泡树皮
	促进纤维素溶解

	D
	火药
	硫黄、硝石和木炭混合，点燃
	发生氧化还原反应


A[image: ] A	B. B	C. C	D. D
2. 2024年5月8日，我国第三艘航空母舰福建舰顺利完成首次海试。舰体表面需要采取有效的防锈措施，下列防锈措施中不形成表面钝化膜的是
A. 发蓝处理		B. 阳极氧化	
C. 表面渗镀		D. 喷涂油漆
3. 关于物质的分离、提纯，下列说法错误的是
A. 蒸馏法分离CH2Cl2和CCl4
B. 过滤法分离苯酚和NaHCO3溶液
C. 萃取和柱色谱法从青蒿中提取分离青蒿素
D. 重结晶法提纯含有少量食盐和泥沙的苯甲酸
4. 化学用语可以表达化学过程，下列化学用语表达错误的是
A. 用电子式表示Cl2的形成：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
B. 亚铜氨溶液除去合成氨原料气中的CO：[Cu(NH3)2]2++CO+NH3=[Cu(NH3)3CO]2+

C. 用电子云轮廓图示意键的形成：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
D. 制备芳纶纤维凯芙拉：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！][image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
5. 基本概念和理论是化学思维[image: ]基石。下列叙述错误的是
A. VSEPR理论认为VSEPR模型与分子的空间结构相同
B. 元素性质随着原子序数递增而呈周期性变化的规律称为元素周期律
C. 泡利原理认为一个原子轨道内最多只能容纳两个自旋相反的电子
D. sp3杂化轨道由1个s轨道和3个p轨道混杂而成
6. 鹰爪甲素(如图)可从治疗疟疾的有效药物鹰爪根中分离得到。下列说法错误的是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
A. 有5个手性碳	
B. 在120℃条件下干燥样品
C. 同分异构体的结构中不可能含有苯环	
D. 红外光谱中出现了3000 cm-1以上的吸收峰
7. 过量SO2与以下0.1 mol·L-1的溶液反应，下列总反应方程式错误的是
	
	溶液
	现象
	化学方程式

	A
	Na2S
	产生淡黄色沉淀
	3SO2+2Na2S=3S↓+2Na2SO3

	B
	FeCl3
	溶液由棕黄色变浅绿色
	2FeCl3+ SO2+2H2O = 2FeCl2+ H2SO4+ 2HCl

	C
	CuCl2
	溶液褪色，产生白色沉淀
	2CuCl2+ SO2+2H2O = 2CuCl↓+ H2SO4+ 2HCl

	D
	Na2CO3(含酚酞)
	溶液由红色变无色
	Na2CO3+ 2SO2+H2O = 2CO2↑+ 2NaHSO3


A. A	B. B	C. C	D. D
8. 结构决定性质，性质决定用途。下列事实解释错误的是
	
	事实
	解释

	A
	甘油是黏稠液体
	甘油分子间的氢键较强

	B
	王水溶解铂
	浓盐酸增强了浓硝酸的氧化性

	C
	冰的密度小于干冰
	冰晶体中水分子的空间利用率相对较低

	D
	石墨能导电
	未杂化的p轨道重叠使电子可在整个碳原子平面内运动


A. A	B. B	C. C	D. D
9. 主族元素W、X、Y、Z原子序数依次增大，X、Y的价电子数相等，Z的价电子所在能层有16个轨道，4种元素形成的化合物如图。下列说法正确的是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
A. 电负性：W>Y	
B. 酸性：W2YX3>W2YX4
C. 基态原子的未成对电子数：W>X	
D. 氧化物溶于水所得溶液的pH:Z>Y
10. 碱金属的液氨溶液含有的蓝色溶剂化电子[e(NH3)n]-是强还原剂。锂与液氨反应的装置如图(夹持装置略)。下列说法错误的是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
A. 碱石灰有利于NH3逸出
B. 锂片必须打磨出新鲜表面
C. 干燥管中均可选用P2O5
D. 双口烧瓶中发生的变化是Li+nNH3=Li++[e(NH3)n]- 
11. 黄金按质量分数分级，纯金为24K。Au—Cu合金的三种晶胞结构如图，Ⅱ和Ⅲ是立方晶胞。下列说法错误的是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
A. I为18K金
B. Ⅱ中Au的配位数是12
C. Ⅲ中最小核间距Au—Cu<Au—Au
D. I、Ⅱ、Ⅲ中，Au与Cu原子个数比依次为1:1、1:3、3:1
12. O2在超高压下转化为平行六面体的O8分子(如图)。下列说法错误的是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
A. O2和O8互为同素异形体	B. O8中存在不同的氧氧键
C. O2转化为O8是熵减反应	D. 常压低温下O8能稳定存在
13. CO2气氛下，Pb(ClO4)2溶液中含铅物种的分布如图。纵坐标(δ)为组分中铅占总铅的质量分数。已知co(Pb2+)=2.0×10-5 mol·L-1，pKa1(H2CO3)=6.4、pKa2(H2CO3)=10.3，pKsp(PbCO3)=12.1。下列说法错误的是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

A. pH=6.5时，溶液中 c(CO32-)< c(Pb2+)
B. δ(Pb2+)=δ(PbCO3)时，c(Pb2+)<1.0×10-5 mol·L-1
C. pH=7时，2c(Pb2+)+c[Pb(OH)+]<2c(CO32-)+c(HCO3-)+c(ClO4-)
D. pH=8时，溶液中加入少量NaHCO3(s)，PbCO3会溶解
14. 我国科学家设计了一种双位点PbCu电催化剂，用H2C2O4和NH2OH电化学催化合成甘氨酸，原理如图，双极膜中H2O解离的H+和OH-在电场作用下向两极迁移。已知在KOH溶液中，甲醛转化为HOCH2O-，存在平衡HOCH2O-+OH-[image: ][OCH2O]2-+H2O。Cu电极上发生的电子转移反应为[OCH2O]2--e-=HCOO-+H∙。下列说法错误的是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
A. 电解一段时间后阳极区c(OH-)减小
B. 理论上生成1 mol H3N+CH2COOH双极膜中有4 mol H2O解离
C. 阳极总反应式为2HCHO+4OH--2e-=2HCOO-+H2↑+2H2O 
D. 阴极区存在反应H2C2O4+2H++2e-=OHC—COOH+H2O
15. 科学家合成了一种如图所示的纳米“分子客车”，能装载多种稠环芳香烃。三种芳烃与“分子客车”的结合常数(值越大越稳定)见表。下列说法错误的是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
	芳烃
	芘
	并四苯
	蒄

	结构
	[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
	[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
	[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

	结合常数
	385
	3764
	176000



A. 芳烃与“分子客车”可通过分子间相互作用形成超分子
B. 并四苯直立装载与平躺装载的稳定性基本相同
C. 从分子大小适配看“分子客车”可装载2个芘
D. 芳烃π电子数越多越有利于和“分子客车”的结合
二、非选择题：本题共4小题，共55分。
16. 铍用于宇航器件的构筑。一种从其铝硅酸盐[Be3Al2(SiO3)6]中提取铍的路径为：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
已知：Be2++4HA[image: ]BeA2(HA)2+2H+
回答下列问题：
（1）基态Be2+的轨道表示式为_______。
（2）为了从“热熔、冷却”步骤得到玻璃态，冷却过程的特点是_______。
（3）“萃取分液”的目的是分离Be2+和Al3+，向过量烧碱溶液中逐滴加入少量“水相1”的溶液，观察到的现象是_______。
（4）写出反萃取生成Na2[Be(OH)4]的化学方程式_______。“滤液2”可以进入_______步骤再利用。
（5）电解熔融氯化铍制备金属铍时，加入氯化钠的主要作用是_______。
（6）Be(OH)2与醋酸反应得到某含4个Be的配合物，4个Be位于以1个O原子为中心的四面体的4个顶点，且每个Be的配位环境相同，Be与Be间通过CH3COO-相连，其化学式为_______。
17. 用BaCO3和焦炭为原料，经反应I、Ⅱ得到BaC2，再制备乙炔是我国科研人员提出的绿色环保新路线。

反应I： BaCO3(s)+C(s)BaO(s)+2CO(g)

反应Ⅱ：BaO(s)+3C(s)BaC2(s)+CO(g)
回答下列问题：
（1）写出BaC2与水反应的化学方程式_______。

（2）已知Kp=(pCO)n、(n是CO的化学计量系数)。反应I、Ⅱ的lgK与温度的关系曲线见图1。
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

①反应BaCO3(s)+4C(s)BaC2(s)+3CO(g)在1585 K的Kp= _______ pa3。
②保持1320 K不变，假定恒容容器中只发生反应I，达到平衡时pCO=_______Pa，若将容器体积压缩到原来的，重新建立平衡后pCO=_______Pa。
（3）恒压容器中，焦炭与BaCO3的物质的量之比为4:1，Ar为载气。400 K和1823K下，BaC2产率随时间的关系曲线依实验数据拟合得到图2(不考虑接触面积的影响)。
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
①初始温度为900 K，缓慢加热至1400 K时，实验表明BaCO3已全部消耗，此时反应体系中含Ba物种为_______。
②1823 K下，反应速率的变化特点为_______，其原因是_______。
18. 学习小组为探究Co2+、Co3+能否催化H2O2的分解及相关性质，室温下进行了实验I~Ⅳ。
	实验I
	实验Ⅱ
	实验Ⅲ

	[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
	[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
	[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

	无明显变化
	溶液变为红色，伴有气泡产生
	溶液变为墨绿色，并持续产生能使带火星木条复燃的气体


已知：[Co(H2O)6]2+为粉红色、[Co(H2O)6]3+为蓝色、[Co(CO3)2]2-为红色、[Co(CO3)3]3-为墨绿色。回答下列问题：
（1）配制1.00 mol·L-1的CoSO4溶液，需要用到下列仪器中的_______(填标号)。
a． [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]   b．   [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  c．    [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]d．[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（2）实验I表明[Co(H2O)6]2+_______(填“能”或“不能”)催化H2O2的分解。实验Ⅱ中HCO- 3大大过量的原因是_______。实验Ⅲ初步表明[Co(CO3)3]3-能催化H2O2的分解，写出H2O2在实验Ⅲ中所发生反应的离子方程式_______、_______。
（3）实验I表明，反应2[Co(H2O)6]2++ H2O2+2H+[image: ]2 [Co(H2O)6]3++2 H2O难以正向进行，利用化学平衡移动原理，分析Co3+、Co2+分别与CO2- 3配位后，正向反应能够进行的原因_______。
实验Ⅳ：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（4）实验Ⅳ中，A到B溶液变为蓝色，并产生气体；B到C溶液变为粉红色，并产生气体。从A到C所产生的气体的分子式分别为_______、_______。
19. 某研究小组按以下路线对内酰胺F的合成进行了探索：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
回答下列问题：
（1）从实验安全角度考虑，A→B中应连有吸收装置，吸收剂为_______。
（2）C的名称为_______，它在酸溶液中用甲醇处理，可得到制备_______(填标号)的原料。
a．涤纶      b．尼龙       c．维纶       d．有机玻璃
（3）下列反应中不属于加成反应的有_______(填标号)。
a．A→B       b．B→C       c．E→F
（4）写出C→D的化学方程式_______。
（5）已知 [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！](亚胺)。然而，E在室温下主要生成G[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，原因是_______。
（6）已知亚胺易被还原。D→E中，催化加氢需在酸性条件下进行的原因是_______，若催化加氢时，不加入酸，则生成分子式为C10H19NO2的化合物H，其结构简式为_______。
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可能用到的相对原子质量：
本卷涉及的实验均须在专业人士指导和安全得到充分保障的条件下完成。
一、选择题：本题共15小题，每小题3分，共45分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。
1. 劳动人民的发明创造是中华优秀传统文化的组成部分。下列化学原理描述错误的是
	
	发明
	关键操作
	化学原理

	A
	制墨
	松木在窑内焖烧
	发生不完全燃烧

	B
	陶瓷
	黏土高温烧结
	形成新的化学键

	C
	造纸
	草木灰水浸泡树皮
	促进纤维素溶解

	D
	火药
	硫黄、硝石和木炭混合，点燃
	发生氧化还原反应


A[image: ] A	B. B	C. C	D. D
【答案】C
【解析】
【详解】A．松木在窑中不完全燃烧会生成碳单质，可以用来制造墨块，A正确；
B．黏土在高温中烧结，会发生一系列的化学反应，此过程有新化学键的形成，B正确
C．草木灰主要成分为碳酸钾，浸泡的水成碱性，用于分离树皮等原料中的胶质，纤维素不能在碱性条件下水解，此过程并没有使纤维素发生水解，C错误；
D．中国古代黑火药是有硫磺、硝石、木炭混合而成的，在点燃时发生剧烈的氧化还原反应，反应方程式为S+2KNO3+3C=K2S+3CO2↑+N2↑，D正确；
故答案选C。
2. 2024年5月8日，我国第三艘航空母舰福建舰顺利完成首次海试。舰体表面需要采取有效的防锈措施，下列防锈措施中不形成表面钝化膜的是
A. 发蓝处理		B. 阳极氧化	
C. 表面渗镀		D. 喷涂油漆
【答案】D
【解析】
【详解】A．发蓝处理技术通常用于钢铁等黑色金属，通过在空气中加热或直接浸泡于浓氧化性溶液中来实现，可在金属表面形成一层极薄的氧化膜，这层氧化膜能有效防锈，A不符合题意；
B．阳极氧化是将待保护的金属与电源正极连接，在金属表面形成一层氧化膜的过程，B不符合题意；
C．表面渗镀是在高温下将气态、固态或熔化状态的欲渗镀的物质(金属或非金属元素)通过扩散作用从被渗镀的金属的表面渗入内部以形成表层合金镀层的一种表面处理的方法，C不符合题意；
D．喷涂油漆是将油漆涂在待保护的金属表面并没有在表面形成钝化膜，D符合题意；
故答案选D。
3. 关于物质的分离、提纯，下列说法错误的是
A. 蒸馏法分离CH2Cl2和CCl4
B. 过滤法分离苯酚和NaHCO3溶液
C. 萃取和柱色谱法从青蒿中提取分离青蒿素
D. 重结晶法提纯含有少量食盐和泥沙的苯甲酸
【答案】B
【解析】
【详解】A．二氯甲烷和四氯化碳互溶，二者沸点不同，可以用蒸馏的方法将二者分离，A正确；
B．苯酚和碳酸氢钠都可以溶解在水中，不能用过滤的方法将二者分离，B错误；
C．将青蒿浸泡在有机溶剂中得到提取液，寻找合适的萃取剂可以利用萃取的方法将提取液中的青蒿素提取出来；也可以利用不同溶质在色谱柱上的保留时间不同将青蒿素固定在色谱柱上，在利用极性溶剂将青蒿素洗脱下来，得到纯净的青蒿素，C正确；
D．食盐和苯甲酸的溶解度二者差异较大，可以利用重结晶的方式将低温下溶解度较小的苯甲酸提纯出来，D正确；
故答案选B。
4. 化学用语可以表达化学过程，下列化学用语表达错误的是
A. 用电子式表示Cl2的形成：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
B. 亚铜氨溶液除去合成氨原料气中的CO：[Cu(NH3)2]2++CO+NH3=[Cu(NH3)3CO]2+

C. 用电子云轮廓图示意键的形成：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
D. 制备芳纶纤维凯芙拉：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！][image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
【答案】B
【解析】
【详解】A．氯元素为VIIA族元素，最外层电子数为7，Cl原子与Cl原子共用1对电子形成Cl2，电子式表示Cl2的形成过程为：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，故A正确；
B．亚铜氨中铜元素的化合价为+1价，而[Cu(NH3)2]2+中铜元素为+2价，亚铜氨溶液除去合成氨原料气中的CO的原理为：[Cu(NH3)2] ++CO+NH3=[Cu(NH3)3CO] +，故B错误；
C．π键是由两个原子的p轨道“肩并肩”重叠形成的，用电子云轮廓图表示p-pπ键的形成为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，故C正确； 
D．[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的氨基和[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的羧基发生缩聚反应生成高聚物[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]和水，其反应的化学方程式为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！][image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，故D正确； 
故答案为：B。
5. 基本概念和理论是化学思维[image: ]基石。下列叙述错误的是
A. VSEPR理论认为VSEPR模型与分子的空间结构相同
B. 元素性质随着原子序数递增而呈周期性变化的规律称为元素周期律
C. 泡利原理认为一个原子轨道内最多只能容纳两个自旋相反的电子
D. sp3杂化轨道由1个s轨道和3个p轨道混杂而成
【答案】A
【解析】
【详解】A．VSEPR模型是价层电子对的空间结构模型，而分子的空间结构指的是成键电子对的空间结构，不包括孤电子对，当中心原子无孤电子对时，两者空间结构相同，当中心原子有孤电子对时，两者空间结构不同，故A错误；
B．元素的性质随着原子序数的递增而呈现周期性的变化，这一规律叫元素周期律，元素性质的周期性的变化是元素原子的核外电子排布周期性变化的必然结果，故B正确；
C．在一个原子轨道里，最多只能容纳2个电子，它们的自旋相反，这个原理被称为泡利原理，故C正确；
D．1个s轨道和3个p轨道混杂形成4个能量相同、方向不同的轨道，称为sp3杂化轨道，故D正确；
故答案为：A。
6. 鹰爪甲素(如图)可从治疗疟疾的有效药物鹰爪根中分离得到。下列说法错误的是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
A. 有5个手性碳	
B. 在120℃条件下干燥样品
C. 同分异构体的结构中不可能含有苯环	
D. 红外光谱中出现了3000 cm-1以上的吸收峰
【答案】B
【解析】
【详解】A．连4个不同原子或原子团的碳原子称为手性碳原子，分子中有5个手性碳原子，如图中用星号标记的碳原子：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，故A正确；
B．由鹰爪甲素的结构简式可知，其分子中有过氧键，过氧键热稳定性差，所以不能在120℃条件下干燥样品，故B错误； 
C．鹰爪甲素的分子式为C15H26O4，如果有苯环，则分子中最多含2n-6=15×2-6=24个氢原子，则其同分异构体的结构中不可能含有苯环，故C正确；
D．由鹰爪甲素的结构简式可知，其分子中含羟基，即有氧氢键，所以其红外光谱图中会出现3000cm-1以上的吸收峰，故D正确；
故答案为：B。
7. 过量SO2与以下0.1 mol·L-1的溶液反应，下列总反应方程式错误的是
	
	溶液
	现象
	化学方程式

	A
	Na2S
	产生淡黄色沉淀
	3SO2+2Na2S=3S↓+2Na2SO3

	B
	FeCl3
	溶液由棕黄色变浅绿色
	2FeCl3+ SO2+2H2O = 2FeCl2+ H2SO4+ 2HCl

	C
	CuCl2
	溶液褪色，产生白色沉淀
	2CuCl2+ SO2+2H2O = 2CuCl↓+ H2SO4+ 2HCl

	D
	Na2CO3(含酚酞)
	溶液由红色变无色
	Na2CO3+ 2SO2+H2O = 2CO2↑+ 2NaHSO3


A. A	B. B	C. C	D. D
【答案】A
【解析】
【详解】A．过量SO2与0.1 mol·L-1的Na2S溶液反应，生成产生的淡黄色沉淀是S，还生成NaHSO3，SO2过量不能生成Na2SO3，因此，总反应的化学方程式为5 SO2+2Na2S+2H2O=3S↓+4 NaHSO3，A错误；
B．过量SO2与0.1 mol·L-1的FeCl3溶液反应，生成FeCl2、H2SO4、HCl，总反应的化学方程式为2FeCl3+ SO2+2H2O = 2FeCl2+ H2SO4+ 2HCl，B正确；
C．过量SO2与0.1 mol·L-1的CuCl2溶液反应，生成的白色沉淀是CuCl，总反应的化学方程式为2CuCl2+ SO2+2H2O = 2CuCl↓+ H2SO4+ 2HCl,C 正确；
D．Na2CO3水解使溶液显碱性，其水溶液能使酚酞变红；过量SO2与0.1 mol·L-1的Na2CO3溶液反应，生成CO2、NaHSO3，NaHSO3溶液显酸性，因此，溶液由红色变无色，总反应的化学方程式为Na2CO3+ 2SO2+H2O = 2CO2↑+ 2NaHSO3，D正确；
综上所述，本题选A。
8. 结构决定性质，性质决定用途。下列事实解释错误的是
	
	事实
	解释

	A
	甘油是黏稠液体
	甘油分子间的氢键较强

	B
	王水溶解铂
	浓盐酸增强了浓硝酸的氧化性

	C
	冰的密度小于干冰
	冰晶体中水分子的空间利用率相对较低

	D
	石墨能导电
	未杂化的p轨道重叠使电子可在整个碳原子平面内运动


A. A	B. B	C. C	D. D
【答案】B
【解析】
【详解】A．甘油分子中有3个羟基，分子间可以形成更多的氢键，且O元素的电负性较大，故其分子间形成的氢键较强，因此甘油是黏稠液体，A正确；
B．王水溶解铂，是因为浓盐酸提供的Cl-能与被硝酸氧化产生的高价态的铂离子形成稳定的配合物从而促进铂的溶解，在这个过程中浓盐酸没有表现氧化性，B不正确；
C．冰晶体中水分子间形成较多的氢键，由于氢键具有方向性，因此，水分子间形成氢键后空隙变大，冰晶体中水分子的空间利用率相对较低，冰的密度小于干冰，C正确；
D．石墨属于混合型晶体，在石墨的二维结构平面内，第个碳原子以C—C键与相邻的3个碳原子结合，形成六元环层。碳原子有4个价电子，而每个碳原子仅用3个价电子通过sp2杂化轨道与相邻的碳原子形成共价键，还有1个电子处于碳原子的未杂化的2p轨道上，层内碳原子的这些p轨道相互平行，相邻碳原子p轨道相互重叠形成大π键，这些p轨道的电子可以在整个层内运动，因此石墨能导电，D正确；
综上所述，本题选B。
9. 主族元素W、X、Y、Z原子序数依次增大，X、Y的价电子数相等，Z的价电子所在能层有16个轨道，4种元素形成的化合物如图。下列说法正确的是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
A. 电负性：W>Y	
B. 酸性：W2YX3>W2YX4
C. 基态原子的未成对电子数：W>X	
D. 氧化物溶于水所得溶液的pH:Z>Y
【答案】D
【解析】
【分析】主族元素W、X、Y、Z原子序数依次增大，X、Y的价电子数相等，Z的价电子所在能层有16个轨道，则Z个有4个能层。根据这4种元素形成的化合物的结构可以推断，W、X、Y、Z分别为H、O、S、K。
【详解】A．W和Y可以形成H2S，其中S显-2价，因此，电负性S>H，A不正确；
B．H2SO3是中强酸，而H2SO4是强酸，因此，在相同条件下，后者的酸性较强，B不正确；
C．H只有1个电子，O的2p轨道上有4个电子，O有2个未成对电子，因此，基态原子的未成对电子数 O>H，C不正确；
D．K的氧化物溶于水且与水反应生成强碱KOH，S的氧化物溶于水且与水反应生成H2SO3或H2SO4，因此，氧化物溶于水所得溶液的pH的大小关系为 K>S，D正确；
综上所述，本题选D。
10. 碱金属的液氨溶液含有的蓝色溶剂化电子[e(NH3)n]-是强还原剂。锂与液氨反应的装置如图(夹持装置略)。下列说法错误的是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
A. 碱石灰有利于NH3逸出
B. 锂片必须打磨出新鲜表面
C. 干燥管中均可选用P2O5
D. 双口烧瓶中发生的变化是Li+nNH3=Li++[e(NH3)n]- 
【答案】C
【分析】本题利用Li和液氨反应Li+nNH3=Li++[e(NH3)n]-制备[e(NH3)n]-；碱石灰可以吸收浓氨水中的水分，同时吸水过程大量放热，使浓氨水受热分解产生氨气；利用集气瓶收集氨气；过量的氨气进入双口烧瓶中在冷却体系中发生反应生成[e(NH3)n]-；最后的球形干燥管中可装P2O5，除掉过量的氨气，同时防止空气的水进入引起副反应。
【详解】A．碱石灰为生石灰和氢氧化钠的混合物，可以吸收浓氨水中的水分，同时吸水过程大量放热，有利于NH3逸出，A正确；
B．锂片表面有Li2O，Li2O会阻碍Li和液氨的接触，所以必须打磨出新鲜表面，B正确；
C．第一个干燥管目的是干燥氨气，P2O5为酸性干燥剂能与氨气反应，所以不能用P2O5，而装置末端的干燥管作用为吸收过量的氨气，可用P2O5，C错误；
D．双口烧瓶中发生的变化是Li+nNH3=Li++[e(NH3)n]-，D正确；
故选C。
11. 黄金按质量分数分级，纯金为24K。Au—Cu合金的三种晶胞结构如图，Ⅱ和Ⅲ是立方晶胞。下列说法错误的是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
A. I为18K金
B. Ⅱ中Au的配位数是12
C. Ⅲ中最小核间距Au—Cu<Au—Au
D. I、Ⅱ、Ⅲ中，Au与Cu原子个数比依次为1:1、1:3、3:1
【答案】C
【解析】


【详解】A．由24K金的质量分数为100%，则18K金的质量分数为：   ，I中Au和Cu原子个数比值为1:1，则Au的质量分数为：   ，A正确；
B．Ⅱ中Au处于立方体的八个顶点，Au的配位数指距离最近的Cu，Cu处于面心处，类似于二氧化碳晶胞结构，二氧化碳分子周围距离最近的二氧化碳有12个，则Au的配位数为12，B正确；


C． 设Ⅲ的晶胞参数为a，Au—Cu的核间距为，Au-Au的最小核间距也为 ，最小核间距Au—Cu=Au—Au，C错误；


D． I中，Au处于内部，Cu处于晶胞的八个顶点，其原子个数比为1:1；Ⅱ中，Au处于立方体的八个顶点，Cu 处于面心，其原子个数比为：；Ⅲ中，Au处于立方体的面心，Cu处于顶点，其原子个数比为；D正确；
故选C。
12. O2在超高压下转化为平行六面体的O8分子(如图)。下列说法错误的是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
A. O2和O8互为同素异形体	B. O8中存在不同的氧氧键
C. O2转化为O8是熵减反应	D. 常压低温下O8能稳定存在
【答案】D
【解析】
【详解】A．O2和O8是O元素形成的不同单质，两者互为同素异形体，A项正确；
B．O8分子为平行六面体，由其结构知，O8中存在两种氧氧键：上下底面中的氧氧键、上下底面间的氧氧键，B项正确；

C．O2转化为O8可表示为4O2O8，气体分子数减少，故O2转化为O8是熵减反应，C项正确；
D．O2在超高压下转化成O8，则在常压低温下O8会转化成O2，不能稳定存在，D项错误；
答案选D。
13. CO2气氛下，Pb(ClO4)2溶液中含铅物种的分布如图。纵坐标(δ)为组分中铅占总铅的质量分数。已知co(Pb2+)=2.0×10-5 mol·L-1，pKa1(H2CO3)=6.4、pKa2(H2CO3)=10.3，pKsp(PbCO3)=12.1。下列说法错误的是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
A. pH=6.5时，溶液中c(CO32-)< c(Pb2+)
B. δ(Pb2+)=δ(PbCO3)时，c(Pb2+)<1.0×10-5 mol·L-1
C. pH=7时，2c(Pb2+)+c[Pb(OH)+]<2c(CO32-)+c(HCO3-)+c(ClO4-)
D. pH=8时，溶液中加入少量NaHCO3(s)，PbCO3会溶解
【答案】C
【解析】


【详解】A．由图可知，pH=6.5时δ(Pb2+)>50%，即c(Pb2+)>1×10-5mol/L，则c(CO32-)≤=mol/L=10-7.1mol/L<c(Pb2+)，A项正确；
B．由图可知，δ(Pb2+)=δ(PbCO3)时，溶液中还存在Pb(OH)+，根据co(Pb2+)=2.0×10-5mol/L和Pb守恒，溶液中c(Pb2+)<1.0×10-5mol/L，B项正确；
C．溶液中的电荷守恒为:2c(Pb2+)+c[Pb(OH)+]+c(H+)=2c(CO32-)+c(HCO3-)+c(ClO4-)+2c[Pb(CO3)22-]+c(OH-)，pH=7时溶液中c(H+)=c(OH-)，则2c(Pb2+)+c[Pb(OH)+]=2c(CO32-)+c(HCO3-)+c(ClO4-)+2c[Pb(CO3)22-]，C项错误；


D．NaHCO3溶液中HCO3-的水解平衡常数为==10-7.6>Ka2(H2CO3)，NaHCO3溶液呈碱性，加入少量NaHCO3固体，溶液pH增大，PbCO3转化成Pb(CO3)22-而溶解，D项正确；
答案选C。
14. 我国科学家设计了一种双位点PbCu电催化剂，用H2C2O4和NH2OH电化学催化合成甘氨酸，原理如图，双极膜中H2O解离的H+和OH-在电场作用下向两极迁移。已知在KOH溶液中，甲醛转化为HOCH2O-，存在平衡HOCH2O-+OH-[image: ][OCH2O]2-+H2O。Cu电极上发生的电子转移反应为[OCH2O]2--e-=HCOO-+H∙。下列说法错误的是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
A. 电解一段时间后阳极区c(OH-)减小
B. 理论上生成1 mol H3N+CH2COOH双极膜中有4 mol H2O解离
C. 阳极总反应式为2HCHO+4OH--2e-=2HCOO-+H2↑+2H2O 
D. 阴极区存在反应H2C2O4+2H++2e-=OHC—COOH+H2O
【答案】B
【解析】
【分析】在KOH溶液中HCHO转化为HOCH2O-：HCHO+OH-→HOCH2O-，存在平衡HOCH2O-+OH-[image: ][OCH2O]2-+H2O，Cu电极上发生的电子转移反应为[OCH2O]2--e-=HCOO-+H∙，H∙结合成H2，Cu电极为阳极；PbCu电极为阴极，首先HOOC—COOH在Pb上发生得电子的还原反应转化为OHC—COOH：H2C2O4+2e-+2H+=OHC—COOH+H2O，OHC—COOH与HO—NH3+反应生成HOOC—CH=N—OH：OHC—COOH+HO—NH3+→HOOC—CH=N—OH+H2O+H+，HOOC—CH=N—OH发生得电子的还原反应转化成+H3NCH2COOH：HOOC—CH=N—OH+4e-+5H+=+H3NCH2COOH+H2O。
【详解】A．根据分析，电解过程中，阳极区消耗OH-、同时生成H2O，故电解一段时间后阳极区c(OH-)减小，A项正确；
B．根据分析，阴极区的总反应为H2C2O4+HO—NH3++6e-+6H+= +H3NCH2COOH+3H2O，1mol H2O解离成1mol H+和1mol OH-，故理论上生成1mol +H3NCH2COOH双极膜中有6mol H2O解离，B项错误；
C．根据分析，结合装置图，阳极总反应为2HCHO-2e-+4OH-=2HCOO-+H2↑+2H2O，C项正确；
D．根据分析，阴极区的Pb上发生反应H2C2O4+2e-+2H+=OHC—COOH+H2O，D项正确；
答案选B。
15. 科学家合成了一种如图所示的纳米“分子客车”，能装载多种稠环芳香烃。三种芳烃与“分子客车”的结合常数(值越大越稳定)见表。下列说法错误的是
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	芳烃
	芘
	并四苯
	蒄

	结构
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	结合常数
	385
	3764
	176000



A. 芳烃与“分子客车”可通过分子间相互作用形成超分子
B. 并四苯直立装载与平躺装载的稳定性基本相同
C. 从分子大小适配看“分子客车”可装载2个芘
D. 芳烃π电子数越多越有利于和“分子客车”的结合
【答案】B
【解析】
【详解】A．“分子客车”能装载多种稠环芳香烃，故芳烃与“分子客车”通过分子间作用力形成分子聚集体——超分子，A项正确；
B．“分子客车”的长为2.2nm、高为0.7nm，从长的方向观察，有与并四苯分子适配的结构，从高的方向观察则缺少合适结构，故平躺装载的稳定性大于直立装载的稳定性，B项错误；
C．芘与“分子客车”中中间部分结构大小适配，故从分子大小适配看“分子客车”可装载2个芘，C项正确；
D．芘、并四苯、蒄中π电子数逐渐增多，与“分子客车”的结合常数逐渐增大，而结合常数越大越稳定，故芳烃π电子数越多越有利于和“分子客车”结合，D项正确；
答案选B。
二、非选择题：本题共4小题，共55分。
16. 铍用于宇航器件的构筑。一种从其铝硅酸盐[Be3Al2(SiO3)6]中提取铍的路径为：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
已知：Be2++4HA[image: ]BeA2(HA)2+2H+
回答下列问题：
（1）基态Be2+的轨道表示式为_______。
（2）为了从“热熔、冷却”步骤得到玻璃态，冷却过程的特点是_______。
（3）“萃取分液”的目的是分离Be2+和Al3+，向过量烧碱溶液中逐滴加入少量“水相1”的溶液，观察到的现象是_______。
（4）写出反萃取生成Na2[Be(OH)4]的化学方程式_______。“滤液2”可以进入_______步骤再利用。
（5）电解熔融氯化铍制备金属铍时，加入氯化钠的主要作用是_______。
（6）Be(OH)2与醋酸反应得到某含4个Be的配合物，4个Be位于以1个O原子为中心的四面体的4个顶点，且每个Be的配位环境相同，Be与Be间通过CH3COO-相连，其化学式为_______。
【答案】（1）[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]    
（2）快速冷却    
（3）无明显现象   
（4）①BeA2(HA)2+6NaOH=Na2[Be(OH)4]+4NaA+2H2O    
② 反萃取    
（5）增强熔融氯化铍的导电性    
（6）Be4O(CH3COO)6。
【解析】
【分析】本题是化工流程的综合考察，首先铝硅酸盐先加热熔融，然后快速冷却到其玻璃态，再加入稀硫酸酸浸过滤，滤渣的成分为H2SiO3，“滤液1”中有Be2+和Al3+，加入含HA的煤油将Be2+萃取到有机相中，水相1中含有Al3+，有机相为BeA2(HA)2，加入过量氢氧化钠反萃取Be2+使其转化为Na2[Be(OH)4]进入水相2中，分离出含NaA的煤油，最后对水相2加热过滤，分离出Be(OH)2，通过系列操作得到金属铍，据此回答。
【小问1详解】
基态Be2+的电子排布式为1s2，其轨道表达式为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]。
【小问2详解】
熔融态物质冷却凝固时，缓慢冷却会形成晶体，快速冷却会形成非晶态，即玻璃态，所以从“热熔、冷却”中得到玻璃态，其冷却过程的特点为：快速冷却。
【小问3详解】
“滤液1”中有Be2+和Al3+，加入含HA的煤油将Be2+萃取到有机相中，则水相1中含有Al3+，则向过量烧碱的溶液中逐滴加入少量水相1的溶液，可观察到的现象为：无明显现象。
【小问4详解】
反萃取生成Na2[Be(OH)4]的化学方程式为BeA2(HA)2+6NaOH=Na2[Be(OH)4]+4NaA+2H2O，滤液2的主要成分为NaOH，可进入反萃取步骤再利用。
【小问5详解】
氯化铍的共价性较强，电解熔融氯化铍制备金属铍时，加入氯化钠的主要作用为增强熔融氯化铍的导电性。
【小问6详解】
由题意可知，该配合物中有四个铍位于四面体的四个顶点上，四面体中心只有一个O，Be与Be之间总共有六个CH3COO-，则其化学式为：Be4O(CH3COO)6。
17. 用BaCO3和焦炭为原料，经反应I、Ⅱ得到BaC2，再制备乙炔是我国科研人员提出的绿色环保新路线。

反应I： BaCO3(s)+C(s)BaO(s)+2CO(g)

反应Ⅱ：BaO(s)+3C(s)BaC2(s)+CO(g)
回答下列问题：
（1）写出BaC2与水反应的化学方程式_______。

（2）已知Kp=(pCO)n、(n是CO的化学计量系数)。反应I、Ⅱ的lgK与温度的关系曲线见图1。
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

①反应BaCO3(s)+4C(s)BaC2(s)+3CO(g)在1585 K的Kp= _______ pa3。
②保持1320 K不变，假定恒容容器中只发生反应I，达到平衡时pCO=_______Pa，若将容器体积压缩到原来的，重新建立平衡后pCO=_______Pa。
（3）恒压容器中，焦炭与BaCO3的物质的量之比为4:1，Ar为载气。400 K和1823K下，BaC2产率随时间的关系曲线依实验数据拟合得到图2(不考虑接触面积的影响)。
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
①初始温度为900 K，缓慢加热至1400 K时，实验表明BaCO3已全部消耗，此时反应体系中含Ba物种为_______。
②1823 K下，反应速率的变化特点为_______，其原因是_______。
【答案】（1）BaC2+2H2O→Ba(OH)2+HC≡CH↑    
（2）  ① 1016    ② 105    ③ 105    
（3）  ① BaO    ② 速率不变至BaC2产率接近100%   


 ③ 容器中只有反应Ⅱ：BaO(s)+3C(s) BaC2(s)+CO(g)，反应条件恒温1823K、恒压，且该反应只有CO为气态，据可知，CO的压强为定值，所以化学反应速率不变
【解析】
【小问1详解】
Ba、Ca元素同主族，所以BaC2与水的反应和CaC2与水的反应相似，其反应的化学方程式为BaC2+2H2O→Ba(OH)2+HC≡CH↑；
【小问2详解】



①反应I+反应Ⅱ得BaCO3(s)+4C(s)BaC2(s)+3CO(g)，所以其平衡常数K=KI×KⅡ=，由图1可知，1585 K时KI=102.5，KⅡ=10-1.5，即=102.5×10-1.5=10，所以p3CO=10×(105pa)3=1016 pa3，则Kp= p3CO=1016 pa3；

②由图1可知，1320 K时反应I的KI=100=1，即KI==1，所以p2CO=(105pa)2，即pCO=105pa；
③若将容器体积压缩到原来的，由于温度不变、平衡常数不变，重新建立平衡后pCO应不变，即pCO=105 pa；
【小问3详解】
①由图2可知，1400 K时，BaC2的产率为0，即没有BaC2，又实验表明BaBO3已全部消耗，所以此时反应体系中含Ba物种为BaO；


②图像显示，1823 K时BaC2的产率随时间由0开始呈直线增加到接近100%，说明该反应速率为一个定值，即速率保持不变；1400 K时碳酸钡已全部消耗，此时反应体系的含钡物种只有氧化钡，即只有反应Ⅱ：BaO(s)+3C(s) BaC2(s)+CO(g)，反应条件恒温1823K、恒压，且该反应只有CO为气态，据可知，CO的压强为定值，所以化学反应速率不变。
18. 学习小组为探究Co2+、Co3+能否催化H2O2的分解及相关性质，室温下进行了实验I~Ⅳ。
	实验I
	实验Ⅱ
	实验Ⅲ
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	无明显变化
	溶液变为红色，伴有气泡产生
	溶液变为墨绿色，并持续产生能使带火星木条复燃的气体


已知：[Co(H2O)6]2+为粉红色、[Co(H2O)6]3+为蓝色、[Co(CO3)2]2-为红色、[Co(CO3)3]3-为墨绿色。回答下列问题：
（1）配制1.00 mol·L-1的CoSO4溶液，需要用到下列仪器中的_______(填标号)。
a． [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]   b．   [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  c．    [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]d．[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（2）实验I表明[Co(H2O)6]2+_______(填“能”或“不能”)催化H2O2的分解。实验Ⅱ中HCO- 3大大过量的原因是_______。实验Ⅲ初步表明[Co(CO3)3]3-能催化H2O2的分解，写出H2O2在实验Ⅲ中所发生反应的离子方程式_______、_______。
（3）实验I表明，反应2[Co(H2O)6]2++ H2O2+2H+[image: ]2 [Co(H2O)6]3++2 H2O难以正向进行，利用化学平衡移动原理，分析Co3+、Co2+分别与CO2- 3配位后，正向反应能够进行的原因_______。
实验Ⅳ：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（4）实验Ⅳ中，A到B溶液变为蓝色，并产生气体；B到C溶液变为粉红色，并产生气体。从A到C所产生的气体的分子式分别为_______、_______。
【答案】（1）bc    
（2）① 不能    
②HCO- 3与Co2+按物质的量之比4:1发生反应4HCO- 3+Co2+=[Co(CO3)2]2-+2CO2↑+2H2O，实验中HCO- 3与Co2+的物质的量之比为32:3。   
③10HCO- 3+2Co2++ H2O2=2[Co(CO3)3]3-+4CO2↑+6H2O、    

④2H2O2O2↑+2H2O    
（3）实验Ⅲ的现象表明，Co3+、Co2+分别与CO2- 3配位时，[Co(H2O)6]3+更易与CO2- 3反应生成[Co(CO3)3]3-（该反应为快反应），导致[Co(H2O)6]2+几乎不能转化为 [Co(CO3)2]2-，这样使得[Co(H2O)6]3+的浓度减小的幅度远远大于[Co(H2O)6]2+减小的幅度，根据化学平衡移动原理，减小生成物浓度能使化学平衡向正反应方向移动，因此，上述反应能够正向进行。    
（4）    ① CO2    ② O2
【解析】
【分析】本题探究Co2+、Co3+能否催化H2O2的分解及相关性质。实验Ⅰ中无明显变化，证明 [Co(H2O)6]2+不能催化H2O2的分解；实验Ⅱ中溶液变为红色，证明[Co(H2O)6]2+易转化为[Co(CO3)2]2-；实验Ⅲ中溶液变为墨绿色，说明[Co(H2O)6]3+更易与CO2- 3反应生成[Co(CO3)3]3-，并且初步证明[Co(H2O)6]2+在HCO- 3的作用下易被H2O2氧化为[Co(CO3)3]3-；实验Ⅳ中溶液先变蓝后变红，并且前后均有气体生成，证明在酸性条件下，[Co(CO3)3]3-易转化为[Co(H2O)6]3+，[Co(H2O)6]3+氧化性强，可以把H2O氧化为O2。
【小问1详解】
配制1.00 mol·L-1的CoSO4溶液，需要用到容量瓶、胶头滴管等等，因此选bc。
【小问2详解】

CoSO4溶液中存在大量的[Co(H2O)6]2+，向其中加入30%的H2O2后无明显变化，因此，实验I表明[Co(H2O)6]2+不能催化H2O2的分解。实验Ⅱ中发生反应的离子方程式为4HCO- 3+Co2+=[Co(CO3)2]2-+2CO2↑+2H2O，实验中HCO- 3与Co2+的物质的量之比为32:3，因此，HCO- 3大大过量的原因是：HCO- 3与Co2+按物质的量之比4:1发生反应4HCO- 3+Co2+=[Co(CO3)2]2-+2CO2↑+2H2O，实验中HCO- 3与Co2+的物质的量之比为32:3。实验Ⅲ的实验现象表明在H2O2的作用下Co2+能与HCO- 3反应生成[Co(CO3)3]3-，然后[Co(CO3)3]3-能催化H2O2的分解，因此，H2O2在实验Ⅲ中所发生反应的离子方程式为10HCO- 3+2Co2++ H2O2=2[Co(CO3)3]3-+4CO2↑+6H2O、2H2O2O2↑+2H2O 。
【小问3详解】
实验I表明，反应2[Co(H2O)6]2++ H2O2+ 2H+ [image: ] 2[Co(H2O)6]3++2H2O难以正向进行。实验Ⅲ的现象表明，Co3+、Co2+分别与CO2- 3配位时，[Co(H2O)6]3+更易与CO2- 3反应生成[Co(CO3)3]3-（该反应为快反应），导致[Co(H2O)6]2+几乎不能转化为 [Co(CO3)2]2-，这样使得[Co(H2O)6]3+的浓度减小的幅度远远大于[Co(H2O)6]2+减小的幅度，根据化学平衡移动原理，减小生成物浓度能使化学平衡向正反应方向移动，因此，上述反应能够正向进行。
【小问4详解】
实验Ⅳ中，A到B溶液变为蓝色，并产生气体，说明发生了[Co(CO3)3]3-+ 6H++ 3H2O =[Co(H2O)6]3++3CO2↑；B到C溶液变为粉红色，并产生气体，说明发生了4[Co(H2O)6]3++2 H2O =4[Co(H2O)6]2++ O2↑+4H+，因此从A到C所产生的气体的分子式分别为CO2和O2。
19. 某研究小组按以下路线对内酰胺F的合成进行了探索：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
回答下列问题：
（1）从实验安全角度考虑，A→B中应连有吸收装置，吸收剂为_______。
（2）C的名称为_______，它在酸溶液中用甲醇处理，可得到制备_______(填标号)的原料。
a．涤纶      b．尼龙       c．维纶       d．有机玻璃
（3）下列反应中不属于加成反应的有_______(填标号)。
a．A→B       b．B→C       c．E→F
（4）写出C→D的化学方程式_______。
（5）已知 [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！](亚胺)。然而，E在室温下主要生成G[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，原因是_______。
（6）已知亚胺易被还原。D→E中，催化加氢需在酸性条件下进行的原因是_______，若催化加氢时，不加入酸，则生成分子式为C10H19NO2的化合物H，其结构简式为_______。
【答案】（1）NaOH溶液(或其他碱液)    
（2）    ① 2-甲基-2-丙烯腈(甲基丙烯腈、异丁烯腈)    ② d    
（3）bc    

（4）[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]+[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！][image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]    
（5）亚胺不稳定，以发生重排反应生成有机化合物G    
（6） ① 氰基与氢气发生加成反应生成亚胺结构生成的亚胺结构更易被还原成氨基，促进反应的发生    
② [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
【解析】
【分析】有机物A与HCN在催化剂的作用下发生加成反应生成有机物B，有机物B在Al2O3的作用下发生消去反应剩下有机物C，有机物C与C6H10O3发生反应生成有机物D，根据有机物D的结构可以推测，C6H10O3的结构为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，有机物D发生两步连续的反应生成有机物E，有机物D中的氰基最终反应为-CH2NH2结构，最后有机物E发生消去反应生成有机物F和乙醇。
【小问1详解】
有机物A→B的反应中有HCN参加反应，HCN有毒，需要用碱液吸收，可用的吸收液为NaOH溶液。
【小问2详解】
根据有机物C的结构，有机物C的的名称为2-甲基-2-丙烯腈(甲基丙烯腈、异丁烯腈)，该物质可以与甲醇在酸性溶液中发生反应生成甲基丙烯酸，甲基丙烯酸经聚合反应生成有机玻璃，答案选d。
【小问3详解】
根据分析，有机物A反应生成有机物B的过程为加成反应，有机物B生成有机物C的反应为消去反应，有机物E生成有机物F的反应为消去反应，故答案选bc。
【小问4详解】

根据分析，有机物C与[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]发生加成反应生成有机物D，反应的化学方程式为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]+[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！][image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]。
【小问5详解】
羰基与氨基发生反应生成亚胺([image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！])，亚胺在酸性条件下不稳定，容易发生重排反应生成有机物G，有机物G在室温下具有更高的共轭结构，性质更稳定。
【小问6详解】
氰基与氢气发生加成反应生成亚胺结构生成的亚胺结构更易被还原成氨基，促进反应的发生；若不加入酸，则生成分子式为C10H19NO2的化合物H，其可能的流程为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]→[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]→[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]→[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]→[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]→[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，因此，有机物H的结构为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]。
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★祝考试顺利★
注意事项：
1.答题前，先将自己的姓名、准考证号、考场号、座位号填写在试卷和答题卡上，并认真核准准考证号条形码上的以上信息，将条形码粘贴在答题卡上的指定位置。
2.请按题号顺序在答题卡上各题目的答题区域内作答，写在试卷、草稿纸和答题卡上的非答题区域均无效。
3.选择题用2B铅笔在答题卡上把所选答案的标号涂黑；非选择题用黑色签字笔在答题卡上作答；字体工整，笔迹清楚。
4.考试结束后，请将试卷和答题卡一并上交。
可能用到的相对原子质量：H 1  Li 7  O 16  Si 28  Cu 64  I 127  La 139
本卷涉及的实验均须在专业人士指导和安全得到充分保障的条件下完成。
一、选择题：本题共15小题，每小题3分，共45分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。
1. 2023年5月10日，天舟六号货运飞船成功发射，标志着我国航天事业进入到高质量发展新阶段。下列不能作为火箭推进剂的是

A. 液氮-液氢	B. 液氧-液氢	C. 液态-肼	D. 液氧-煤油
【答案】A

【解析】A．虽然氮气在一定的条件下可以与氢气反应，而且是放热反应，但是，由于键能很大，该反应的速率很慢，氢气不能在氮气中燃烧，在短时间内不能产生大量的热量和大量的气体，因此，液氮-液氢不能作为火箭推进剂，A符合题意；
B．氢气可以在氧气中燃烧，反应速率很快且放出大量的热、生成大量气体，因此，液氧-液氢能作为火箭推进剂，B不符合题意；
C．肼和NO2在一定的条件下可以发生剧烈反应，该反应放出大量的热，且生成大量气体，因此，液态NO2-肼能作为火箭推进剂，C不符合题意；
D．煤油可以在氧气中燃烧，反应速率很快且放出大量的热、生成大量气体，因此，液氧-煤油能作为火箭推进剂，D不符合题意；
综上所述，本题选A。
2. 下列化学事实不符合“事物的双方既相互对立又相互统一”的哲学观点的是
A. 石灰乳中存在沉淀溶解平衡
B. 氯气与强碱反应时既是氧化剂又是还原剂
C. 铜锌原电池工作时，正极和负极同时发生反应
D. Li、Na、K的金属性随其核外电子层数增多而增强
【答案】D
【解析】A．电解质的沉淀和溶解是对立的，当电解质的沉淀速率和溶解速率相等时，电解质建立了沉淀溶解平衡，因此，沉淀和溶解又互相统一在这个平衡体系中；石灰乳中存在着未溶解的氢氧化钙和溶解的氢氧化钙，因此，石灰乳中存在沉淀溶解平衡，这个化学事实符合“事物的双方既相互对立又相互统一”的哲学观点，A不符合题意；
B．氧化剂和还原剂是对立的，但是，氯气与强碱反应时，有部分氯气发生氧化反应，同时也有部分氯气发生还原反应，因此，氯气既是氧化剂又是还原剂，氯气的这两种作用统一在同一反应中，这个化学事实符合“事物的双方既相互对立又相互统一”的哲学观点，B不符合题意；
C．铜锌原电池工作时，正极和负极同时发生反应，正极上发生还原反应，负极上发生氧化反应，氧化反应和还原反应是对立的，但是这两个反应又同时发生，统一在原电池反应中，因此，这个化学事实符合“事物的双方既相互对立又相互统一”的哲学观点，C不符合题意；
D．Li、Na、K均为第ⅠA的金属元素，其核外电子层数依次增多，原子核对最外层电子的吸引力逐渐减小，其失电子能力依次增强，因此，其金属性随其核外电子层数增多而增强，这个化学事实不符合“事物的双方既相互对立又相互统一”的哲学观点，D符合题意；
综上所述，本题选D。
3. 工业制备高纯硅的主要过程如下：


石英砂粗硅高纯硅
下列说法错误的是
A. 制备粗硅的反应方程式为SiO2+2C[image: ]Si+2CO↑
B. 1 mol Si含Si-Si键的数目约为4×6.02×1023
C. 原料气HCl和H2应充分去除水和氧气
D. 生成SiHCl3的反应为熵减过程
【答案】B
【解析】A. SiO2和C在高温下发生反应生成Si和CO，因此，制备粗硅的反应方程式为SiO2+2C[image: ]Si+2CO↑，A说法正确；
B. 在晶体硅中，每个Si与其周围的4个Si形成共价键并形成立体空间网状结构，因此，平均每个Si形成2个共价键， 1mol Si含Si-Si键的数目约为2×6.02×1023，B说法错误；
C. HCl易与水形成盐酸，在一定的条件下氧气可以将HCl氧化；H2在高温下遇到氧气能发生反应生成水，且其易燃易爆，其与SiHCl3在高温下反应生成硅和HCl，因此，原料气HCl和H2应充分去除水和氧气 ，C说法正确；

D.Si+3HCl.SiHCl3+H2，该反应是气体分子数减少的反应，因此，生成SiHCl3的反应为熵减过程，D说法正确；
综上所述，本题选B。
4. 湖北蕲春李时珍的《本草纲目》记载的中药丹参，其水溶性有效成分之一的结构简式如图。下列说法正确的是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
A. 该物质属于芳香烃	
B. 可发生取代反应和氧化反应
C. 分子中有5个手性碳原子	
D. 1 mol该物质最多消耗9 mol NaOH
【答案】B
【解析】A．该有机物中含有氧元素，不属于烃，A错误；
B．该有机物中含有羟基和羧基，可以发生酯化反应，酯化反应属于取代反应，另外，该有机物可以燃烧，即可以发生氧化反应，B正确；
C．将连有四个不同基团的碳原子形象地称为手性碳原子，在该有机物结构中，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  标有“*”为手性碳，则一共有4个手性碳，C错误；
D．该物质中含有7个酚羟基，2个羧基，2个酯基，则1 mol该物质最多消耗11 molNaOH，D错误；
故选B。
5. 化学用语可以表达化学过程，下列化学用语的表达错误的是
A. 用电子式表示K2S的形成：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  
B. 用离子方程式表示Al(OH)3溶于烧碱溶液：
Al(OH)3+OH-=[Al(OH)4]- 
C. 用电子云轮廓图表示H-H的s-sσ键形成的示意图：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  
D. 用化学方程式表示尿素与甲醛制备线型脲醛树脂：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  
【答案】D
【解析】A．钾原子失去电子，硫原子得到电子形成硫化钾，硫化钾为离子化合物，用电子式表示K2S的形成：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，A正确；
B．氢氧化铝为两性氢氧化物，可以和强碱反应生成四羟基合铝酸根离子，离子方程式为：Al(OH)3+OH-=[Al(OH)4]-，B正确；
C．H的s能级为球形，两个氢原子形成氢气的时候，是两个s能级的原子轨道相互靠近，形成新的轨道，则用电子云轮廓图表示H-H的s-sσ键形成的示意图：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，C正确；
D．用化学方程式表示尿素与甲醛制备线型脲醛树脂为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，D错误；
故选D。
6. W、X、Y、Z为原子序数依次增加的同一短周期元素，其中X、Y、Z相邻，W的核外电子数与X的价层电子数相等，Z2是氧化性最强的单质，4种元素可形成离子化合物(XY)+( WZ4)-。下列说法正确的是
A. 分子的极性：WZ3 < XZ3	B. 第一电离能：X < Y < Z
C. 氧化性：X2Y3 < W2Y3	D. 键能：X2 < Y2 < Z2
【答案】A
【解析】A．由分析可知，W为B，X为N，Z是F，WZ3为BF3，XZ3为NF3，其中前者的价层电子对数为3，空间构型为平面三角形，为非极性分子，后者的价层电子对数为4，有一对孤电子对，空间构型为三角锥形，为极性分子，则分子的极性：WZ3 < XZ3，A正确；
B．由分析可知，X为N，Y为O，Z是F，同一周期越靠右，第一电离能越大，但是N的价层电子排布式为2s22p3，为半满稳定结构，其第一电离能大于相邻周期的元素，则第一电离能：Y< X < Z，B错误；
C．由分析可知，W为B，X为N，Y为O，则X2Y3为N2O3，W2Y3为B2O3，两种化合物中N和B的化合价都是+3价，但是N的非金属性更强一些，故N2O3的氧化性更强一些，C错误；
D．由分析可知，X为N，Y为O，Z是F，其中N对应的单质为氮气，其中包含三键，键能较大，D错误；
故选A。
7. 中科院院士研究发现，纤维素可在低温下溶于NaOH溶液，恢复至室温后不稳定，加入尿素可得到室温下稳定的溶液，为纤维素绿色再生利用提供了新的解决方案。下列说法错误的是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
A. 纤维素是自然界分布广泛的一种多糖
B. 纤维素难溶于水的主要原因是其链间有多个氢键

C. NaOH提供破坏纤维素链之间的氢键
D. 低温降低了纤维素在NaOH溶液中的溶解性
【答案】D
【解析】A．纤维素属于多糖，大量存在于我们吃的蔬菜水果中，在自然界广泛分布，A正确；
B．纤维素难溶于水，一是因为其链间有多个氢键，二是因为碳骨架比较大，B正确；
C．纤维素在低温下可溶于氢氧化钠溶液，是因为碱性体系主要破坏的是纤维素分子内和分子间的氢键促进其溶解，C正确；
D．依题意，纤维素可在低温下溶于NaOH溶液，恢复至室温后不稳定。所以低温下纤维素在氢氧化钠溶液中的溶解度大于室温，D错误；
故选D。
8. 实验室用以下装置(夹持和水浴加热装置略)制备乙酸异戊酯(沸点142℃)，实验中利用环己烷-水的共沸体系(沸点69℃)带出水分。已知体系中沸点最低的有机物是环己烷(沸点81℃)，其反应原理：
  [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]下列说法错误的是  
A. 以共沸体系带水促使反应正向进行	
B. 反应时水浴温度需严格控制在69℃
C. 接收瓶中会出现分层现象	
D. 根据带出水的体积可估算反应进度
【答案】B
【解析】A．由反应方程式可知，生成物中含有水，若将水分离出去，可促进反应正向进行，该反应选择以共沸体系带水可以促使反应正向进行，A正确；
B．反应产品的沸点为142℃，环己烷的沸点是81℃，环己烷-水的共沸体系的沸点为69℃，可以温度可以控制在69℃～81℃之间，不需要严格控制在69℃，B错误；
C．接收瓶中接收的是环己烷-水的共沸体系，环己烷不溶于水，会出现分层现象，C正确；
D．根据投料量，可估计生成水的体积，所以可根据带出水的体积估算反应进度，D正确；
故选B。
9. 价层电子对互斥理论可以预测某些微粒的空间结构。下列说法正确的是
A. CH4和H2O的VSEPR模型均为四面体
B. SO2- 3和CO2- 3的空间构型均为平面三角形
C. CF4和SF4均为非极性分子
D. XeF2与XeO2的键角相等
【答案】A
【解析】A．甲烷分子的中心原子的价层电子对为4，水分子的中心原子价层电子对也为4，所以他们的VSEPR模型都是四面体，A正确；
B．SO2- 3的孤电子对为1，CO2- 3的孤电子对为0，所以SO2- 3的空间构型为三角锥形，CO2- 3的空间构型为平面三角形，B错误，
C．CH4为正四面体结构，为非极性分子，SF4中心原子有孤电子对，为极性分子，C错误；
D．XeF2和XeO2分子中，孤电子对不相等，孤电子对越多，排斥力越大，所以键角不等，D错误；
故选A。
10. 我国科学家设计如图所示的电解池，实现了海水直接制备氢气技术的绿色化。该装置工作时阳极无Cl2生成且KOH溶液的浓度不变，电解生成氢气的速率为x mol·h-1。下列说法错误的是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
A. b电极反应式为2H2O+2e-=H2↑+2OH-
B. 离子交换膜为阴离子交换膜
C. 电解时海水中动能高的水分子可穿过PTFE膜
D. 海水为电解池补水的速率为2x mol·h-1
【答案】D
【解析】A．b电极反应式为b电极为阴极，发生还原反应，电极反应为2H2O+2e-=H2↑+2OH-，故A正确；
B．该装置工作时阳极无Cl2生成且KOH浓度不变，阳极发生的电极反应为4OH--4e-=O2↑+2H2O，为保持OH-离子浓度不变，则阴极产生的OH-离子要通过离子交换膜进入阳极室，即离子交换膜应为阴离子交换摸，故B正确；
C．电解时电解槽中不断有水被消耗，海水中的动能高的水可穿过PTFE膜，为电解池补水，故C正确；
D．由电解总反应可知，每生成1molH2要消耗1molH2O，生成H2的速率为x mol·h-1，则补水的速率也应是x mol·h-1，故D错误；
答案选D。
11. 物质结构决定物质性质。下列性质差异与结构因素匹配错误的是
	选项
	性质差异
	结构因素

	A．
	沸点：正戊烷(36.1℃)高于新戊烷(9.5℃)
	分子间作用力

	B．
	熔点：AlF3(1040℃)远高于AlCl3(178℃升华)
	晶体类型

	C．
	酸性：CF3COOH (pKa=0.23)远强于CH3COOH (pKa=4.76)
	羟基极性

	D．
	溶解度(20℃)：Na2CO3 （29g）大于NaHCO3（8g）
	阴离子电荷


【答案】D
【解析】A．正戊烷和新戊烷形成的晶体都是分子晶体，由于新戊烷支链多，对称性好，分子间作用力小，所以沸点较低，故A正确；
B．AlF3为离子化合物，形成的晶体为离子晶体，熔点较高，AlCl3为共价化合物，形成的晶体为分子晶体，熔点较低，则AlF3熔点远高于AlCl3，故B正确；
C．由于电负性F>H，C-F键极性大于C-H键，使得羧基上的羟基极性增强，氢原子更容易电离，酸性增强，故C正确；

D．碳酸氢钠在水中的溶解度比碳酸钠小的原因是碳酸氢钠晶体中HCO间存在氢键，与晶格能大小无关，即与阴离子电荷无关，故D错误；
答案选D。
12. 下列事实不涉及烯醇式与酮式互变异构原理[image: ]是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]    
A. HC≡CH能与水反应生成CH3CHO

B. [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]可与反应生成[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  
C. [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]水解生成[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  
D. [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]中存在具有分子内氢键的异构体[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  
【答案】B
【解析】A．水可以写成H-OH的形式，与CH≡CH发生加成反应生成CH2=CHOH，烯醇式的CH2=CHOH不稳定转化为酮式的乙醛，A不符合题意；
B．3-羟基丙烯中，与羟基相连接的碳原子不与双键连接，不会发生烯醇式与酮式互变异构，B符合题意；
C．[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]水解生成[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]和CH3OCOOH，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]可以发生互变异构转化为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，C不符合题意；
D．[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]可以发生互变异构转化为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，即可形成分子内氢键，D不符合题意；
故答案选B。
13. 利用如图所示的装置(夹持及加热装置略)制备高纯白磷的流程如下：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！][image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  
下列操作错误的是
A. 红磷使用前洗涤以除去表面杂质
B. 将红磷转入装置，抽真空后加热外管以去除水和氧气
C. 从a口通入冷凝水，升温使红磷转化
D. 冷凝管外壁出现白磷，冷却后在氮气氛围下收集
【答案】C
【解析】A．红磷表面有被氧化生成的五氧化二磷，五氧化二磷可以溶于水，因此红磷在使用前应洗涤，A正确；
B．将红磷转入装置，抽真空除去氧气，再加热外管除去水蒸气，B正确；
C．若从a口通入冷凝水，则水无法充满冷凝管，冷凝效果差，故冷凝水一定是低进高出，C错误；
D．白磷易被空气中的氧气氧化，因此在收集白磷时应将反应装置冷却，再在氮气氛的条件下收集白磷，D正确；
故答案选C。

14. H2L为某邻苯二酚类配体，其pKa1=7.46，pKa2=12.4。常温下构建Fe(III)—H2L溶液体系，其中c0(Fe3+)=2.0×10-4 mol·L-1，c0(H2L)=5.0×10-3 mol·L-1。体系中含Fe物种的组分分布系数δ与pH的关系如图所示，分布系数，已知lg2≈0.30，lg2≈0.48。下列说法正确的是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
A. 当pH=12时，体系中c(H2L) > c([FeL]+) > c(OH)- > c(HL-)
B. pH在9.5~10.5之间，含L的物种主要为L2-
C. L2- + [FeL]+ [image: ] [FeL2]-的平衡常数的lgK约为14
D. 当pH=10时，参与配位的c(L2-)≈1.0×10-3 mol·L-1
【答案】C
【解析】A．从图中可以看出Fe(Ⅲ)主要与L2-进行络合，但在pH=1时，富含L的型体主要为H2L，此时电离出的HL-较少，根据H2L的一级电离常数可以简单计算pH=1时溶液中c(HL-)≈10-9.46，但pH=1时c(OH-)=10-13，因此这四种离子的浓度大小为c(H2L)>c([FeL]+)>c(HL-)>c(OH-)，A错误；
B．根据图示的分布分数图可以推导出，H2L在pH≈9.9时HL-的含量最大，而H2L和L2-的含量最少，因此当pH在9.5~10.5之间时，含L的物种主要为HL-，B错误；


C．该反应的平衡常数K=，当[FeL2]-与[FeL]+分布分数相等时，可以将K简化为K=，此时体系的pH=4，在pH=4时可以计算溶液中c(L2-)=5.0×10-14.86，则该络合反应的平衡常数K≈10-14.16，即lg K≈14，C正确；
D．根据图像，pH=10时溶液中主要的型体为[FeL3]3-和[FeL2(OH)]2-，其分布分数均为0.5，因此可以得到c([FeL3]3-)=c([FeL2(OH)]2-)=1×10-4mol·L-1，此时形成[FeL3]3-消耗了3×10-4mol·L-1的L2-，形成[FeL2(OH)]2-消耗了2×10-4mol·L-1的L2-，共消耗了5×10-4mol·L-1的L2-，即参与配位的c(L2-)≈5×10-4，D错误；
故答案选C。
15. 镧La和H可以形成一系列晶体材料LaHn，在储氢和超导等领域具有重要应用。LaHn属于立方晶系，晶胞结构和参数如图所示。高压下，LaH2中的每个H结合4个H形成类似CH4的结构，即得到晶体LaHx。下列说法错误的是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
A. LaH2晶体中La的配位数为8
B. 晶体中H和H的最短距离：LaH2 > LaHx
C. 在LaHx晶胞中，H形成一个顶点数为40的闭合多面体笼

D. LaHx单位体积中含氢质量的计算式为
【答案】C
【解析】A．由LaH2的晶胞结构可知，La位于顶点和面心，晶胞内8个小立方体的中心各有1个H原子，若以顶点La研究，与之最近的H原子有8个，则La的配位数为8，故A正确；
B．由LaHx晶胞结构可知，每个H结合4个H形成类似CH4的结构，H和H之间的最短距离变小，则晶体中H和H的最短距离：LaH2 > LaHx，故B正确；

C．由题干信息可知，在LaHx晶胞中，每个H结合4个H形成类似CH4的结构，这样的结构有8个，顶点数为48=32，且不是闭合的结构，故C错误；





D．1个LaHx晶胞中含有58=40个H原子，含H质量为g，晶胞的体积为(484.010-10cm)3=(4.8410-8)3cm3，则LaHx单位体积中含氢质量的计算式为，故D正确；
答案选C。
二、非选择题：本题共4小题，共55分。
16.（13分）
 SiCl4是生产多晶硅的副产物。利用SiCl4对废弃的锂电池正极材料LiCoO2进行氯化处理以回收Li、Co等金属，工艺路线如下：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  
回答下列问题：
（1）Co位于元素周期表第_______周期，第_______族。
（2）烧渣是LiCl、CoCl2和SiO2的混合物，“500℃焙烧”后剩余的SiCl4应先除去，否则水浸时会产生大量烟雾，用化学方程式表示其原因_______。
（3）鉴别洗净的“滤饼3”和固体Na2CO3常用方法的名称是_______。
（4）已知Ksp[Co(OH)2]=5.9×10-15，若“沉钴过滤”的pH控制为10.0，则溶液中Co2+浓度为_______mol·L-1。“850℃煅烧”时的化学方程式为_______。
（5）导致SiCl4比CCl4易水解的因素有_______（填标号）。
a．Si-Cl键极性更大        b．Si的原子半径更大
c．Si-Cl键键能更大        d．Si有更多的价层轨道
【答案】（1）     4     Ⅷ    
（2）SiCl4 + 3H2O=H2SiO3+4HCl    
（3）焰色试验    

（4）5.9×10-7    6Co(OH)2+O2 2Co3O4+6H2O    
（5）abd
【解析】由流程和题中信息可知，LiCoO2粗品与SiCl4在500℃焙烧时生成氧气和烧渣，烧渣是LiCl、CoCl2和SiO2的混合物；烧渣经水浸、过滤后得滤液1和滤饼1，滤饼1的主要成分是SiO2和H2SiO3；滤液1用氢氧化钠溶液沉钴，过滤后得滤饼2（主要成分为Co(OH)2）和滤液2（主要溶质为LiCl）；滤饼2置于空气中在850℃煅烧得到Co3O4；滤液2经碳酸钠溶液沉锂，得到滤液3和滤饼3，滤饼3为Li2CO3。
[image: ]小问1详解】
Co是27号元素，其原子有4个电子层，其价电子排布为3d74s2，元素周期表第8、9、10三个纵行合称第Ⅷ族，因此，其位于元素周期表第4周期、第Ⅷ族。
【小问2详解】
“500℃焙烧”后剩余的SiCl4应先除去，否则水浸时会产生大量烟雾，由此可知，四氯化硅与可水反应且能生成氯化氢和硅酸，故其原因是：SiCl4遇水剧烈水解，生成硅酸和氯化氢，该反应的化学方程式为SiCl4 + 3H2O=H2SiO3+4HCl  。
【小问3详解】
洗净的“滤饼3”的主要成分为Li2CO3，常用焰色反应鉴别Li2CO3和Na2CO3，Li2CO3的焰色反应为紫红色，而Na2CO3的焰色反应为黄色。故鉴别“滤饼3”和固体Na2CO3常用方法的名称是焰色反应。
【小问4详解】







已知，若“沉钴过滤”的pH控制为10.0，则溶液中，浓度为。“850℃煅烧”时，Co(OH)2与O2反应生成Co3O4和H2O，该反应的化学方程式为。
【小问5详解】
a．Si-Cl键极性更大，则 Si-Cl键更易断裂，因此，SiCl4比CCl4易水解，a有关；       
b．Si的原子半径更大，因此，SiCl4中的共用电子对更加偏向于Cl，从而导致Si-Cl键极性更大，且Si原子更易受到水电离的OH-的进攻，因此，SiCl4比CCl4易水解，b有关；
c．通常键能越大化学键越稳定且不易断裂，因此，Si-Cl键键能更大不能说明Si-Cl更易断裂，故不能说明SiCl4比CCl4易水解，c无关；        
d．Si有更多的价层轨道，因此更易与水电离的OH-形成化学键，从而导致SiCl4比CCl4易水解，d有关；
综上所述，导致SiCl4比CCl4易水解的因素有abd。
17. （14分）
碳骨架的构建是有机合成的重要任务之一。某同学从基础化工原料乙烯出发，针对二酮H设计了如下合成路线：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  
回答下列问题：
（1）由A→B的反应中，乙烯的碳碳_______键断裂(填“π”或“σ”)。

（2）D的同分异构体中，与其具有相同官能团的有_______种(不考虑对映异构)，其中核磁共振氢谱有三组峰，峰面积之比为的结构简式为_______。
（3）E与足量酸性KMnO4溶液反应生成的有机物的名称为_______、_______。
（4）G的结构简式为_______。
（5）已知：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  ，H在碱性溶液中易发生分子内缩合从而构建双环结构，主要产物为I([image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！])和另一种α,β-不饱和酮J，J的结构简式为_______。若经此路线由H合成I，存在的问题有_______（填标号）。
a．原子利用率低    b．产物难以分离    c．反应条件苛刻    d．严重污染环境
【答案】（1）π    
（2）7     [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]    
（3）乙酸    丙酮    
（4）[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]    
（5）[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]       ab
【解析】A为CH2=CH2，与HBr发生加成反应生成B（CH3CH2Br），B与Mg在无水乙醚中发生生成C（CH3CH2MgBr），C与CH3COCH3反应生成D（[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]），D在氧化铝催化下发生消去反应生成E（[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]），E和碱性高锰酸钾反应生成F（[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]），参考D～E反应，F在氧化铝催化下发生消去反应生成G（[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]），G与[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]反应加成反应生成二酮H，据此分析解答。
【小问1详解】
A为CH2=CH2，与HBr发生加成反应生成B（CH3CH2Br），乙烯的π键断裂，故答案为：π；
【小问2详解】

D为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，分子式为C5H12O，含有羟基的同分异构体分别为：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]共8种，除去D自身，还有7种同分异构体，其中核磁共振氢谱有三组峰，峰面积之比为的结构简式为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，故答案为：7；[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]；
【小问3详解】
E为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，酸性高锰酸钾可以将双键氧化断开，生成[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]和[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，名称分别为乙酸和丙酮，故答案为：乙酸；丙酮；
【小问4详解】
由分析可知，G为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，故答案为：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]；
【小问5详解】
根据已知[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的反应特征可知，H在碱性溶液中易发生分子内缩合从而构建双环结构，主要产物为I（[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]）)和J（[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  ）。若经此路线由H合成I，会同时产生两种同分异构体，导致原子利用率低，产物难以分离等问题，故答案为：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  ；ab。
18. （14分）
学习小组探究了铜的氧化过程及铜的氧化物的组成。回答下列问题：
（1）铜与浓硝酸反应的装置如下图，仪器A的名称为_______，装置B的作用为_______。
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（2）铜与过量H2O2反应的探究如下：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
实验②中Cu溶解的离子方程式为_______；产生的气体为_______。比较实验①和②，从氧化还原角度说明H+的作用是_______。

（3）用足量NaOH处理实验②新制的溶液得到沉淀X，元素分析表明X为铜的氧化物，提纯干燥后的X在惰性氛围下加热，m g X完全分解为n g黑色氧化物Y，。X的化学式为_______。
（4）取含X粗品0.0500 g(杂质不参加反应)与过量的酸性KI完全反应后，调节溶液至弱酸性。以淀粉为指示剂，用0.1000 mol·L-1 Na2S2O3标准溶液滴定，滴定终点时消耗Na2S2O3标准溶液15.00mL。(已知：2Cu2++4I-=2CuI↓+I2，I2 + 2S2O2- 3= 2I- +S4O2- 6)标志滴定终点的现象是_______，粗品中X的相对含量为_______。
【答案】（1）具支试管    防倒吸    
（2）Cu+H2O2+2H+= Cu2++2H2O   O2    既不是氧化剂，又不是还原剂    
（3）CuO2    
（4）溶液蓝色消失，且半分钟不恢复原来的颜色   96.0%
【解析】
【小问1详解】
由图可知，仪器A的名称为具支试管；铜和浓硝酸反应生成硝酸铜和二氧化氮，其中二氧化氮易溶于水，需要防倒吸，则装置B的作用为防倒吸；
【小问2详解】
根据实验现象，铜片溶解，溶液变蓝，可知在酸性条件下铜和过氧化氢发生反应，生成硫酸铜，离子方程式为：Cu+H2O2+2H+= Cu2++2H2O；硫酸铜可以催化过氧化氢分解生成氧气，则产生的气体为O2；在铜和过氧化氢的反应过程中，氢元素的化合价没有发生变化，故从氧化还原角度说明H+的作用是：既不是氧化剂，又不是还原剂；
【小问3详解】




在该反应中铜的质量m(Cu)=n×，因为，则m(O)=，则X的化学式中铜原子和氧原子的物质的量之比为：，则X为CuO2；
【小问4详解】
滴定结束的时候，单质碘消耗完，则标志滴定终点的现象是：溶液蓝色消失，且半分钟不恢复原来的颜色；在CuO2中铜为+2价，氧为-1价，反应后铜为+1价，氧为-2价，共得到3e-，可以得到关系式：2CuO2~3I2~6 Na2S2O3，则n(CuO2)= 0.1mol/L×0.015L÷3=0.0005mol，粗品中X的相对含量为96.0%。
19. （14分）
纳米碗C40H10是一种奇特的碗状共轭体系。高温条件下，C40H10可以由C40H20分子经过连续5步氢抽提和闭环脱氢反应生成。C40H20(g) [image: ] C40H18(g)+ H2(g)的反应机理和能量变化如下：  
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  
回答下列问题：
（1）已知C40Hx中的碳氢键和碳碳键的键能分别为431.0 kJ ·mol -1和298.0 kJ ·mol -1，H-H键能为436.0 kJ ·mol -1。估算C40H20(g) [image: ] C40H18(g)+ H2(g)的ΔH =_______ kJ ·mol -1。
（2）图示历程包含_______个基元反应，其中速率最慢的是第_______个。
（3）C40H10纳米碗中五元环和六元环结构的数目分别为_______、_______。

（4）1200K时，假定体系内只有反应C40H12(g) [image: ]C40H10(g) + H2(g)发生，反应过程中压强恒定为(即C40H12的初始压强)，平衡转化率为α，该反应的平衡常数Kp为_______(用平衡分压代替平衡浓度计算，分压=总压×物质的量分数)。
（5）[image: ](g)[image: ]C40H18(g)+H·(g)及[image: ](g)[image: ]C40H10(g)+H·(g)反应的lnK (K为平衡常数)随温度倒数的关系如图所示。已知本实验条件下，lnK=-+c (R为理想气体常数，c为截距)。图中两条线几乎平行，从结构的角度分析其原因是_______。
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（6）下列措施既能提高反应物的平衡转化率，又能增大生成C40H10的反应速率的是_______(填标号)。
a．升高温度    b．增大压强    c．加入催化剂
【答案】（1）+128    
（2）3      3    
（3）6      10    

（4）    
（5）在反应过程中，断裂和形成的化学键相同，ΔH几乎相等    
（6）a
【解析】
【小问1详解】





由C40H20和C40H18的结构式和反应历程可以看出，C40H20中断裂了2根碳氢键，C40H18形成了1根碳碳键，所以的=，故答案为：128；
【小问2详解】



由反应历程可知，包含3个基元反应，分别为：，,,其中第三个的活化能最大，反应速率最慢，故答案为：3；3；
【小问3详解】
由C40H20的结构分析，可知其中含有1个五元环，10个六元环，每脱两个氢形成一个五元环，则C40H10总共含有6个五元环，10个六元环，故答案为：6；10；
【小问4详解】

1200K时，假定体系内只有反应发生，反应过程中压强恒定为p0 (即C40H12的初始压强)，平衡转化率为α，设起始量为1mol，则根据信息列出三段式为：








则，，，该反应的平衡常数=，故答案为：；
【小问5详解】





及反应的(为平衡常数)随温度倒数的关系如图。图中两条线几乎平行，说明斜率几乎相等，根据(R为理想气体常数，c为截距)可知，斜率相等，则说明焓变相等，因为在反应过程中，断裂和形成的化学键相同，故答案为：在反应过程中，断裂和形成的化学键相同；
【小问6详解】
a．由反应历程可知，该反应为吸热反应，升温，反应正向进行，提高了平衡转化率反应速率也加快，a符合题意；
b．由化学方程式可知，该反应为正向体积增大的反应，加压，反应逆向进行，降低了平衡转化率，b不符合题意；
c．加入催化剂，平衡不移动，不能提高平衡转化率，c不符合题意；
故答案为：a。
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可能用到的相对原子质量：H 1  Li 7  C 12  O 16  Mg 24  Al 27  Ca 40
本卷涉及的实验均须在专业人士指导和安全得到充分保障的条件下完成。
一、选择题：本题共15小题，每小题3分，共45分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。
1. 化学与生活密切相关，下列不涉及化学变化的是
A. 加入明矾后泥水变澄清	
B. 北京冬奥会用水快速制冰
C. 炖排骨汤时加点醋味道更鲜	
D. 切开的茄子放置后切面变色
【答案】B
【解析】
[image: ]
【详解】A．明矾净水的原理为：Al3+＋3H2O[image: wps390]Al(OH)3＋3H+，Al(OH)3胶体具有吸附性，可以使泥水变澄清，涉及化学变化，A错误；
B．水和冰的分子式都是H2O，水快速制冰为物理变化，B正确；
C．炖排骨汤时放点醋，可使骨头中的钙、磷、铁等矿物质溶解出来，营养值更价高。此外，醋还可以防止食物中的维生素被破坏，涉及化学变化，C错误；
D．茄子中存在一类叫“酚氧化酶”的物质，它见到氧气之后，发生化学反应产生一些有色的物质。反应时间越长，颜色越深，D错误；
故选B。
2. 莲藕含多酚类物质，其典型结构简式如图所示。下列有关该类物质的说法错误的是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]A. 不能与溴水反应	
B. 可用作抗氧化剂
C. 有特征红外吸收峰	
D. 能与Fe3+发生显色反应
【答案】A
【解析】
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【详解】A．苯酚可以和溴水发生取代反应，取代位置在酚羟基的邻、对位，同理该物质也能和溴水发生取代反应，A错误；
B．该物质含有酚羟基，酚羟基容易被氧化，故可以用作抗氧化剂，B正确；
C．该物质红外光谱能看到有O-H键等，有特征红外吸收峰，C正确；
D．该物质含有酚羟基，能与铁离子发生显色反应，D正确；
故答案选A。
3. 武当山金殿是铜铸鎏金大殿。传统鎏金工艺是将金溶于汞中制成“金汞漆”，涂在器物表面，然后加火除汞，使金附着在器物表面。下列说法错误的是
A. 鎏金工艺利用了汞的挥发性	B. 鎏金工艺中金发生了化学反应
C. 鎏金工艺的原理可用于金的富集	D. 用电化学方法也可实现铜上覆金
【答案】B
【解析】
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【详解】A．加热除汞，说明汞易挥发，A正确；
B．将金溶于汞中制成“金汞漆”，然后加热汞挥发后留下金，整个过程中没有新物质生成，属于物理变化，B错误；
C．金溶于汞中，然后再加热除去汞，使得金的纯度增大，所以可以用于金的富集，C正确；
D．用电解的方法，铜做阴极，电解液中含有可溶性的含金离子，则可实现铜上镀金，D正确；
故选B。
4. 下列各组离子在给定溶液中能大量共存的是
A. 在0.1 mol·L-1氨水中：Ag+、Cu2+、NO- 3、SO2- 3
B. 在0.1 mol·L-1氯化钠溶液中：Fe3+、I-、Ba2+、HCO- 3
C. 在0.1 mol·L-1醋酸溶液中：SO2- 4、NH+ 4、Br-、H+
D. 在0.1 mol·L-1硝酸银溶液中：K+、Cl-、Na+、CO2- 3
【答案】C
【解析】
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【详解】A．氨水显碱性，会与Ag+、Cu2+反应，不能大量共存，A项错误；
B．Fe3+、I-会发生氧化还原反应，不能大量共存，B项错误；
C．醋酸显酸性，在醋酸溶液中SO2- 4、NH+ 4、Br-、H+均不会发生反应，能大量共存，C项正确；
D．硝酸银中的银离子会与氯离子反应生成沉淀，不能大量共存，D项错误；
答案选C。
5. 化学物质与生命过程密切相关，下列说法错误的是
A. 维生素C可以还原活性氧自由基	B. 蛋白质只能由蛋白酶催化水解
C. 淀粉可用CO2为原料人工合成	D. 核酸可视为核苷酸的聚合产物
【答案】B
【解析】
[image: ]
【详解】A． 维生素C具有还原性，可以还原活性氧自由基，故A正确；
B． 蛋白质在酸、碱的作用下也能发生水解，故B错误；
C． 将二氧化碳先还原生成甲醇，再转化为淀粉，实现用CO2为原料人工合成淀粉，故C正确；
D．核苷酸通过聚合反应制备核酸，故D正确；
故选B。
6. 下列实验装置(部分夹持装置略)或现象错误的是
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	A．滴入酚酞溶液
	B．吸氧腐蚀
	C．钠的燃烧
	D．石蜡油的热分解



A. A	B. B	C. C	D. D
【答案】C
【解析】
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【详解】A．碳酸钠和碳酸氢钠都会因水解而使溶液显碱性，碳酸钠的碱性强于碳酸氢钠，滴入酚酞溶液后，碳酸钠溶液呈现红色，碳酸氢钠的溶液呈现浅红色，A正确；
B．食盐水为中性，铁钉发生吸氧腐蚀，试管中的气体减少，导管口形成一段水柱，B正确；
C．钠燃烧温度在400 ℃以上，玻璃表面皿不耐高温，故钠燃烧通常载体为坩埚或者燃烧匙，C错误；
D．石蜡油发生热分解，产生不饱和烃，不饱和烃与溴发生加成反应，使试管中溴的四氯化碳溶液褪色，D正确；
故答案选C。
7. C60在高温高压下可转变为具有一定导电性、高硬度的非晶态碳玻璃。下列关于该碳玻璃的说法错误的是
A. 具有自范性	B. 与C60互为同素异形体
C. 含有sp3杂化的碳原子	D. 化学性质与金刚石有差异
【答案】A
【解析】
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【详解】A．自范性是晶体的性质，碳玻璃为非晶态，所以没有自范性，A错误；
B．碳玻璃和C60均是由碳元素形成的不同的单质，所以是同素异形体，B正确；
C．碳玻璃具有高硬度，与物理性质金刚石类似，因而结构具有一定的相似性，所以含有sp3杂化的碳原子形成化学键，C正确；
D．金刚石与碳玻璃属于同素异形体，性质差异主要表现在物理性质上，化学性质上也有着活性的差异，D正确；
故选A。
8. 硫代碳酸钠能用于处理废水中的重金属离子，可通过如下反应制备：
2NaHS(s)＋CS2(l)＝Na2CS3(s)＋H2S(g)
下列说法正确的是
A. Na2CS3不能被氧化	B. Na2CS3溶液显碱性
C. 该制备反应是熵减过程	D. CS2的热稳定性比CO2的高
【答案】B
【解析】
[image: ]
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【详解】A．Na2CS3中硫元素为-2价，还原性比较强，能被氧化，故A错误；
B． 类比Na2CO3溶液，O与S同主族，可知Na2CS3溶液显碱性，故B正确；
C． 由反应方程式可知，固体与液体反应制备了硫化氢气体，故该制备反应是熵增过程，故C错误；
D． S的原子半径比O小，故C=S键长比C=O键长长，键能小，故CS2的热稳定性比CO2的低，故D错误；
故选B。
9. 某立方卤化物可用于制作光电材料，其晶胞结构如图所示。下列说法错误的是
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B. 与F-距离最近的是K+
C. 该物质的化学式为KCaF3	
D. 若F-换为Cl-，则晶胞棱长将改变
【答案】B
【解析】
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【详解】A．Ca2+配位数为与其距离最近且等距离的F-的个数，如图所示，Ca2+位于体心，F-位于面心，所以Ca2+配位数为6，A正确；


B．F-与K+的最近距离为棱长的，F-与Ca2+的最近距离为棱长的，所以与F-距离最近的是Ca2+，B错误；


C．K+位于顶点，所以K+个数==1，F-位于面心，F-个数==3，Ca2+位于体心，所以Ca2+个数=1，综上，该物质的化学式为KCaF3，C正确；
D．F-与Cl-半径不同，替换后晶胞棱长将改变，D正确；
故选B。
10. Be2+和Al3+的电荷与半径之比相近，导致两元素性质相似。下列说法错误的是
A. Be2+与Al3+都能在水中与氨形成配合物
B. BeCl2和AlCl3[image: ]熔点都比MgCl2的低
C. Be(OH)2和Al(OH)3均可表现出弱酸性
D. Be和Al的氢化物都不能在酸中稳定存在
【答案】A
【解析】
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【详解】A．Al3+半径小，不能容纳6个氮原子和它配位，则不能在水中与氨形成配合物，A项错误；
B．BeCl2和AlCl3属于分子晶体，而MgCl2属于离子晶体，则BeCl2和AlCl3的熔点都比MgCl2的低，B项正确；
C．Be(OH)2和Al(OH)3均为两性氢氧化物，则均可表现出弱酸性，C项正确；
D．Be和Al的氢化物与酸反应，生成对应的盐和氢气，则都不能在酸中稳定存在，D项正确；
答案选A。
11. 磷酰三叠氮是一种高能分子，结构简式为O＝P(N3)3。下列关于该分子的说法正确的是
A. 为非极性分子	B. 立体构型为正四面体形
C. 加热条件下会分解并放出N2	D. 分解产物NPO的电子式为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
【答案】C
【解析】
[image: ]
【详解】A．磷酰三叠氮分子不是对称结构，分子中的正负电荷重心是不重合的，是极性分子，A项错误；
B．磷酰三叠氮分子含有三个P-N键及一个P＝O双键，则立体构型为四面体构型，B项错误；
C．磷酰三叠氮是一种高能分子，加热条件下会分解并放出N2，C项正确；
D．NPO为共价化合物，则电子式为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，D项错误；
答案选C。
12. 根据酸碱质子理论，给出质子(H+)的物质是酸，给出质子的能力越强，酸性越强。已知：
N2H+ 5＋NH3＝NH+ 4＋N2H4
N2H4＋CH3COOH＝N2H+ 5＋CH3COO-
下列酸性强弱顺序正确的是
A. N2H+ 5> N2H4> NH+ 4	B. N2H+ 5> CH3COOH > NH+ 4
C. NH3> N2H4> CH3COO-	D. CH3COOH > N2H+ 5> NH+ 4
【答案】D
【解析】
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【详解】根据复分解反应的规律，强酸能制得弱酸，根据酸碱质子理论，给出质子(H+)的物质是酸，则反应N2H4＋CH3COOH＝N2H+ 5＋CH3COO-中，酸性：CH3COOH > N2H+ 5，反应N2H+ 5＋NH3＝NH+ 4＋N2H4中，酸性：N2H+ 5> NH+ 4，故酸性：CH3COOH > N2H+ 5> NH+ 4，答案选D。

13. 同位素示踪是研究反应机理的重要手段之一、已知醛与H2O在酸催化下存在如下平衡：。据此推测，对羟基苯甲醛与10倍量的D218O在少量酸催化下反应，达到平衡后，下列化合物中含量最高的是
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【答案】C
【解析】
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【详解】由已知信息知，苯环上的羟基不发生反应，醛基中的碳氧双键与D218O发生加成反应，在醛基碳原子上会连接两个羟基(分别为-OD，-18OD)，两个羟基连接在同一个碳原子上不稳定，会脱水，得到醛基，故[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！] 的含量最高，故D正确；
故选D。
14. 含磷有机物应用广泛。电解法可实现由白磷直接制备Li[P(CN)2]，过程如图所示(Me为甲基)。下列说法正确的是
[image: ]

A. 生成1 mol Li[P(CN)2]，理论上外电路需要转移2 mol电子
B. 阴极上的电极反应为：P4＋8CN-－4e-＝4[P(CN)2]- 
C. 在电解过程中CN-向铂电极移动
D. 电解产生的H2中的氢元素来自于LiOH
【答案】D
【解析】
[image: ]
【详解】A．石墨电极发生反应的物质：P4→Li[P(CN)2]化合价升高发生氧化反应，所以石墨电极为阳极，对应的电极反应式为：P4＋8CN-－4e-＝4[P(CN)2]-，则生成1 mol Li[P(CN)2]，理论上外电路需要转移1 mol电子，A错误；
B．阴极上发生还原反应，应该得电子，P4＋8CN-－4e-＝4[P(CN)2]-为阳极发生[image: ]反应， B错误；
C．石墨电极：P4→Li[P(CN)2]发生氧化反应，为阳极，铂电极为阴极，CN-应该向阳极移动，即移向石墨电极，C错误；
D．由所给图示可知HCN在阴极放电，产生CN-和H2，而HCN中的H来自LiOH，则电解产生的H2中的氢元素来自于LiOH，D正确；
故选D。
15. 下图是亚砷酸As(OH)3和酒石酸(H2T，lgKa1= -3.04，lgKa2= -4.37)混合体系中部分物种的c-pH图(浓度：总As为5.0×10-4 mol·L-1，总T为1.0×10-3 mol·L-1)。下列说法错误的是
[image: ]
A. As(OH)3的lgKa1为-9.1
B. [As(OH)2T]-的酸性比As(OH)3的强
C. pH=3.1时，As(OH)3的浓度比[As(OH)2T]-的高
D. pH=7.0时，溶液中浓度最高[image: ]物种为As(OH)3
【答案】D
【解析】
[image: ]
【分析】由图分析，左侧纵坐标浓度的数量级为10-3mol/L，右坐标浓度的数量级为10-6mol/L，横坐标为pH，随着pH的增大，c{[As(OH)2T]-}先变大，然后再减小，同时c{[AsO(OH)T]2-}变大，两者浓度均为右坐标，说明变化的程度很小，当pH=4.6时，c{[AsO(OH)]2-}= c{[As(OH)2T]-}，Ka=10-4.6。pH继续增大，则c[As(OH)3]减小，同时c{[As(OH)2O]-}增大，当pH=9.1时，c{[As(OH)2O]-}= c[As(OH)3]，Ka1= c(H+)=10-9.1，二者用左坐标表示，浓度比较大，说明变化的幅度比较大，但混合溶液中存在着酒石酸，电离常数远大于亚砷酸，且总T浓度也大于总As。



【详解】A．，，当pH=9.1时， c{[As(OH)2O]-}= c[As(OH)3]，Ka1= c(H+)=10-9.1，lgKa1为，A正确；

B．，当pH=4.6时，c{[AsO(OH)]2-}= c{[As(OH)2T]-}，Ka=10-4.6，而由A选项计算得H3AsO3的Ka1= c(H+)=10-9.1，即Ka > Ka1，所以 [As(OH)2T]-的酸性比As(OH)3的强，B正确；
C．由图可知As(OH)3的浓度为左坐标，浓度的数量级为10-3mol/L，[As(OH)2T]-的浓度为右坐标，浓度的数量级为10-6mol/L，所以pH=3.1时，As(OH)3的浓度比[As(OH)2T]-的高，C正确；
D．由可知条件，酒石酸(H2T，lgKa1=-3.04，lgKa2=-4.37)，As(OH)3的lgKa1为-9.1，即酒石酸的第一部电离常数远大于亚砷酸的第一步电离常数，所以酒石酸的酸性远强于As(OH)3，另外总As的浓度也小于总T的浓度，所以当pH=7.0时，溶液中浓度最高的物种不是As(OH)3，D错误；
故选D。
二、非选择题：本题共4小题，共55分。
16. （共14分）
高技术领域常使用高纯试剂。纯磷酸(熔点为42℃，易吸潮)可通过市售85%磷酸溶液减压蒸馏除水、结晶除杂得到，纯化过程需要严格控制温度和水分，温度低于21℃易形成2H3PO4·H2O (熔点为30℃)，高于100℃则发生分子间脱水生成焦磷酸等。某兴趣小组为制备磷酸晶体设计的实验装置如下(夹持装置略)：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
回答下列问题：
（1）A的名称是___________。B的进水口为___________(填“a”或“b”)。
（2）P2O5的作用是___________。
（3）空气流入毛细管的主要作用是防止___________，还具有搅拌和加速水逸出的作用。
（4）升高温度能提高除水速度，实验选用水浴加热的目的是___________。
（5）磷酸易形成过饱和溶液，难以结晶，可向过饱和溶液中加入___________促进其结晶。
（6）过滤磷酸晶体时，除了需要干燥的环境外，还需要控制温度为___________(填标号)。
A．<20℃        B．30~35℃        C．42~100℃
（7）磷酸中少量的水极难除去的原因是___________。
【答案】（1）    ①圆底烧瓶（1分）   ② b （1分）    
（2）干燥（2分）  
（3）暴沸  （2分）
（4）防止温度过高生成焦磷酸  （2分）
（5）磷酸晶种  （2分）  
（6）B  （2分）
（7）磷酸分子和水分子之间存在氢键（2分）
【解析】
【分析】空气通过氯化钙除水，经过安全瓶后通过浓硫酸除水，然后通过五氧化二磷，干燥的空气流入毛细管对烧瓶中的溶液进行搅拌，同时还具有加速水逸出和防止暴沸，将85%磷酸溶液进行减压蒸馏除水、结晶除杂得到纯磷酸。
【小问1详解】
由仪器构造可知，仪器A为圆底烧瓶，仪器B为直形冷凝管，泠凝水应从b口近、a口出，形成逆流冷却，使冷却效果更好。
【小问2详解】
纯磷酸制备过程中要严格控制温度和水分，因此五氧化二磷的作用为干燥气体。
【小问3详解】
空气流入毛细管可以对烧瓶中的溶液进行搅拌，使受热均匀，同时还具有加速水逸出和防止溶液沿毛细管上升的作用。
【小问4详解】
升高温度能提高除水速度，而纯磷酸制备过程中要严格控制温度，水浴加热可以避免直接加热造成的过度剧烈与温度的不可控性，使溶液受热均匀。
【小问5详解】
过饱和溶液暂时处于亚稳态，当加入一些固体的晶体或晃动时可使此状态失去平衡，过多的溶质就会结晶，因此可向磷酸的过饱和溶液中加入磷酸晶体促进其结晶。
【小问6详解】
纯磷酸纯化过程中，温度低于21℃易形成2H3PO4·H2O (熔点为30℃)，高于100℃则发生分子间脱水生成焦磷酸，纯磷酸的熔点为42℃，因此过滤磷酸晶体时，除了需要干燥的环境外，还需要控制温度为21~42℃，答案选B。
【小问7详解】
磷酸的结构式为：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，分子中含羟基，可与水分子间形成氢键，因此磷酸中少量的水极难除去。
[image: ]
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17. （共13分）
化合物F是制备某种改善睡眠药物的中间体，其合成路线如下：
[image: ]
回答下列问题：
（1）A→B的反应类型是___________。
（2）化合物B核磁共振氢谱的吸收峰有___________组。
（3）化合物C的结构简式为___________。
（4）D→E的过程中，被还原的官能团是___________，被氧化的官能团是___________。
（5）若只考虑氟的位置异构，则化合物F的同分异构体有___________种。
（6）已知A→D、D→E和E→F的产率分别为70%、82%和80%，则A→F的总产率为___________。
（7）Pd配合物可催化E→F转化中C-Br键断裂，也能催化反应①：
反应①：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
为探究有机小分子催化反应①的可能性，甲、乙两个研究小组分别合成了有机小分子S-1 (结构如下图所示)。在合成S-1的过程中，甲组使用了Pd催化剂，并在纯化过程中用沉淀剂除Pd；乙组未使用金属催化剂。研究结果显示，只有甲组得到的产品能催化反应①。
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
根据上述信息，甲、乙两组合成的S-1产品催化性能出现差异的原因是___________。
【答案】（1）取代反应(或酯化反应) （2分）   
（2）5   （2分） 
（3）[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  （2分）  
（4）    ① 酯基（1分）   ② 碳碳双键  （1分）  
（5）5    （2分）
（6）46%   （2分） 
（7）乙组制得的有机小分子S-1不能催化，甲组合成的物质有Pd催化剂残留（2分）
【解析】
【分析】A→B条件为甲醇和浓硫酸，该反应为酯化反应，B→C，条件为CH3I和有机强碱，结合C的分子式以及D的结构简式可分析得出C的结构简式为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，C与CH2=CHCH2Br发生取代反应生成D，由E的结构可分析出，D中酯基被还原成醇羟基[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，碳碳双键被氧化成羧基[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，然后发生酯化反应生成E，E与Pd配合物在碱的催化下反应生成F。
【小问1详解】
A→B条件为甲醇和浓硫酸，根据A和B的结构简式可分析出，该反应为酯化反应，属于取代反应，故答案为：取代反应(或酯化反应)；
【小问2详解】
核磁共振氢谱的吸收峰数目等于有机物中氢元素的种类，即有多少种化学环境不同的氢原子，由B的结构简式可知，B中有5种H，所以核磁共振氢谱有五组吸收峰，故答案为5；
【小问3详解】
B与CH3I反应生成C，结合D的结构简式可推测出C的结构简式为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，故答案为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]；
【小问4详解】
E结构中存在环状酯结构，采用逆推的方式可得到[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，存在羧基和醇羟基，再结合两种官能团的位置及支链中碳原子的个数，可推得D中碳碳双键被氧化，酯基被还原，故答案为酯基；碳碳双键；
【小问5详解】
只考虑氟的位置异构， F中氟原子没取代之前只有6种类型氢原子，如图：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，取代后有6种氟代物，除去F本身，应为5种同分异构体，故F有5种同分异构体；
【小问6详解】


A→F的过程中，分成三步进行，且三步反应A→D、D→E和E→F的产率分别为70%、82%和80%，则A→F的产率=70%82%80%=45.92%，故答案为45.92%；
【小问7详解】
甲乙两组合成的小分子催化剂结构相同，但只有使用了Pd催化剂的甲组才能催化反应①，而乙组不能催化反应①，说明有机小分子S-1不是反应①的催化剂，根据已知条件，Pd配合物也能催化反应①，可推测，金属Pd在催化甲组合成S-1后，并没有完全除尽，有残留，所以最终其催化作用的依然为金属Pd，故答案为：甲组使用的Pd催化剂未完全除尽，继续催化反应①。
[image: ]
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18. （共14分）
全球对锂资源的需求不断增长，“盐湖提锂”越来越受到重视。某兴趣小组取盐湖水进行浓缩和初步除杂后，得到浓缩卤水(含有Na+、Li+、Cl-和少量Mg2+、Ca2+)，并设计了以下流程通过制备碳酸锂来提取锂。
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

25℃时相关物质的参数如下：
LiOH的溶解度：12.4 g/100 g H2O
	化合物
	Mg(OH)2
	Ca(OH)2
	CaCO3
	Li2CO3

	Ksp
	5.6×10-12
	5.5×10-6
	2.8×10-9
	2.5×10-2


[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

回答下列问题：
（1）“沉淀1”为___________。
（2）向“滤液1”中加入适量固体Li2CO3的目的是___________。
（3）为提高Li2CO3的析出量和纯度，“操作A”依次为___________、___________、洗涤。
（4）有同学建议用“侯氏制碱法”的原理制备Li2CO3。查阅资料后，发现文献对常温下的Li2CO3有不同的描述：①是白色固体；②尚未从溶液中分离出来。为探究LiHCO3的性质，将饱和LiCl溶液与饱和NaHCO3溶液等体积混合，起初无明显变化，随后溶液变浑浊并伴有气泡冒出，最终生成白色沉淀。上述现象说明，在该实验条件下LiHCO3__________(填“稳定”或“不稳定”)，有关反应的离子方程式为_______________________________。
（5）他们结合(4)的探究结果，拟将原流程中向“滤液2”加入Na2CO3改为通入CO2。这一改动能否达到相同的效果，作出你的判断并给出理由___________。
【答案】（1）Mg(OH)2    （1分）
（2）沉淀Ca2+  （2分）  
（3）    ① 加热浓缩（2分）   ② 趁热过滤（2分）    
（4）    ① 不稳定（2分）    ② Li+ + 2HCO- 3 = Li2CO3↓ + CO2↑+ H2O （2分）   
（5）能；通过调控溶液pH为碱性，生成足量使Li+完全沉淀的CO2- 3
     不能；溶液中c(OH-)过低，生成的CO2- 3无法将Li+沉淀完全（2分，二选一）
【解析】
【分析】浓缩卤水(含有Na+、Li+、Cl-和少量Mg2+、Ca2+)中加入石灰乳[Ca(OH)2]后得到含有Na+、Li+、Cl-和Ca2+的滤液1，沉淀1为Mg(OH)2，向滤液1中加入Li2CO3后，得到滤液2，含有的离子为Na+、Li+、Cl-和OH-，沉淀2为CaCO3，向滤液2中加入Na2CO3，得到Li2CO3沉淀，再通过蒸发浓缩，趁热过滤，洗涤、干燥后得到产品Li2CO3。
【小问1详解】
浓缩卤水中含有Mg2+，当加入石灰乳后，转化为Mg(OH)2沉淀，所以沉淀1为Mg(OH)2；
【小问2详解】
滤液1中含有Na+、Li+、Cl-和Ca2+，结合已知条件：LiOH的溶解度和化合物的溶度积常数，可推测，加入Li2CO3的目的是将Ca2+转化成CaCO3沉淀除去，同时不引入新杂质；
【小问3详解】
由Li2CO3的溶解度曲线可知，温度升高，Li2CO3的溶解度降低，即在温度高时，溶解度小，有利于析出，所以为提高Li2CO3的析出量和纯度，需要在较高温度下析出并过滤得到沉淀，即依次蒸发浓缩，趁热过滤，洗涤。故答案为：蒸发浓缩，趁热过滤；
【小问4详解】
饱和LiCl和饱和NaHCO3等体积混合后，产生了LiHCO3和NaCl，随后LiHCO3分解产生了CO2和Li2CO3。故答案为：不稳定，Li+ + HCO3- = LiHCO3，2LiHCO3 = Li2CO3↓ + CO2↑+ H2O；
【小问5详解】
“滤液2”中含有LiOH，加入Na2CO3，目的是将LiOH转化为Li2CO3。若改为通入过量的CO2，则LiOH转化为LiHCO3，结合(4)的探究结果，LiHCO3也会很快分解产生Li2CO3，所以这一改动能达到相同的效果。故答案为：能达到相同效果，因为改为通入过量的CO2，则LiOH转化为LiHCO3，结合(4)的探究结果，LiHCO3也会很快分解产生Li2CO3，所以这一改动能达到相同的效果。
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19. （共14分）

自发热材料在生活中的应用日益广泛。某实验小组为探究“CaO－Al－H2O”体系的发热原理，在隔热装置中进行了下表中的五组实验，测得相应实验体系的温度升高值()随时间(t)的变化曲线，如图所示。
	实验编号
	反应物组成

	a
	0.20 g CaO粉末    5.0 mL H2O

	b
	0.15 g Al粉     5.0 mL H2O

	c
	0.15 g Al粉     5.0 mL饱和石灰水

	d
	0.15 g Al粉     5.0 mL石灰乳

	e
	0.15 g Al粉  
0.20 g CaO粉末  5.0 mL H2O


[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
回答下列问题：
（1）已知：
①CaO(s)+H2O(l)=Ca(OH)2(s)  　　　　　　　　　　ΔH1=-65.17 kJ⋅mol-1
②Ca(OH)2(s) =Ca2+(aq)+2OH-(aq)   　　　　　　　　ΔH2=-16.73 kJ⋅mol-1
③Al(s)+OH-(aq) +3H2O(l) = [Al(OH)4]-(aq)+3/2H2(g)   ΔH3=-415.0 kJ⋅mol-1
则CaO(s)+2Al(s)+7H2O(l)=Ca2+(aq)+2[Al(OH)4]-(aq)+3H2(g)的ΔH4=________ kJ⋅mol-1。
（2）温度为T时，Ksp[Ca(OH)2]=x，则Ca(OH)2饱和溶液中c(OH)-= ___________(用含x的代数式表示)。
（3）实验a中，4 min后ΔT基本不变，原因是___________。
（4）实验b中，ΔT的变化说明Al粉与H2O在该条件下___________(填“反应”或“不反应”)。实验c中，前3 min的ΔT有变化，其原因是___________；3 min后ΔT基本不变，其原因是___________微粒的量有限。
（5）下列说法不能解释实验d在10 min内温度持续升高的是___________(填标号)。
A. 反应②的发生促使反应①平衡右移
B. 反应③的发生促使反应②平衡右移
C. 气体的逸出促使反应③向右进行
D. 温度升高导致反应速率加快
（6）归纳以上实验结果，根据实验e的特征，用文字简述其发热原理___________。
【答案】（1）-911.9  （2分）  

（2）    （2分）
（3）生成的微溶Ca(OH)2覆盖在CaO表面，阻碍反应进行  （2分）  
（4）    不反应（1分）   （2分）发生反应③，放出热量（2分）   OH-  （1分）   
（5）A （2分）    
（6）反应①和②为反应③提供反应物，反应③消耗OH-促进反应①和②正向进行，三个反应相互促进；反应体系放热，温度升高，加快化学反应速率，促使发热不断增加，ΔT持续升高（2分）
【解析】
【小问1详解】
根据盖斯定律可得，①+②+2③可得反应CaO(s)+2Al(s)+7H2O(l)=Ca2+(aq)+2[Al(OH)4]-(aq)+3H2(g)，则ΔH4=ΔH1+ΔH2+2ΔH3=(-65.17kJ⋅mol-1)+(-16.73kJ⋅mol-1)+2(-415.0kJ⋅mol-1)=-911.9kJ⋅mol-1。
【小问2详解】


温度为T时，Ca(OH)2饱和溶液中，Ca(OH)2(s)Ca2+(aq)+2OH-(aq)， c(OH-)=2c(Ca2+)∙，Ksp[Ca(OH)2]=c(Ca2+)∙c2(OH-)=x，则c(OH-)=mol⋅L-1。
【小问3详解】
实验a中，CaO和H2O反应①生成Ca(OH)2，4min后ΔT基本不变，是因为Ca(OH)2在水中的溶解度小，反应①达到了平衡状态。
【小问4详解】
实验b中，ΔT几乎不变，说明Al粉与H2O在该条件下不反应；实验c中，前3min的ΔT有变化，是因为Al和溶液中的OH-发生了反应，3min后ΔT基本不变，是因为饱和石灰水中OH-的浓度较低，OH-的量有限。
【小问5详解】
实验d中，发生反应②和③，反应③中有气体生成，气体的逸出促使反应③向右进行，反应③的发生使得溶液中OH-的浓度减小，促使反应②平衡右移，这两步反应都是放热反应，温度升高导致反应速率加快；综上所述，实验d在10min内温度持续升高与反应①无关，故选A。
【小问6详解】
实验e中，发生反应①、②和③，反应③中有气体生成，气体的逸出促使反应③向右进行，反应③的发生使得溶液中OH-的浓度减小，促使反应②平衡右移，反应②的发生促使反应①平衡右移，这三步反应都是放热反应，温度升高导致反应速率加快。
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2021年湖北省普通高中学业水平选择性考试
化  学
可能用到的相对原子质量：H 1    C 12    N 14    O 16    F 19    S 32    Cl 35.5    K 39   Ga 70   In 115   Sb 122
一、选择题：本题共15小题，每小题3分，共45分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。
1．“碳中和”有利于全球气候改善。下列有关CO2的说法错误的是
A．CO2是Ⅴ形的极性分子	B．CO2可催化还原为甲酸
C．CO2晶体可用于人工增雨	D．CO2是侯氏制碱法的原料之一
【答案】A
【解析】A．CO2的中心原子C的价层电子对数为2，无孤电子对，CO2的空间构型为直线形，其正负电荷中心重合，为非极性分子，A项错误；
B．CO2可以被H2在催化剂作用下还原为甲酸，B项正确；
C．固态二氧化碳(干冰)升华时吸热，可用于人工增雨，C项正确；
D．侯氏制碱法中发生反应： NaC1 + H2O + NH3 +CO2= NaHCO3↓+NH4C1，CO2是生产原料之一，D项正确；
故选A。
2．“乌铜走银”是我国非物质文化遗产之一。该工艺将部分氧化的银丝镶嵌于铜器表面，艺人用手边捂边揉搓铜器，铜表面逐渐变黑，银丝变得银光闪闪。下列叙述错误的是
A．铜的金属活动性大于银
B．通过揉搓可提供电解质溶液
C．银丝可长时间保持光亮
D．用铝丝代替银丝铜也会变黑
【答案】D
【解析】A．根据金属活动性顺序表，铜的金属活动性大于银，A项正确；
B．通过揉搓，手上的汗水可提供电解质溶液，B项正确；
C．银丝发生还原反应，氧化银转化为单质银，单质银活动性较弱，可长时间保持光亮，C项正确；
D．铜的活动性比铝弱，氧化铝不能被铜还原为单质铝，因此铜不会变黑，D项错误；
答案选D。
3．氢化可的松乙酸酯是一种糖皮质激素，具有抗炎、抗病毒作用，其结构简式如图所示。有关该化合物叙述正确的是
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A．分子式为C23H33O6	B．能使溴水褪色
C．不能发生水解反应	D．不能发生消去反应
【答案】B

【解析】A．由图可知该化合物的分子式为，故A错误；
B．由图可知该化合物含有碳碳双键，能与溴发生加成反应而使溴水褪色，故B项正确；
C．由图可知该化合物含有酯基，能发生水解反应，故C错误；
D．由图可知该化合物含有羟基，且与羟基相连碳原子的邻位碳原子上连有氢原子，能发生消去反应，故D错误；
故答案：B。
4．对于下列实验，不能正确描述其反应的离子方程式是
A．向氢氧化钡溶液中加入盐酸：H+＋OH-＝H2O
B．向硝酸银溶液中滴加少量碘化钾溶液：Ag+＋I－＝AgI↓
C．向烧碱溶液中加入一小段铝片：2Al＋2OH－＋6H2O＝2[Al(OH)4]－＋3H2↑

D．向次氯酸钙溶液中通入少量二氧化碳气体：ClO－＋CO2＋H2O＝HClO＋HCO
【答案】D


【解析】A．化学方程式为，强酸，强碱，可溶性盐拆开，离子方程式，A项正确；


B．化学方程式为，钾盐，硝酸盐要拆开，离子方程式为，B项正确；


C．化学方程式为，离子方程式，C项正确；



D．向次氯酸钙溶液中通入少量气体，发生反应生成和，D项错误；
故选D。
5．下列实验现象与实验操作不相匹配的是
	
	实验操作
	实验现象

	A．
	将盛有Fe(OH)3胶体的烧杯置于暗处，用红色激光笔照射烧杯中的液体
	在与光束垂直的方向看到一条光亮的“通路”

	B．
	向盛有少量Mg(OH)2沉淀的试管中加入适量饱和NH4Cl溶液，振荡
	白色沉淀溶解

	C．
	向盛有3.0mL无水乙的试管中加人一小块金属钠
	有气泡产生

	D．
	向盛有2.0mL甲苯的试管中加人3滴酸性KMnO4，溶液，用力振荡
	紫色不变


【答案】D

【解析】A．胶体具有丁达尔效应，A项正确；






B．在溶液中存在溶解平衡：，可与结合为，使减小，溶解平衡正向移动，因此白色沉淀溶解，B项正确；

C．向无水乙醇中加入金属钠可发生反应：，有气泡产生，C项正确；
D．甲苯能被酸性高锰酸钾溶液氧化为苯甲酸，因此溶液紫色变浅或消失，D项错误。
故选D。
6．NA为阿伏加德罗常数的值。下列说法错误的是
A．23 g CH3CH2OH中sp3杂化的原子数为NA
B．0.5 mol XeF4中氙的价层电子对数为3 NA
C．1 mol [Cu(H2O)4]2+中配位键的个数为4 NA
D．标准状况下，11.2 L CO和H2的混合气体中分子数为0.5 NA
【答案】A




【解析】A．中C和O均为杂化，23g乙醇为0.5mol，杂化的原子数为，选项A错误；





B．中氙的孤电子对数为，价层电子对数为，则中氙的价层电子对数为，选项B正确；



C．1个中含有4个配位键，1mol含配位键的个数为，选项C正确；


D．标准状况下。11.2LCO和的混合气体为0.5mol，分子数为，选项D正确。
答案选A。
7．某兴趣小组为制备1－氯－2－甲基丙烷(沸点69℃)，将2－甲基－1－丙醇和POCl3溶于CH2Cl2中，加热回流(伴有HCl气体产生)。反应完全后倒入冰水中分解残余的POCl3，分液收集CH2Cl2层，无水MgSO4干燥，过滤、蒸馏后得到目标产物。上述过程中涉及的装置或操作错误的是(夹持及加热装置略)
	[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
	[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
	[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
	[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

	A．
	B．
	C．
	D．


【答案】B
【解析】A．将2-甲基-1-丙醇和POCl3溶于盛在三口烧瓶中的CH2Cl2中，搅拌、加热回流(反应装置中的球形冷凝管用于回流)，制备产物，A项正确；
B．产生的HCl可用NaOH溶液吸收，但要防止倒吸，导气管不能直接插入NaOH溶液中，B项错误；
C．分液收集CH2Cl2层需用到分液漏斗，振摇时需将分液漏斗倒转过来，C项正确；
D．蒸馏时需要用温度计控制温度，冷凝水从下口进、上口出，D项正确；
故选B。
8．某离子液体的阴离子的结构如图所示，其中W、X、Y、Z、M为原子序数依次增大的短周期非金属元素，W是有机分子的骨架元素。下列说法正确的是
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A．Z元素的最高价态为+7	
B．基态原子未成对电子数：W>Y
C．该阴离子中X不满足8电子稳定结构	
D．最简单氢化物水溶液的pH：X>M
【答案】D
【解析】A．根据上述分析可知：Z为F元素，无正化合价，故A错误；


B．根据上述分析可知：W为C元素，Y为O元素。C原子的电子排布式为，未成对电子数为2，O原子的电子排布式为，未成对电子数也为2，故B错误；
C．根据上述分析可知：X为N元素,该阴离子中N形成2个单键，有2对孤对电子，满足8电子稳定结构，故C错误：





D．根据上述分析可知：X为N元素, 最简单氢化物, 的水溶液星碱性；M为S元素, 最简单氢化物，的水溶液呈酸性，故水溶液的，故D正确；
故答案：D。
9．下列有关N、P及其化合物的说法错误的是
A．N的电负性比P的大，可推断NCl3分子的极性比PCl3的大
B．N与N的π键比P与P的强，可推断N≡N的稳定性比P≡P的高
C．NH3的成键电子对间排斥力较大，可推断NH3的键角比PH3的大
D．HNO3的分子间作用力较小，可推断HNO3的熔点比H3PO4的低
【答案】A
【解析】A．P和Cl的电负性差值比N和Cl的电负性差值大，因此PCl3分子的极性比NCl3分子极性大，A项错误；



B．N与N的键比P与P的强，故的稳定性比的高，B项正确；
C．N的电负性比P大，NH3中成键电子对距离N比PH3中成键电子对距离P近，NH3中成键电子对间的斥力大，因此NH3的键角比PH3的大，C项正确；
D．相对分子质量：HNO3<H3PO4，因此HNO3的分子间作用力比磷酸的分子间作用力小，从而导致HNO3的熔点比H3PO4的低，D项正确；
故选A。
10．某立方晶系的锑钾(Sb－K)合金可作为钾离子电池的电极材料，图a为该合金的晶胞结构图，图b表示晶胞的一部分。下列说法正确的是
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A．该晶胞的体积为a3×10-36 cm-3	
B．K和Sb原子数之比为3:1
C．与Sb最邻近的K原子数为4	

D．K和Sb之间的最短距离为a pm
【答案】B


【解析】A．该晶胞的边长为，故晶胞的体积为，A项错误；


B．该晶胞中K的个数为，Sb的个数为，故K和Sb原子数之比为3∶1，B项正确；
C．以面心处Sb为研究对象，与Sb最邻近的K原子数为8，C项错误；


D．K和Sb的最短距离为晶胞体对角线长度的，即，D项错误。
故选B。
11．聚醚砜是一种性能优异的高分子材料。它由对苯二酚和4，4'－二氯二苯砜在碱性条件下反应，经酸化处理后得到。下列说法正确的是
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A．聚醚砜易溶于水				
B．聚醚砜可通过缩聚反应制备
C．对苯二酚的核磁共振氢谱有3组峰	
D．对苯二酚不能与FeCl3溶液发生显色反应
【答案】B
【解析】A．聚醚砜为缩聚反应得到的高分子化合物、不溶于水，A错误；
B．聚醚砜是由单体对苯二酚和单体4，4'—二氯二苯砜通过缩聚反应制得，B项正确；
C．[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]为对称结构，含有2种环境氢原子，苯环上4个H原子相同， 2个羟基上[image: ]H原子相同，所以对苯二酚在核磁共振氢谱中能出核磁共振谱有2组峰，C错误；
D．对苯二酚含有酚羟基，遇FeCl3溶液显紫色，D错误； 
故选B[image: ]
12．甲烷单加氧酶(s－mmo)含有双核铁活性中心，是O2氧化CH4生成CH3OH的催化剂，反应过程如图所示。下列叙述错误的是
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A．基态Fe原子的核外电子排布式为[Ar]3d64s2
B．步骤③有非极性键的断裂和极性键的形成
C．每一步骤都存在铁和氧元素之间的电子转移

D．图中的总过程可表示为：CH4＋O2＋2H+＋2e-CH3OH＋H2O
【答案】C

【解析】A.基态Fe原子核外有26个电子，其核外电子排布式为，A项正确；


B.步骤③中断裂非极性键，形成(Ⅳ)极性键，B项正确；
C.步骤④中电子转移发生在Fe和C元素之间，C项错误；

D.根据图示，总过程的反应为：，D项正确；
故选C。
13．金属Na溶解于液氨中形成氨合钠离子和氨合电子，向该溶液中加入穴醚类配体L，得到首个含碱金属阴离子的金黄色化合物[NaL]+Na－。下列说法错误的是
A．Na-的半径比F－的大	
B．Na－的还原性比Na的强
C．Na-的第一电离能比H－的大	
D．该事实说明Na也可表现出非金属性
【答案】C




【解析】A．核外有3个电子层、核外有2个电子层，故的半径比的大，A项正确；



B．的半径比Na的大，中原子核对最外层电子的引力小，易失电子，故的还原性比Na的强，B项正确；



C．的1s上有2个电子，为全充满稳定结构，不易失去电子，故的第一电离能比的小，C项错误；

D．该事实说明Na可以形成，得电子表现出非金属性，D项正确。
故选C。
14．常温下，已知H3PO3溶液中含磷物种的浓度之和为0.1 mol·L-1，溶液中各含磷物种的pc－pOH关系如图所示。图中pc表示各含磷物种的浓度负对数(pc＝－lgc)，pOH表示OH－的浓度负对数[pOH＝－lgc(OH－)]；x、y、z三点的坐标：x(7.3，1.3)，y(10.0，3.6)，z(12.6，1.3)。下列说法正确的是
[image: ]
A．曲线①表示pc(H3PO3)随pOH的变化
B．H3PO3的结构简式为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
C．pH=4的溶液中：c(H2PO- 3)<0.1 mol·L-1-2c(HPO2- 3)
D．H3PO3+HPO2- 3[image: ]2H2PO- 3的平衡常数K>1.0×105
【答案】D

























【解析】A．图象中含P物质只有3种，说明为二元弱酸。随着逐渐增大，减小，根据 、 ，知逐渐减小，先增大后减小，逐渐增大，，则逐渐增大，先减小后增大，逐渐减小，故曲线③表示，曲线②表示，曲线①表示；根据x点知，时，，c(OH-)=10-7.3mol/L，c(H+)=10-6.7mol/L，则的，根据z点知，，，c(OH-)=10-12.6mol/L，c(H+)=10-1.4mol/L，则的，曲线①表示随的变化，故A错误；

B．为二元弱酸，其结构简式为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，故B错误；






C．即，由图可知，此时，，即，而，故，故C错误；




D．由减去，可得，则平衡常数，故D正确；
故答案：D。
15．Na2Cr2O7的酸性水溶液随着H+浓度的增大会转化为CrO3。电解法制备CrO3的原理如图所示。下列说法错误的是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
A．电解时只允许H+通过离子交换膜
B．生成O2和H2的质量比为8:1
C．电解一段时间后阴极区溶液OH－的浓度增大
D．CrO3的生成反应为：Cr2O2- 7＋2H+＝2CrO3＋H2O
【答案】A

【解析】A．由以上分析知，电解时通过离子交换膜的是，A项错误；


B．根据各电极上转移电子数相同，由阳极反应和阴极反应，知生成和的物质的量之比为1∶2，其质量比为8∶1，B项正确；

C．根据阴极反应知，电解一段时间后阴极区溶液的浓度增大，C项正确：



D．电解过程中阳极区的浓度增大，转化为，D项正确。
故选A[image: ]
二、非选择题：本题共4小题，共55分。
16．（14分）
废旧太阳能电池CIGS具有较高[image: ]回收利用价值，其主要组成为CuIn0.5Ga0.5Se2。某探究小组回收处理流程如图：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
回答下列问题：
（1）硒(Se)与硫为同族元素，Se的最外层电子数为___；镓(Ga)和铟(In)位于元素周期表第三主族，CuIn0.5Ga0.5Se2中Cu的化合价为___。
（2）“酸浸氧化”发生的主要氧化还原反应的化学方程式为____。

（3）25℃时，已知：Kb(NH3·H2O)≈2.0×10-5，Ksp[Ga(OH)3]≈1.0×10-35，Ksp[In(OH)3]≈1.0×10-33，Ksp[Cu(OH)2]≈1.0×10-20，“浸出液”中c(Cu2+)=0.01 mol·L-1。当金属阳离子浓度小于1.0×10-5 mol·L-1时沉淀完全，In3+恰好完全沉淀时溶液的pH约为___(保留一位小数)；若继续加入6.0 mol·L-1氨水至过量，观察到的实验现象是先有蓝色沉淀，然后___；为探究Ga(OH)3在氨水中能否溶解，计算反应Ga(OH)3+NH3·H2O[image: ][Ga(OH)4]-+NH的平衡常数K=___。

(已知：Ga3++4OH－[image: ][Ga(OH)4]－    K′=≈1.0×1034)
（4）“滤渣”与SOCl2混合前需要洗涤、干燥，检验滤渣中SO2- 4是否洗净的试剂是___；“回流过滤”中SOCl2的作用是将氢氧化物转化为氯化物和___。
（5）“高温气相沉积”过程中发生的化学反应方程式为___。
【答案】（1）    ① 6    ② +1    
（2）Cu2O+H2O2+2H2SO4=2CuSO4+3H2O    
（3）    ① 4.7    ② 蓝色沉淀溶解，溶液变成深蓝色    ③ 2.0×10-6    
（4）    ① HCl溶液、BaCl2溶液    ② 作溶剂    

（5）GaCl3+NH3GaN+3HCl
【解析】
【分析】废旧CIGS首先焙烧生成金属氧化物，之后再用硫酸和过氧化氢将氧化亚铜中+1价铜氧化为+2价，再加氨水分离氢氧化铜，过滤，氨水过量氢氧化铜再溶解，用SOCl2溶解，以此解题。
【小问1详解】
硫为第VIA族元素，硒(Se)与硫为同族元素，故Se的最外层电子数为6，镓(Ga)和铟(In)位于元素周期表第IIIA族，则根据正负化合价为零则可以知道CuIn0.5Ga0.5Se2中Cu的化合价为+1；
【小问2详解】
“酸浸氧化”为酸性条件下H2O2烧渣中Cu2O反应，其方程式为：Cu2O+H2O2+2H2SO4=2CuSO4+3H2O；
【小问3详解】






In3+恰好完全沉淀时，，故答案是PH=4.7；蓝色沉淀是氢氧化铜，继续滴加氨水会生成四氨合铜离子，这时氢氧化铜会溶解，故答案是蓝色沉淀溶解，溶液变成深蓝色；由反应方程式可知，由K′=≈1.0×1034，得即，代入数据可知K=2.0×10-6；
【小问4详解】

检验滤渣中SO是否洗净可以加入强酸和含钡离子的盐，故试剂是HCl溶液、BaCl2溶液；通过“回流过滤”分为两部分滤渣和滤液，故SOCl2的另一个作用是作溶剂；
【小问5详解】

高温气相沉积”过程中是氨气和GaCl3反应，其方程式为：GaCl3+NH3GaN+3HCl。
17．（13分）
甲氧苄啶(G)是磺胺类抗菌药物的增效剂，其合成路线如图：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
回答下列问题：
（1）E中的官能团名称是___、___。
（2）B→C的反应类型为___；试剂X的结构简式为___。
（3）若每分子F[image: ]碳碳双键加上了一分子Br2，产物中手性碳个数为___。
（4）B的同分异构体中能同时满足以下三个条件的有___种(不考虑立体异构)。
①属于A的同系物；②苯环上有4个取代基；③苯环上一氯代物只有一种。
（5）以异烟醛([image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！])和乙醇为原料，制备抗结核杆菌药异烟肼的合成路线如图：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
写出生成Y的化学反应方程式___；异烟肼的结构简式为___。
【答案】（1）    ① 醛基    ② 醚键    
（2）    ① 酯化反应或取代反应    ② CH3OH    
（3）2    
（4）10    

（5）    ① 2[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]+O22[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]    
② [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
【解析】
【分析】
【小问1详解】
由E的结构简式[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]可知：E中的官能团名称是醛基和醚键，故答案：醛基；醚键。
【小问2详解】
由框图[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]可知，B→C是羧基发生了酯化反应生成了酯基，试剂X甲醇，其结构简式为CH3OH ，故答案：酯化反应；CH3OH。
【小问3详解】

由F的结构简式[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]可知，每分子F的碳碳双键加上一分子，产物为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，与Br相连的两个碳原子为手性碳，故答案：2。
【小问4详解】





由框图B的结构简式为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，A的结构简式为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]。根据①属于A的同系物，知含有3个酚羟基、1个羧基；根据②苯环上有4个取代基，知4个取代基分别为、、、；根据③苯环上一氯代物只有1种，知该同分异构体为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]或[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，又有5种，所以满足条件的同分异构体有10种。故答案：10。
【小问5详解】


根据图中转化关系可知，Y为 [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，则生成Y的化学反应方程式为2[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]+O22 [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，生成异烟肼发生类似流程中催化剂C→D的反应，故异烟肼的结构简式为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，故答案：2[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]+O22[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]；[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]。
18．（14分）
超酸是一类比纯硫酸更强[image: ]酸，在石油重整中用作高效催化剂。某实验小组对超酸HSbF6的制备及性质进行了探究。由三氯化锑(SbCl3)制备HSbF6的反应如下：

SbCl3＋Cl2SbCl5      SbCl5＋6HF＝HSbF6＋5HCl
制备SbCl5的初始实验装置如图(毛细管连通大气，减压时可吸入极少量空气，防止液体暴沸；夹持、加热及搅拌装置略)：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
相关性质如表：
	物质
	熔点
	沸点
	性质

	SbCl3
	73.4℃
	220.3℃
	极易水解

	SbCl5
	3.5℃
	140℃分解79℃/2.9kPa
	极易水解


回答下列问题：
（1）实验装置中两个冷凝管___(填“能”或“不能”)交换使用。
（2）试剂X的作用为___、___。
（3）反应完成后，关闭活塞a、打开活塞b，减压转移___(填仪器名称)中生成的SbCl5至双口烧瓶中。用真空泵抽气减压蒸馏前，必须关闭的活塞是___(填“a”或“b”)；用减压蒸馏而不用常压蒸馏的主要原因是___。
（4）实验小组在由SbCl5制备HSbF6时，没有选择玻璃仪器，其原因为___。(写化学反应方程式)
（5）为更好地理解超酸的强酸性，实验小组查阅相关资料了解到：弱酸在强酸性溶剂中表现出碱的性质，如冰醋酸与纯硫酸之间的化学反应方程式为
CH3COOH＋H2SO4＝[CH3C(OH)2]+[HSO4]－
以此类推，H2SO4与HSbF6之间的化学反应方程式为___。
（6）实验小组在探究实验中发现蜡烛可以溶解于HSbF6中，同时放出氢气。已知烷烃分子中碳氢键的活性大小顺序为：甲基(－CH3)<亚甲基(－CH2－)<次甲基([image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！])。写出2－甲基丙烷与HSbF6反应的离子方程式___。
【答案】（1）不能    
（2）① 吸收氯气，防止污染空气    ② 防止空气中的水蒸气进入三口烧瓶使SbCl3、SbCl5水解    
（3）① 三口烧瓶    ② b    ③ 防止SbCl5分解    
（4）SiO2+4HF=SiF4↑+2H2O    
（5）H2SO4+HSbF6=[H3SO4]+[SbF6]-    
（6）CH3CH(CH3)CH3+HSbF6=(CH3)3C++SbF6-+H2↑
【解析】
【小问1详解】
与直形冷展管相比，球形冷凝管的冷却面积大，冷却效果好，且由于球形冷凝管的内芯管为球泡状，容易在球部积留蒸馏液，故不适宜用于倾斜式蒸馏装置，多用于垂直蒸馏装置，故实验装置中两个冷凝管不能交换使用；
【小问2详解】
根据表中提供信息，SbCl3、SbCl5极易水解，知试剂X的作用是防止空气中水蒸气进入三口烧瓶，同时吸收氯气，防止污染空气；
【小问3详解】
由实验装置知，反应完成后，关闭活塞a、打开活塞b，减压转移三口烧瓶中生成的SbCl5至双口烧瓶中；减压蒸馏前，必须关闭活塞b，以保证装置密封，便于后续抽真空；根据表中提供信息知，SbCl5容易分解，用减压蒸馏而不用常压蒸馏，可以防止SbCl5分解；
【小问4详解】
在由SbCl5制备HSbF6时，需用到HF，而HF可与玻璃中的SiO2反应，故不能选择玻璃仪器，反应的化学方程式为：SiO2+4HF=SiF4↑+2H2O；
【小问5详解】

H2SO4与超强酸HSbF6反应时，H2SO4表现出碱的性质，则化学方程式为H2SO4 +HSbF6= ；
【小问6详解】



2-甲基丙烷的结构简式为CH3CH(CH3)CH3，根据题目信息知，CH3CH(CH3)CH3中上的[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]氢参与反应，反应的离子方程式为CH3CH(CH3)CH3+HSbF6 = ++H2。
19．（14分）
丙烯是一种重要[image: ]化工原料，可以在催化剂作用下，由丙烷直接脱氢或氧化脱氢制备。
反应Ⅰ(直接脱氢)：C3H8(g)＝C3H6(g)＋H2(g)    ΔH 1= +125kJ·mo1-1

反应Ⅱ(氧化脱氢)：C3H8(g)＋O2(g)＝C3H6(g)＋H2O(g)    ΔH 2= -118kJ·mo1-1
（1）已知键能：E(C－H) = 416 kJ·mo1-1，E(H－H) = 436 kJ·mo1-1，由此计算生成1 mol碳碳π键放出的能量为___kJ。
（2）对于反应Ⅰ，总压恒定为100 kPa，在密闭容器中通入C3H8和N2的混合气体(N2不参与反应)，从平衡移动的角度判断，达到平衡后“通入N2”的作用是_______________；在温度为T1时，C3H8的平衡转化率与通入气体中C3H8的物质的量分数的关系如图a所示，计算T1时反应Ⅰ的平衡常数Kp=_____kPa(以分压表示，分压=总压×物质的量分数，保留一位小数)。
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（3）在温度为T2时，通入气体分压比为p(C3H8):p(O2):p(N2)=10:5:85的混合气体，各组分气体的分压随时间的变化关系如图b所示。0～1.2 s生成C3H6的平均速率为__kPa·s-1；；在反应一段时间后，C3H8和O2的消耗速率比小于2:1的原因为___。
（4）恒温刚性密闭容器中通入气体分压比为p(C3H8):p(O2):p(N2)=2:13:85的混合气体，已知某反应条件下只发生如下反应(k，k′为速率常数)：
反应Ⅱ：2C3H8(g)＋O2(g)＝2C3H6(g)＋2H2O(g)    k
反应Ⅲ：2C3H6(g)＋9O2(g)＝6CO2(g)＋6H2O(g)    k′
实验测得丙烯的净生成速率方程为v(C3H6)=kp(C3H8)-k′p(C3H6)，可推测丙烯的浓度随时间的变化趋势为__，其理由是___。
【答案】（1）271    
（2）① 减小气体浓度，使平衡右移，提高C3H8(g)转化率    ② 16.7    
（3）① 2    ② H2和C3H6都消耗O2    
（4）① 先增大后减小    ② 反应开始时，体系中主要发生反应Ⅱ，c(C3H6)逐渐增大，随着反应进行，p(C3H8)减小，p(C3H6)增大，v(C3H6)减小，体系中主要发生反应Ⅲ，c(C3H6)逐渐减小
【解析】
【分析】
【小问1详解】
由C3H8(g)=C3H6(g)+H2(g)△H1=+125kJ·mol-1可知反应需要中断裂2mol C—H键、形成1mol碳碳π键和1mol H—H键，436kJ·mol-1×2- E (碳碳π键) = +125kJ.mol-1，解得：E(碳碳π键)= 271kJ. mol-1，所以形成1mol碳碳π键放出的能量为271kJ；
【小问2详解】
达到平衡后，通入N2，由于总压恒定为100kPa，则容器体积增大，平衡向气体体积增大的方向移动，即向正反应方向移动，C3H8(g)的转化率增大；根据图a，C3H8的物质的量分数为0.4时，其平衡转化率为50%；假设混合气体为1mol，则起始时C3H8为0.4mol，N2为0.6mol，运用三段式法计算：





由于总压恒定为100kPa，平衡时C3H8为0.2mol，C3H6为0.2mol，H2为0.2mol，N2为0.6mol，则C3H8(g)、C3H6(g)、H2(g)的分压均为：100KPa×=故T1时反应Ⅰ的平衡常数KP==16.7KkPa。
【小问3详解】





内C3H6的分压由0增大为2.4kPa，则生成的平均速率为=2kPa·s-1；若只发生反应Ⅰ、Ⅱ，C3H6的分压应大于H2和H2O的分压，但由图b知，随着反应进行，分压p(H2O)>p(C3H6)>p(H2)，且有CO2生成，H2分压降低，故体系中还发生反应：C3H6+O2=3CO2+3H2O，H2+O2=H2O，消耗O2，因此C3H8和O2的消耗速率比小于2∶1；
【小问4详解】
反应开始时，反应Ⅱ向右进行，c(C3H6)逐渐增大，且体系中以反应Ⅱ为主，随着反应进行，p(C3H8)减小，p(C3H6)增大，使得v (C3H6)减小，体系中以反应Ⅲ为主，因此丙烯的浓度随时间的变化趋势为先增大后减小。
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【2021湖北1月】1．科学佩戴口罩对防控新冠病毒疫情有重要作用．生产一次性医用口罩的主要原料为聚丙烯树脂．下列说法错误的是（    ）

A．聚丙烯结构简式为    
B．由丙烯合成聚丙烯的反应类型为缩聚反应
C．聚丙烯为热塑性合成树脂    
D．聚丙烯在自然环境中不容易降解
【答案】B
【解析】
【分析】
【详解】A．聚丙烯由丙烯(CH2=CHCH3)通过加聚反应制得，结构简式为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，A正确；
B．聚丙烯由丙烯(CH2=CHCH3)通过加聚反应制得，B错误；
C．由聚丙烯的结构可知聚丙烯为线型结构，具有热塑性，C正确；
D．聚丙烯结构中化学键为单键，不易被氧化、不能水解，因此聚丙烯在自然环境中不容易降解，D正确；
答案选B。
【2021湖北1月】2．14  6C的衰变反应为14  6C→ 14  zX＋0 -1e，其半衰期（反应物的量被消耗到其初始量的一半需要的时间）为5730年．下列说法正确的是（    ）
A．14  6C与14  zX互为同位素    B．14  6C与14  zX的中子数相同

C．12  6C和14  6C的价层轨道电子数相差2    D．某考古样品中14  6C的量应为其11460年前的
【答案】D
【解析】由14  6C→ 14   zX＋0 -1e，可知z=7，X为N，因此14  6C→ 14  zN＋0 -1e。
【详解】A．z=7，14  6C与14  zX质子数不相同，不互为同位素，A错误；
B．14  6C与14  zX的中子数分别为14-6=8、14-7=7，中子数不同，B错误；
C．12  6C和14  6C的核外电子数均为6，核外电子排布相同，价层轨道电子数相同，C错误；


D．根据半衰期的定义，某考古样品中14  6C的量应为其5730年前的，为5730×2=11460年前的，D正确；
答案选D。
【2021湖北1月】3．NA为阿伏加德罗常数的值．下列说法正确的是（    ）
A．1 mol H2S分子中，S原子的价层电子对数目为4NA
B．标准状况下，22.4 L环己烷的分子数为0.1NA
C．1 L 0.01 mol/L[image: ]溶液中，[image: ]和[image: ]的离子数目之和为0.01NA

D．电极反应LiFePO4－xe-＝xLi+＋Li1-xFePO4，每转移1 mol电子释放2NA个
【答案】A

【解析】A．H2S中S的价层电子对数=2+=4，因此1 mol H2S分子中，S原子的价层电子对数目为4NA，A正确；
B．标准状况下，环己烷不是气体，因此无法计算，B错误；
C．1 L 0.01 mol/L [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]溶液中，根据物料守恒可知[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]、[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]、[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的总物质的量为0.01 mol，因此[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]和[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的离子数目之和小于0.01NA，C错误；
D．由LiFePO4－xe-＝xLi+＋Li1-xFePO4可知，每转移x mol电子，释放x mol Li+，因此每转移1 mol电子释放NA个Li+，D错误；
答案选A。
【2021湖北1月】4．不能正确表示下列反应的离子方程式是（    ）
A．将少量溴水滴入过量Na2SO3溶液中：Br2＋H2O＋SO2- 3＝2Br-＋2H+＋SO2- 4
B．将足量Fe2(SO)3溶液滴入Mg(OH)2浊液中：2Fe3+＋3Mg(OH)2＝2Fe(OH)3＋3Mg2+
C．将过量SO2通入K2S溶液中：5SO2＋2S2-＋2H2O＝3S↓＋4HSO- 3
D．将葡萄糖溶液与足量银氨溶液共热：CH2OH(CHOH)4CHO＋2[Ag(NH3)2]+＋2OH- [image: ]CH2OH(CHOH)4COO-＋NH+ 4＋2Ag↓＋H2O
【答案】A
【解析】A．Na2SO3过量，溴和亚硫酸根发生氧化还原反应生成的H+和过量的SO2- 3反应生成H2O和SO2，反应的离子方程式为Br2＋H2O＋3SO2- 3＝2Br-＋2 HSO- 3＋SO2- 4，A错误；
B．氢氧化铁的溶度积远远小于氢氧化镁的溶度积，因此氢氧化镁能转换为氢氧化铁，即将足量Fe2(SO)3溶液滴入Mg(OH)2浊液中：2Fe3+＋3Mg(OH)2＝2Fe(OH)3＋3Mg2+，B正确；

C．将过量通入K2S溶液中，二氧化硫和硫离子发生氧化还原反应生成硫和亚硫酸氢钾，反应的离子方程式为5SO2＋2S2-＋2H2O＝3S↓＋4HSO- 3，C正确；
D．葡萄糖中的醛基能被银氨溶液氧化，发生银镜反应，反应的离子方程式为CH2OH(CHOH)4CHO＋2[Ag(NH3)2]+＋2OH- [image: ]CH2OH(CHOH)4COO-＋NH+ 4＋2Ag↓＋H2O，D正确；
答案选A。
【2021湖北1月】5．短周期元素W、X、Y和Z的原子序数依次增大。W是宇宙中最丰富的元素，W2X是维持生命过程的必需物质，WY可用于玻璃的刻蚀，ZX2是酸雨的主要形成原因之一，室温下化合物ZY4是气体。下列说法错误的是（    ）
A．Y的第一电离能在四种元素中最大   B．W2X和ZX2的中心原子分别为sp3和sp2杂化
C．W2X的沸点高于W2Z的沸点    	D．ZY4分子中原子均为8电子结构
【答案】D

【解析】W是宇宙中最丰富的元素，则W是H；W2X是维持生命过程的必需物质，则X为O；可用于玻璃的刻蚀，则WY为HF，Y为F；ZX2是酸雨的主要形成原因之一，且Z的原子序数比Y大，则Z为S；综上所述，W、X、Y和Z分别为H、O、F、S，据此解答。
【详解】A．一般规律：非金属性越强，第一电离能越大，第ⅡA族、第ⅤA族元素的第一电离能比同周期相邻元素大，因此F的第一电离能在四种元素中最大，A正确；




B．H2O中O的价层电子对数为2+=4，SO2中S的价层电子对数为2+=3，因此H2O和SO2的中心原子分别为和杂化，B正确；
C．O和S属于同主族元素，但H2O分子间存在氢键，而H2S分子间不存在氢键，因此H2O的沸点高于H2S的沸点，C正确；
D．SF4中，S的最外层电子数为10，D错误；
答案选D。
【2021湖北1月】6．最新文献报道，有机小分子可催化多氟芳烃的取代反应，机理如下图所示．
[image: ]
下列说法错误的是（    ）
A．2是催化剂
B．4和7都是反应中间体
C．2向4的转化过程中有非极性键与极性健的断裂与形成
D．5为[image: ]时，1是[image: ]
【答案】D
【解析】A．由题干反应历程图可知，进入体系的物质为3和5是反应物，离开体系的物质为1和6是生成物，而是在体系中循环的物质，故2是催化剂，A正确；
B．由题干反应历程图可知，4和7都是反应中间体，B正确；
C．根据历程图可知，5为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]即将历程图5中的X换成-OOCCH3时，则也将1中的X换成-OOCCH3，故生成物1是[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，C正确；
D．由历程图可知，2向4的转化过程中断裂了C-F极性键，形成了C-N，N-F极性键，故无非极性键的断裂与形成，D错误；
故答案为：D。
【2021湖北1月】7．关于有机化合物[image: ]，下列说法错误的是（    ）
A．分子式为C14H18O2    					B．含有2个手性碳原子
C．可与热的新制氢氧化铜悬浊液反应    	D．该有机物的同分异构体中无芳香族化合物
【答案】D
【解析】A．由结构式可知该有机物分子式为C14H18O2，A正确；
B．含有2个手性碳原子，如图[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，B正确；
C．该有机物含醛基，可与热的新制氢氧化铜悬浊液反应，C正确；
D．该分子的不饱和度为6，苯环不饱和度为4，则该有机物的同分异构体中一定有芳香族化合物，D错误；
答案选D。
【2021湖北1月】8．下列实验操作或装置正确的是（    ）
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]

	蒸发除去苯甲酸中的乙醇
	除去水中的苯酚
	实验室纯化工业乙酸乙酯
	用氢氧化钠溶液滴定醋酸溶液

	A
	B
	C
	D


【答案】C
【解析】A．蒸发多用于固液分离，乙醇和苯甲酸为液液分离，苯甲酸沸点高于乙醇的沸点，应该应用蒸馏的方法，故A错误；
B．苯酚微溶于水，水中苯酚形成乳浊液，故不能用过滤分离，故B错误；
C．杂质沸点低于乙酸乙酯采用蒸馏[image: ]方法纯化效果更好，装置无错误，故C正确；
D．氢氧化钠溶液为碱性，应该用碱式滴定管而不是酸式滴定管，故D错误；
故选C。
【2021湖北1月】9．B和Al为同族元素，下列说法错误的是（    ）
A．BF3和AlF3都可以与F-形成配位键
B．H3BO3为三元酸，Al(OH)3呈两性
C．共价键的方向性使晶体B有脆性，原子层的相对滑动使金属Al有延展性
D．B和Al分别与N形成的共价晶体，均具有较高硬度和熔点
【答案】B



【解析】A．和AlF3中B和Al均有空轨道，有孤电子，因此和AlF3都可以与F-形成配位键，A正确；
B．H3BO3为一元弱酸，Al(OH)3为两性氢氧化物，具有两性，B错误；
C．晶体B为共价晶体，共价键的方向性使晶体B有脆性，Al为金属晶体，原子层的相对滑动使金属Al有延展性，C正确；
D．B和Al分别与N通过共价键形成共价晶体，共价晶体具有较高硬度和熔点，D正确；
答案选B。
【2021湖北1月】10．研究发现，在酸性乙醇燃料电池中加入硝酸，可使电池持续大电流放电，其工作原理如下图所示。
[image: ]
下列说法错误的是（    ）
A．加入HNO3降低了正极反应的活化能
B．电池工作时正极区溶液的pH降低
C．1 mol CH3CH2OH被完全氧化时有3 mol O2被还原
D．负极反应为CH3CH2OH＋3H2O－12e-＝2CO2＋12H+ 
【答案】B


【解析】乙醇燃料电池中，通入乙醇的一极为负极，电极反应式为CH3CH2OH＋3H2O－12e-＝2CO2＋12H+，通入氧气的一极为正极，由工作原理图可知，正极发生反应，，二者加合可得O2＋4e-＋4H+＝2H2O，则HNO3在正极起催化作用，据此分析解答。
【详解】A． 由分析知，HNO3在正极起催化作用，作催化剂，则加入HNO3降低了正极反应的活化能，故A正确；
B． 电池工作时正极区的总反应为O2＋4e-＋4H+＝2H2O，则溶液中氢离子浓度减小，pH增大，故B错误；
C． 根据得失电子守恒可知，1 mol CH3CH2OH被完全氧化时，转移12 mol电子，则有3 mol O2被还原，故C正确；
D． 由分析知，负极反应为CH3CH2OH＋3H2O－12e-＝2CO2＋12H+，故D正确；
故选B。
【2021湖北1月】11．下列实验的现象描述和结论都正确的是（    ）
	
	实验操作
	实验现象
	实验结论

	A
	将水滴入盛有Na2O2固体的试管中，立即把带火星的木条放在试管口
	可观察到有气泡产生，木条复燃
	
Na2O2固体遇水产生

	B
	向盛有10滴0.1 mol/L AgNO3溶液的试管中滴加0.1 mol/L KCl溶液至不再生成沉淀后，再向其中滴加0.1 mol/L KI溶液
	先观察到白色沉淀，后沉淀颜色变为黄色
	Ksp(AgCl)
<
Ksp(AgI)

	C
	向两支盛有少量溴的四氯化碳溶液的试管中分别加入适量苯和通入足量乙烯
	溶液均褪色
	溴与苯和乙烯都能发生反应

	D
	向两支盛有4mL 0.01 mol/L KMnO4溶液的试管中分别加入2mL 0.1 mol/L和2mL 0.2 mol/L H2C2O4溶液
	前者比后者褪色快
	其他条件不变，反应物浓度增加，反应速率增大


【答案】A
【解析】A．Na2O2与水反应生成氢氧化钠和氧气，将水滴入盛有Na2O2固体的试管中，立即把带火星的木条放在试管口，可观察到有气泡产生，木条复燃，证明Na2O2固体遇水产生了O2，故A正确；
B． 向盛有10滴0.1 mol/L AgNO3溶液的试管中滴加0.1 mol/L KCl溶液，生成AgCl白色沉淀，至不再生成沉淀后，再向其中滴加0.1 mol/L KI溶液，可观察到白色沉淀转化为黄色沉淀，即生成了AgI，证明AgI比AgCl更难溶，则Ksp(AgCl)>Ksp(AgI)，故B错误；
C． 苯不与溴发生反应，则加入苯的溴的四氯化碳溶液不会褪色，故C错误；
D． 向两支盛有4mL 0.01 mol/L KMnO4溶液的试管中分别加入2mL 0.1 mol/L和2mL 0.2 mol/L H2C2O4溶液，前者草酸的浓度小，反应速率慢，褪色时间长，故D错误；
故选A。
【2021湖北1月】12．在碱性溶液中，Cu2+可以与缩二脲形成紫色配离子，其结构如下图所示。
[image: ]
下列说法错误的是（    ）
A．该配离子与水分子形成氢键的原子只有N和O
B．该配离子中铜离子的配位数是4

C．基态原子的价电子排布式是3d104s1
D．该配离子中非金属元素的电负性大小顺序为O>N>C>H
【答案】D
【解析】A．同一周期中从左到右元素的电负性逐渐变大，故O>N>C，且三者电负性均大于氢，A项正确；
B．铜离子通过四个共价键与其他原子连接，故可判断铜离子的配位数为4，B项正确；
C．基态铜原子的价电子排布式正确，铜为副族元素，根据能量最低原理和洪特规则，其轨道电子处于半满或全满，能量最低，C项正确；
D．由结构分析，还有可能该配离子的氢原子与水分子的氧形成氢键，D项错误；
答案选D。
【2021湖北1月】13．已知NixMg1-xO晶体属立方晶系，晶胞边长a。将Li+掺杂到该晶胞中，可得到一种高性能的p型太阳能电池材料，其结构单元如下图所示。
[image: ][image: ]
假定掺杂后的晶胞参数不发生变化，下列说法正确的是（    ）
A．该结构单元中O原子数为3    

B．Ni和Mg间的最短距离是
C．Ni的配位数为4    			
D．该物质的化学式为Li0.5Mg1.12Ni2.38O4
【答案】B

【解析】A．由均摊法可知该结构单元中O原子数=1+12×=4，A错误；


B．由图可知，Ni和Mg间的最短距离为晶胞面对角线的一半，即=，B正确；
C．由晶胞可知Ni的配位数为6，C错误；


D．1个晶胞中Li的个数=1×0.5=0.5，Mg的个数=2×0.5+1×=1.125，Ni的个数=7×+3×0.5=2.375，O的个数=4，因此该物质的化学式为Li0.5Mg1.12Ni2.375O4，D错误；
答案选B。
【2021湖北1月】14．水泥是人类最伟大的发明之一，主要成分为硅酸三钙(3CaO∙SiO2)。将其与适量的水反应，形成相互交联的结构，反应式如下：
2(3CaO·SiO2)＋6H2O＝3CaO·2SiO2·3H2O＋3Ca(OH)2   ΔH<0
但是，需要避免交联过程热膨胀及产生的水蒸气在建筑结构中造成空隙。我国三峡大坝的建设者在全世界首创了以冰代水的浇灌方法，有效解决了这一问题，保证了大坝建筑质量。下列说法错误的是（    ）
A．水泥由黏土和石灰石等研磨、煅烧制得    
B．水泥生产过程中加入石膏，可以调节水泥的硬化速率
C．水的作用是提供结晶水以稳定交联结构    
D．以冰代水的优点是减少了热膨胀及水蒸气的产生
【答案】C
【解析】A．水泥由石灰石和粘土等混合，经高温煅烧制得，A说法正确；
B．水泥生产过程中加入石膏的目的是为了调节水泥的凝结硬化速度，调整水泥的凝结时间，B说法正确；
C．水与硅酸三钙(3CaO∙SiO2)发生化学反应，生成的产物形成相互交联的结构，C说法错误；
D．硅酸三钙(3CaO∙SiO2)与水反应放热，以冰代水减少了热膨胀及水蒸气产生的气泡，保证建筑质量，D说法正确；
答案为C。
【2021湖北1月】15．25℃时，按下表配制两份溶液。
	一元弱酸溶液
	加入的NaOH溶液
	混合后所得溶液

	HA 10.0 mL 0.20 mol/L
	5.0 mL 0.20 mol/L 
	溶液Ⅰ  pH=5.0

	HB 10.0 mL 0.20 mol/L
	5.0 mL 0.20 mol/L
	溶液Ⅱ  pH=4.0


下列说法错误的是（    ）
A．溶液Ⅰ中，c(A-)> c(Na+)> c(H+)> c(OH-)

B．Ⅰ和Ⅱ的pH相差1.0，说明
C．混合Ⅰ和Ⅱ：c(Na+)＋c(H+)＝c(A-)＋c(B-)＋c(OH-)
D．混合Ⅰ和Ⅱ：c(HA)> c(HB)
【答案】B
【解析】根据酸碱用量可知溶液Ⅰ为等浓度的HA和NaA混合溶液，溶液Ⅱ为HB和NaB的混合溶液，且溶液Ⅰ和溶液Ⅱ中HA、NaA、HB、NaB的浓度相等。
【详解】A．由电荷守恒可知溶液Ⅰ中 c(Na+)＋c(H+)＝c(OH-) ＋c(A-)，pH=5.0，则c(H+)> c(OH-)，因此c(A-)> c(Na+)> c(H+)> c(OH-)，A正确；

B．溶液Ⅰ的pH=5.0，溶液Ⅱ的pH=4.0，则HB的电离常数大于HA的电离常数，，B错误；
C．由电荷守恒可知混合Ⅰ和Ⅱ有c(Na+)＋c(H+)＝c(A-) ＋c(B-) ＋c(OH-)，C正确；
D．由于HB的电离常数大于HA的电离常数，则混合Ⅰ和Ⅱ后有：c(HA)> c(HB)，D正确；
答案选B。
二、非选择题：本题共4小题，共55分．
【2021湖北1月】16．（14分）
无水FeCl3是常用的芳香烃取代反应催化剂，它具有易水解、易升华的性质。铁粉与氯气反应制备无水FeCl3的实验装置如下图所示：
[image: ]
E和G用来收集产物。回答下列问题：
（1）通入氯气后，A中观察到有酸雾产生，C中P2O5的作用是___________。
（2）在E、G处收集产物是利用了FeCl3_________的性质。
（3）实验过程中若F处出现堵塞，则在B处可观察到的现象是________________。可通过________（填简单操作），使实验能继续进行。
（4）Ⅰ中反应的离子方程式为________________。
（5）某同学用5.60 g干燥铁粉制得无水FeCl3样品13.00 g，该次实验的产率是________。
（6）实验室中还常用SOCl2与FeCl3·6H2O晶体共热制备无水FeCl3，其化学反应方程式为________。检验水合三氯化铁原料中是否存在FeCl2的试剂是__________。
【答案】    
(1) 除去酸雾    
(2) 易升华    
(3) B处有气泡产生    适当加热F处    
(4) Cl2＋2OH-＝Cl-＋ClO-＋H2O   
(5) 80.00%    
(6) FeCl3·6H2O＋6SOCl2[image: ]FeCl3＋12HCl＋6SO2      铁氰化钾
【解析】
【分析】潮湿的氯气通过浓硫酸时，水与浓硫酸相遇放出大量的热使三氧化硫逸出，三氧化硫遇到瓶内的空气中水蒸气形成酸雾，C中五氧化二磷的作用是除去酸雾，干燥的氯气和铁粉在D中反应生成氯化铁，因氯化铁易升华，到达E、G后重新凝华收集得到氯化铁，反应不完的氯气用I中NaOH溶液吸收，H中无水氯化钙防止I中水蒸气进入G中使氯化铁水解。
【详解】(1)由分析可知，C中P2O5的作用是除去酸雾；
(2)在E、G处收集产物是利用了FeCl3易升华的性质；
(3)实验过程中若F处出现堵塞，则氯气将到达B处，看到有气泡产生，然后进入NaOH溶液中与NaOH反应；氯化铁易升华，则可通过适当加热F处，使实验能继续进行；
(4)Ⅰ中未反应完[image: ]氯气和氢氧化钠反应生成氯化钠、次氯酸钠和水，反应的离子方程式为Cl2＋2OH-＝Cl-＋ClO-＋H2O；

(5)由2Fe+3Cl2[image: ]2FeCl3可知，每2molFe反应生成2mol FeCl3，则5.60g(0.1mol)干燥铁粉理论上可制得0.1molFeCl3，质量为0.1mol×162.5g/mol=16.25g，因此该次实验的产率是=80.00%；
(6)若直接加热FeCl3·6H2O，氯化铁会水解得氢氧化铁和HCl，HCl挥发，促进氯化铁水解，最终得到氢氧化铁，实验室中常用SOCl2与FeCl3·6H2O晶体共热制备无水FeCl3，说明该过程产生了HCl抑制了氯化铁水解，结合原子守恒可知该反应的化学方程式为FeCl3·6H2O＋6SOCl2[image: ]FeCl3＋12HCl＋6SO2；亚铁离子与铁氰化钾相遇产生蓝色沉淀，因此检验水合三氯化铁原料中是否存在FeCl2的试剂是铁氰化钾溶液。
【2021湖北1月】17．（14分）
熟地吡喃酮是从中药熟地中提取的有效成分，化合物F是合成熟地吡喃酮的一种中间体，合成路线如下图所示。
[image: ] [image: ] [image: ]
已知：
[image: ]
回答下列问题：
（1）F中含氧官能团的名称是__________。
（2）A→B的反应类型为___________。
（3）C的核磁共振氢谱有___________组吸收峰。
（4）D的结构简式是__________。
（5）E和F____________同分异构体。（填“是”或“不是”）
（6）化合物[image: ]是合成抗菌药磺胺甲唑的一种中间体，写出以乙二酸和丙酮（[image: ]）为原料合成该化合物的反应方程式_________（其他无机及有机试剂任选）。
【答案】    
(1) 醚键、羟基    
(2) 酯化(取代)反应    
(3) 6    
(4) [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]    
(5) 是    
(6)[image: ]
【解析】
【分析】C与CH3-COCl发生已知的反应，结合F的结构简式，可知CH3-CO-取代C中醚键相邻碳原子上的氢原子，则D为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]。
【详解】(1)根据F[image: ]结构简式，含氧官能团的名称是醚键、羟基；
(2)A→B为A与甲醇在浓硫酸加热的条件下发生酯化反应，反应类型为酯化(取代)反应；
(3)C为对称结构[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，其中C2H5-有2组氢原子，-OCH3有1组，苯环上1组，-CH2COOCH3有2组氢原子，核磁共振氢谱有6组；
(4)D的结构简式为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]；
(5)E和F[image: ]分子式均为C14H16O4，其结构不同，互为同分异构体；
(6)生成化合物[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，需要[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]与乙二酸二乙酯反应制取，乙二酸二乙酯则需要乙二酸与足量的乙醇反应制取，流程为
[image: ]。
【2021湖北1月】18．（14分）
甲烷和水蒸气催化制氢主要有如下两个反应：
1 CH4(g)＋H2O(g)＝CO(g)＋3H2(g)　　 ΔH＝+206 kJ/mol
2 CO(g)＋H2O(g)＝CO2(g)＋H2(g)　　 ΔH＝-41 kJ/mol
恒定压强为100 kPa时，将n(CH4):n(H2O)＝1:3的混合气体投入反应器中，平衡时，各组分的物质的量分数与温度的关系如下图所示。
[image: ]
回答下列问题：
（1）写出CH4与CO2生成H2和CO的热化学方程式：__________________。
（2）关于甲烷和水蒸气催化制氢反应，下列叙述正确的是_________（填标号）。
A．恒温、恒容条件下，加入惰性气体，压强增大，反应速率加快
B．恒温、恒容条件下，加入水蒸气，活化分子百分数增大，反应速率加快
C．升高温度，活化分子百分数增大，有效碰撞频率增大，反应速率加快
D．加入合适的催化剂，降低反应温度也能实现单位时间转化率不变
（3）系统中H2的含量，在700℃左右出现峰值，试从化学平衡的角度解释出现峰值的原因：
①低于700℃，__________________________________；
②高于700℃，___________________________________。
（4）已知投料比为n(CH4):n(H2O)＝1:3的混合气体，p＝100 kPa。600℃时，CH4的平衡转化率为___________，反应①的平衡常数的计算式为Kp＝____________（Kp是以分压表示的平衡常数，分压=总压×物质的量分数）。
【答案】    
(1) CH4(g)＋CO2(g)＝2CO(g)＋2H2(g)　　 ΔH＝+247 kJ/mol
   (2) C    
(3)①由于正反应方向吸热，随着温度的升高，反应向正反应方向进行的程度较大，氢气的物质的量逐渐增大    
② 随着反应的进行，一氧化碳的物质的量增大，发生反应②，反应②正反应放热，当温度升高时，平衡逆向移动，使氢气的物质的量减小    


(4) 77.78%    Kp===5859.375
【解析】 (1)①CH4(g)＋H2O(g)＝CO(g)＋3H2(g)　　 ΔH＝+206 kJ/mol
②CO(g)＋H2O(g)＝CO2(g)＋H2(g)　　 ΔH＝-41 kJ/mol
根据盖斯定律，①-②，ΔH＝+206kJ/mol+41kJ/mol＝247kJ/mol，
得到CH4和CO2生成H2和CO的热化学方程式：
CH4(g)＋CO2(g)＝2CO(g)＋2H2(g)　　 ΔH＝+247 kJ/mol；
(2)由反应CH4(g)＋H2O(g)＝CO(g)＋3H2(g)　　 ΔH＝+206 kJ/mol；
A．恒温、恒容条件下，加入惰性气体，总压强增大，各物质的分压不变，各气体的浓度没变，化学反应速率不变，故A不符合题意；
B．恒温、恒容条件下，加入水蒸气，活化分子百分数不变，单位体积活化分子数增加，有效碰撞几率增大，反应速率加快，故B不符合题意；
C．升高温度，活化分子百分数增大，有效碰撞频率增大，反应速率加快，故C符合题意；
D．反应为吸热反应，加入合适的催化剂，缩短达到平衡的时间，但不影响平衡的移动，单位时间内气体的转化率不变；降低反应温度，平衡逆向移动，单位时间内气体的转化率减小，故D不符合题意；
答案选C； 
(3)①温度低于700℃时，由于正反应方向吸热，随着温度的升高，反应向正反应方向进行的程度较大，氢气的物质的量逐渐增大；
②温度高于700℃，随着反应的进行，一氧化碳的物质的量增大，发生反应②，反应②正反应放热，当温度升高时，平衡逆向移动，使氢气的物质的量减小；
(4)已知投料比为n(CH4):n(H2O)＝1:3的混合气体，设甲烷的初始物质的量为1 mol，水蒸气的物质的量为3 mol，设转化的甲烷的物质的量为x，设转化的一氧化碳的物质的量为y，








由图可知，600℃时，CH4的物质的量分数为0.04，各气体的总物质的量为1-x+3-x-y+x+3x+y=4+2x，==0.04，解得x=mol，CH4的平衡转化率为×100%=77.78%；








600℃时，由图可知，p＝100 kPa，平衡时H2的物质的量分数为0.50，可以得到：=0.5，解得y=mol，平衡时CO的物质的量=mol-mol=mol，CO的物质的量分数为=0.06，CH4的物质的量分数为0.04， H2O的物质的量分数为0.32，H2的物质的量分数为0.50，反应①的平衡常数的计算式为Kp===5859.375。
【2021湖北1月】19．（13分）
某化学兴趣小组通过查阅文献，设计了从某厂阳极泥（成分为Cu、Ag2Se、Au、Pt）中回收贵重金属的工艺，其流程如下图所示。
[image: ]
回答下列问题：
（1）写出“焙烧”时，生成SeO2的化学反应方程式_________。
（2）“滤液”中的金属阳离子有__________；“酸浸氧化”中通入氧气的目的是________、_______。
（3）“酸溶”时Pt、Au分别转化为[PtCl6]2-和[AuCl4]-，写出Au溶解的离子方程式___________。
（4）可从“有机层”回收的金属是_________．实验室“萃取分液”的玻璃仪器有__________、_________。
（5）电解NH4[Au(SO3)2]溶液回收Au的阴极反应式为___________。
【答案】    

(1) 2Ag2Se+3O2=2+2Ag2O    
(2).Cu2+、Ag+     氧化可能存在的Cu、SeO2      防止硝酸产生的NO排放到空气中污染空气    
(3) 2Au+3Cl2+2Cl-=2[AuCl4]-    
(4) Pt     烧杯      分液漏斗    
(5) Au3++3e-=Au
【解析】
【分析】阳极泥(成分为Cu、Ag2Se、Au、Pt)通入氧气焙烧得CuO、Ag2O、SeO2、Au、Pt，Se以SeO2形式除去，烧渣成分为CuO、Ag2O、Au、Pt；将烧渣酸浸氧化，CuO、Ag2O溶解，滤液为硝酸铜、硝酸银溶液，滤渣为Au、Pt；酸溶时，Au、Pt转化为[AuCl4]-、[PtCl6]2-，用磷酸三丁酯萃取-分液，得到H2[PtCl6]的有机溶液，水层为H[AuCl4]-(aq)，加入KOH、(NH4)2SO3转化为NH4[Au(SO3)2]。

【详解】(1)“焙烧”时，Ag2Se被氧气氧化生成SeO2和Ag2O，反应的化学反应方程式为2Ag2Se+3O2=2+2Ag2O；
(2)由分子可知“滤液”中的金属阳离子有Cu2+、Ag+；烧渣中可能还含有Cu、SeO2，与硝酸直接反应会产生NO有毒气体，因此“酸浸氧化”中通入氧气的目的是氧化可能存在的Cu、SeO2；防止硝酸产生的NO排放到空气中污染空气；
(3)“酸溶”时Pt、Au分别转化为[PtCl6]2-和[AuCl4]-，则Au溶解的离子方程式为2Au+3Cl2+2Cl-=2[AuCl4]-；
(4)由分析可知，可从“有机层”回收的金属是Pt；实验室“萃取分液”的玻璃仪器有烧杯；分液漏斗；
(5)电解NH4[Au(SO3)2]溶液回收Au的阴极反应式为Au3++3e-=Au。
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注意事项：
1．答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号填写在答题卡上。
2．回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑，如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其它答案标号。回答非选择题时，将答案写在答题卡上，写在本试卷上无效。
3．考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。
可能用到的相对原子质量：H 1  C 12  N 14  O 16  Na 23  Al 27  P 31  S 32  Cl 35.5  V 51  Fe 56
一、选择题：本题共13个小题，每小题6分。共78分，在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。
7．国家卫健委公布的新型冠状病毒肺炎诊疗方案指出，乙醚、75%乙醇、含氯消毒剂、过氧乙酸(CH3COOOH)、氯仿等均可有效灭活病毒。对于上述化学药品，下列说法错误的是
A．CH3CH2OH能与水互溶
B．NaClO通过氧化灭活病毒
C．过氧乙酸相对分子质量为76
D．氯仿的化学名称是四氯化碳
【答案】D
【解析】
【详解】A.乙醇分子中有羟基，其与水分子间可以形成氢键，因此乙醇能与水互溶，A说法正确；
B.次氯酸钠具有强氧化性，其能使蛋白质变性，故其能通过氧化灭活病毒，B说法正确；
C.过氧乙酸的分子式为C2H4O3，故其相对分子质量为76，C说法正确；
D.氯仿的化学名称为三氯甲烷，D说法不正确。
综上所述，故选D。
8．紫花前胡醇[image: 0RKRR3MM}SSOMX{AB4TQK82]可从中药材当归和白芷中提取得到，能提高人体免疫力。有关该化合物，下列叙述错误的是
A．分子式为C14H14O4
B．不能使酸性重铬酸钾溶液变色
C．能够发生水解反应
D．能够发生消去反应生成双键
【答案】B
【解析】
【详解】A.根据该有机物的分子结构可以确定其分子式为C14H14O4，A叙述正确；
B.该有机物的分子在有羟基，且与羟基相连的碳原子上有氢原子，故其可以被酸性重铬酸钾溶液氧化，能使酸性重铬酸钾溶液变色，B叙述不正确；
C.该有机物的分子中有酯基，故其能够发生水解反应，C叙述正确；
D.该有机物分子中与羟基相连的碳原子的邻位碳原子上有氢原子，故其可以在一定的条件下发生消去反应生成碳碳双键，D叙述正确。
综上所述，故选B。
9．下列气体去除杂质的方法中，不能实现目的的是
	
	气体（杂质）
	方法

	A．
	SO2（H2S）
	通过酸性高锰酸钾溶液

	B．
	Cl2（HCl）
	通过饱和的食盐水

	C．
	N2（O2）
	通过灼热的铜丝网

	D．
	NO（NO2）
	通过氢氧化钠溶液？？？？


【答案】A
【解析】
【详解】A．SO2和H2S都具有较强的还原性，都可以被酸性高锰酸钾溶液氧化；因此在用酸性高锰酸钾溶液除杂质H2S时，SO2也会被吸收，故A项不能实现除杂目的；
B．氯气中混有少量的氯化氢气体，可以用饱和食盐水除去；饱和食盐水在吸收氯化氢气体的同时，也会抑制氯气在水中的溶解，故B项能实现除杂目的；

C．氮气中混有少量氧气，在通过灼热的铜丝网时，氧气可以与之发生反应： ，而铜与氮气无法反应，因此可以采取这种方式除去杂质氧气，故C项能实现除杂目的；


D．NO2可以与NaOH发生反应：，NO与NaOH溶液不能发生反应；尽管NO可以与NO2一同跟NaOH发生反应：，但由于杂质的含量一般较少，所以也不会对NO的量产生较大的影响，故D项能实现除杂的目的；
答案选A。
【点睛】除杂操作原则可概括为“不多不少，简单最好”：首先，避免引入新的杂质；其次，尽量避免产品的损失；最后，方法越简单越好。
10．铑的配合物离子[Rh(CO)2I2]－可催化甲醇羰基化，反应过程如图所示。
[image: ]
下列叙述错误的是
A．CH3COI是反应中间体
B．甲醇羰基化反应为CH3OH+CO=CH3CO2H
C．反应过程中Rh的成键数目保持不变
D．存在反应CH3OH+HI=CH3I+H2O
【答案】C
【解析】
【分析】

题干中明确指出，铑配合物充当催化剂的作用，用于催化甲醇羰基化。由题干中提供的反应机理图可知，铑配合物在整个反应历程中成键数目，配体种类等均发生了变化；并且也可以观察出，甲醇羰基化反应所需的反应物除甲醇外还需要CO，最终产物是乙酸；因此，凡是出现在历程中的，既非反应物又非产物的物种如CH3COI以及各种配离子等，都可视作中间物种。
【详解】A．通过分析可知，CH3COI属于甲醇羰基化反应的反应中间体；其可与水作用，生成最终产物乙酸的同时，也可以生成使甲醇转化为CH3I的HI，A项正确；

B．通过分析可知，甲醇羰基化反应，反应物为甲醇以及CO，产物为乙酸，方程式可写成：，B项正确；
C．通过分析可知，铑配合物在整个反应历程中，成键数目，配体种类等均发生了变化，C项不正确；

D．通过分析可知，反应中间体CH3COI与水作用生成的HI可以使甲醇转化为CH3I，方程式可写成：，D项正确；
答案选C。
【点睛】对于反应机理图的分析，最基本的是判断反应物，产物以及催化剂；一般的，催化剂在机理图中多是以完整的循环出现的；反应物则是通过一个箭头进入整个历程的物质；而产物一般多是通过一个箭头最终脱离整个历程的物质。







11．1934年约里奥–居里夫妇在核反应中用α粒子（即氦核）轰击金属原子，得到核素，开创了人造放射性核素的先河：+→+
其中元素X、Y的最外层电子数之和为8。下列叙述正确的是

A．的相对原子质量为26	B．X、Y均可形成三氯化物
C．X的原子半径小于Y的	D．Y仅有一种含氧酸
【答案】B
【解析】
【分析】
原子轰击实验中，满足质子和质量数守恒，因此W+4=30+1，则W=27，X与Y原子之间质子数相差2，因X元素为金属元素，Y的质子数比X大，则Y与X位于同一周期，且Y位于X右侧，且元素X、Y的最外层电子数之和为8，设X最外层电子数为a，则Y的最外层电子为a+2，解得a=3，因此X为Al，Y为P，以此解答。

【详解】A．的质量数为27，则该原子相对原子质量为27，故A错误；
B．Al元素均可形成AlCl3，P元素均可形成PCl3，故B正确；
C．Al原子与P原子位于同一周期，且Al原子序数大于P原子序数，故原子半径Al>P，故C错误；
D．P的含氧酸有H3PO4、H3PO3、H3PO2等，故D错误；
故答案为：B。
12．科学家近年发明了一种新型Zn−CO2水介质电池。电池示意图如下，电极为金属锌和选择性催化材料，放电时，温室气体CO2被转化为储氢物质甲酸等，为解决环境和能源问题提供了一种新途径。
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下列说法错误的是

A．放电时，负极反应为 
B．放电时，1 mol CO2转化为HCOOH，转移的电子数为2 mol

C．充电时，电池总反应为 
D．充电时，正极溶液中OH−浓度升高
【答案】D


【解析】由题可知，放电时，CO2转化为HCOOH，即CO2发生还原反应，故放电时右侧电极为正极，左侧电极为负极，Zn发生氧化反应生成；充电时，右侧为阳极，H2O发生氧化反应生成O2，左侧为阴极，发生还原反应生成Zn，以此分析解答。

【详解】A．放电时，负极上Zn发生氧化反应，电极反应式为：，故A正确，不选；
B．放电时，CO2转化为HCOOH，C元素化合价降低2，则1molCO2转化为HCOOH时，转移电子数为2mol，故B正确，不选；


C．充电时，阳极上H2O转化为O2，负极上转化为Zn，电池总反应为：，故C正确，不选；

D．充电时，正极即为阳极，电极反应式为：，溶液中H+浓度增大，溶液中c(H+)•c(OH-)=KW，温度不变时，KW不变，因此溶液中OH-浓度降低，故D错误，符合题意；
答案选D。


13．以酚酞为指示剂，用0.1000 mol·L−1的NaOH溶液滴定20.00 mL未知浓度的二元酸H2A溶液。溶液中，pH、分布系数随滴加NaOH溶液体积的变化关系如下图所示。

[比如A2−的分布系数：]
[image: ]
下列叙述正确的是


A．曲线①代表，曲线②代表
B．H2A溶液的浓度为0.2000 mol·L−1
C．HA−的电离常数Ka=1.0×10−2 

D．滴定终点时，溶液中
【答案】C

【解析】根据图像，曲线①代表的粒子的分布系数随着NaOH的滴入逐渐减小，曲线②代表的粒子的分布系数随着NaOH的滴入逐渐增大，粒子的分布系数只有1个交点；当加入40mLNaOH溶液时，溶液的pH在中性发生突变，且曲线②代表的粒子达到最大值接近1；没有加入NaOH时，pH约为1，说明H2A第一步完全电离，第二步部分电离，曲线①代表δ(HA-)，曲线②代表δ(A2-)，根据反应2NaOH+H2A=Na2A+2H2O，c(H2A)==0.1000mol/L，据此分析作答。
【详解】A．根据分析，曲线①代表δ(HA-)，曲线②代表δ(A2-)，A错误；

B．当加入40.00mLNaOH溶液时，溶液的pH发生突变，说明恰好完全反应，结合分析，根据反应2NaOH+H2A=Na2A+2H2O，c(H2A)= =0.1000mol/L，B错误；

C．根据曲线当δ(HA-)=δ(A2-)时溶液[image: ]pH=2，则HA-的电离平衡常数Ka==c(H+)=1×10-2，C正确；
D．用酚酞作指示剂，酚酞变色的pH范围为8.2~10，终点时溶液呈碱性，c(OH-)＞c(H+)，溶液中的电荷守恒为c(Na+)+c(H+)=2c(A2-)+c(HA-)+c(OH-)，则c(Na+)＞2c(A2-)+c(HA-)，D错误；
答案选C。
【点睛】本题[image: ]难点是判断H2A的电离，根据pH的突变和粒子分布分数的变化确定H2A的电离方程式为H2A=H++A2-，HA-⇌H++A2-；同时注意题中是双纵坐标，左边纵坐标代表粒子分布分数，右边纵坐标代表pH，图像中δ(HA-)=δ(A2-)时溶液的pH≠5，而是pH=2。

三、非选择题：共174分，第22~32题为必考题，每个试题考生都必须作答。第33~38题为选考题，考生根据要求作答。
（一）必考题：共129分。
26．（14分）
钒具有广泛用途。黏土钒矿中，钒以+3、+4、+5价的化合物存在，还包括钾、镁的铝硅酸盐，以及SiO2、Fe3O4。采用以下工艺流程可由黏土钒矿制备NH4VO3。
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该工艺条件下，溶液中金属离子开始沉淀和完全沉淀的pH如下表所示：
	金属离子
	Fe3+
	Fe2+
	Al3+
	Mn2+

	开始沉淀pH
	1.9
	7.0
	3.0
	8.1

	完全沉淀pH
	3.2
	9.0
	4.7
	10.1


回答下列问题：
（1）“酸浸氧化”需要加热，其原因是___________。
（2）“酸浸氧化”中，VO+和VO2+被氧化成[image: ]，同时还有___________离子被氧化。写出VO+转化为[image: ]反应的离子方程式___________。
（3）“中和沉淀”中，钒水解并沉淀为[image: ]，随滤液②可除去金属离子K+、Mg2+、Na+、___________，以及部分的___________。
（4）“沉淀转溶”中，[image: ]转化为钒酸盐溶解。滤渣③的主要成分是___________。
（5）“调pH”中有沉淀生产，生成沉淀反应的化学方程式是___________。
（6）“沉钒”中析出NH4VO3晶体时，需要加入过量NH4Cl，其原因是___________。
【答案】（1）加快酸浸和氧化反应速率（促进氧化完全）

（2）Fe2+   VO++MnO2 +2H+ =+Mn2++H2O
（3）Mn2+  Al3+和Fe3+
（4）Fe(OH)3
（5）NaAl(OH)4+ HCl= Al(OH)3↓+NaCl+H2O
（6）利用同离子效应，促进NH4VO3尽可能析出完全
【解析】
【分析】




黏土钒矿中，钒以+3、+4、+5价的化合物存在，还包括钾、镁的铝硅酸盐，以及SiO2、Fe3O4，用30%H2SO4和MnO2“酸浸氧化”时VO+和VO2+被氧化成，Fe3O4与硫酸反应生成的Fe2+被氧化成Fe3+，SiO2此过程中不反应，滤液①中含有、K+、Mg2+、Al3+、Fe3+、Mn2+、；滤液①中加入NaOH调节pH=3.0~3.1，钒水解并沉淀为V2O5·xH2O，根据表中提供的溶液中金属离子开始沉淀和完全沉淀的pH，此过程中Fe3+部分转化为Fe(OH)3沉淀，部分Al3+转化为Al(OH)3沉淀，滤液②中含有K+、Na+、Mg2+、Al3+、Fe3+、Mn2+、，滤饼②中含V2O5·xH2O、Fe(OH)3、Al(OH)3，滤饼②中加入NaOH使pH>13，V2O5·xH2O转化为钒酸盐溶解，Al(OH)3转化为NaAlO2，则滤渣③的主要成分为Fe(OH)3；滤液③中含钒酸盐、偏铝酸钠，加入HCl调pH=8.5，NaAlO2转化为Al(OH)3沉淀而除去；最后向滤液④中加入NH4Cl“沉钒”得到NH4VO3。
【详解】(1)“酸浸氧化”需要加热，其原因是：升高温度，加快酸浸和氧化反应速率（促进氧化完全），故答案为：加快酸浸和氧化反应速率（促进氧化完全）；





(2)“酸浸氧化”中，钒矿粉中的Fe3O4与硫酸反应生成FeSO4、Fe2(SO4)3和水，MnO2具有氧化性，Fe2+具有还原性，则VO+和VO2+被氧化成的同时还有Fe2+被氧化，反应的离子方程式为MnO2+2Fe2++4H+=Mn2++2Fe3++2H2O；VO+转化为时，钒元素的化合价由+3价升至+5价，1molVO+失去2mol电子，MnO2被还原为Mn2+，Mn元素的化合价由+4价降至+2价，1molMnO2得到2mol电子，根据得失电子守恒、原子守恒和电荷守恒，VO+转化为反应的离子方程式为VO++MnO2+2H+=+Mn2++H2O，故答案为：Fe2+，VO++MnO2+2H+=+Mn2++H2O；
(3)根据分析，“中和沉淀”中，钒水解并沉淀为V2O5·xH2O，随滤液②可除去金属离子K+、Mg2+、Na+、Mn2+，以及部分的Fe3+、Al3+，故答案为：Mn2+，Fe3+、Al3+；
(4)根据分析，滤渣③的主要成分是Fe(OH)3，故答案为：Fe(OH)3；
(5)“调pH”中有沉淀生成，是NaAlO2与HCl反应生成Al(OH)3沉淀，生成沉淀反应的化学方程式是NaAlO2+HCl+H2O=NaCl+Al(OH)3↓或Na[Al(OH)4]+HCl= NaCl+Al(OH)3↓+H2O，故答案为：NaAlO2+HCl+H2O=NaCl+Al(OH)3↓或Na[Al(OH)4]+HCl= NaCl+Al(OH)3↓+H2O。
(6)“沉钒”中析出NH4VO3晶体时，需要加入过量NH4Cl，其原因是：增大NH4+离子浓度，利用同离子效应，促进NH4VO3尽可能析出完全，故答案为：利用同离子效应，促进NH4VO3尽可能析出完全。
【点睛】本题以黏土钒矿制备NH4VO3[image: ]工艺流程为载体，考查流程的分析、物质的分离和提纯、反应方程式的书写等，解题的关键是根据物质的流向分析每一步骤的作用和目的。
27．（15分）
为验证不同化合价铁的氧化还原能力，利用下列电池装置进行实验。
[image: E:\2020-2021\2021真题\全国1理综\HX78-04.tif]
回答下列问题：
（1）由FeSO4·7H2O固体配制0.10 mol·L−1 FeSO4溶液，需要的仪器有药匙、玻璃棒、_________(从下列图中选择，写出名称)。
[image: E:\2020-2021\2021真题\全国1理综\HX78-05.tif]
（2）电池装置中，盐桥连接两电极电解质溶液。盐桥中阴、阳离子不与溶液中的物质发生化学反应，并且电迁移率(u∞)应尽可能地相近。根据下表数据，盐桥中应选择____________作为电解质。
	阳离子
	u∞×108/（m2·s−1·V−1）
	阴离子
	u∞×108/（m2·s−1·V−1）

	Li+
	4.07
	

	4.61

	Na+
	5.19
	

	7.40

	Ca2+
	6.59
	Cl−
	7.91

	K+
	7.62
	

	8.27


（3）电流表显示电子由铁电极流向石墨电极。可知，盐桥中的阳离子进入________电极溶液中。
（4）电池反应一段时间后，测得铁电极溶液中c(Fe2+)增加了0.02 mol·L−1。石墨电极上未见Fe析出。可知，石墨电极溶液中c(Fe2+)=________。
（5）根据（3）、（4）实验结果，可知石墨电极的电极反应式为___________，铁电极的电极反应式为___________________。因此，验证了Fe2+氧化性小于________，还原性小于___________。
（6）实验前需要对铁电极表面活化。在FeSO4溶液中加入几滴Fe2(SO4)3溶液，将铁电极浸泡一段时间，铁电极表面被刻蚀活化。检验活化反应完成的方法是_________________________。
【答案】（1）烧杯、量筒、托盘天平
（2）KCl
（3）石墨
（4）0.09 mol·L−1
（5）Fe3++e−=Fe2+  Fe−2e−= Fe2+  Fe3+  Fe
（6）取少量溶液，滴入KSCN溶液，不出现血红色
【解析】
【分析】
(1)根据物质的量浓度溶液的配制步骤选择所用仪器；
(2)~(5)根据题给信息选择合适的物质，根据原电池工作的原理书写电极反应式，并进行计算，由此判断氧化性、还原性的强弱；
(6)根据刻蚀活化的原理分析作答。
【详解】(1)由FeSO4·7H2O固体配制0.10mol·L-1FeSO4溶液的步骤为计算、称量、溶解并冷却至室温、移液、洗涤、定容、摇匀、装瓶、贴标签，由FeSO4·7H2O固体配制0.10mol·L-1FeSO4溶液需要的仪器有药匙、托盘天平、合适的量筒、烧杯、玻璃棒、合适的容量瓶、胶头滴管，故答案为：烧杯、量筒、托盘天平。





(2)Fe2+、Fe3+能与反应，Ca2+能与反应，FeSO4、Fe2(SO4)3都属于强酸弱碱盐，水溶液呈酸性，酸性条件下能与Fe2+反应，根据题意“盐桥中阴、阳离子不与溶液中的物质发生化学反应”，盐桥中阴离子不可以选择、，阳离子不可以选择Ca2+，另盐桥中阴、阳离子的迁移率（u∞）应尽可能地相近，根据表中数据，盐桥中应选择KCl作为电解质，故答案为：KCl。
(3)电流表显示电子由铁电极流向石墨电极，则铁电极为负极，石墨电极为正极，盐桥中阳离子向正极移动，则盐桥中的阳离子进入石墨电极溶液中，故答案为：石墨。
(4)根据(3)的分析，铁电极的电极反应式为Fe-2e-=Fe2+，石墨电极上未见Fe析出，石墨电极的电极反应式为Fe3++e-=Fe2+，电池反应一段时间后，测得铁电极溶液中c（Fe2+）增加了0.02mol/L，根据得失电子守恒，石墨电极溶液中c（Fe2+）增加0.04mol/L，石墨电极溶液中c（Fe2+）=0.05mol/L+0.04mol/L=0.09mol/L，故答案为：0.09mol/L。
(5)根据(3)、(4)实验结果，可知石墨电极的电极反应式为Fe3++e-=Fe2+，铁电极的电极反应式为Fe-2e-=Fe2+；电池总反应为Fe+2Fe3+=3Fe2+，根据同一反应中，氧化剂的氧化性强于氧化产物、还原剂的还原性强于还原产物，则验证了Fe2+氧化性小于Fe3+，还原性小于Fe，故答案为：Fe3++e-=Fe2+ ，Fe-2e-=Fe2+ ，Fe3+，Fe。
(6)在FeSO4溶液中加入几滴Fe2(SO4)3溶液，将铁电极浸泡一段时间，铁电极表面被刻蚀活化，发生的反应为Fe+ Fe2(SO4)3=3FeSO4，要检验活化反应完成，只要检验溶液中不含Fe3+即可，检验活化反应完成的方法是：取活化后溶液少许于试管中，加入KSCN溶液，若溶液不出现血红色，说明活化反应完成，故答案为：取活化后溶液少许于试管中，加入KSCN溶液，若溶液不变红，说明活化反应完成。
【点睛】本题的难点是第(2)题盐桥中电解质的选择和第(6)实验方法的设计，要充分利用题给信息和反应的原理解答。
28．（14分）

硫酸是一种重要的基本化工产品，接触法制硫酸生产中的关键工序是SO2的催化氧化：SO2(g)+O2(g) [image: E:\化学符号\加热.tif]SO3(g)  ΔH=−98 kJ·mol−1。回答下列问题：
（1）钒催化剂参与反应的能量变化如图(a)所示，V2O5(s)与SO2(g)反应生成VOSO4(s)和V2O4(s)的热化学方程式为：_________________。
[image: ]
（2）当SO2(g)、O2(g)和N2(g)起始的物质的量分数分别为7.5%、10.5%和82%时，在0.5MPa、2.5MPa和5.0MPa压强下，SO2平衡转化率α随温度的变化如图(b)所示。反应在5.0MPa、550℃时的α=__________，判断的依据是__________。影响α的因素有__________。
（3）将组成(物质的量分数)为2m% SO2(g)、m% O2(g)和q% N2(g)的气体通入反应器，在温度t、压强p条件下进行反应。平衡时，若SO2转化率为α，则SO3压强为___________，平衡常数Kp=___________(以分压表示，分压=总压×物质的量分数)。
（4）研究表明，SO2催化氧化的反应速率方程为：

v=k(−1)0.8(1−nα')
式中：k为反应速率常数，随温度t升高而增大；α为SO2平衡转化率，α'为某时刻SO2转化率，n为常数。在α'=0.90时，将一系列温度下的k、α值代入上述速率方程，得到v~t曲线，如图（c）所示。
[image: ]
曲线上v最大值所对应温度称为该α'下反应的最适宜温度tm。t<tm时，v逐渐提高；t>tm后，v逐渐下降。原因是__________________________。
【答案】   （1）2V2O5(s)+ 2SO2(g)=2VOSO4(s)+V2O4(s)  ΔH =−351 kJ·mol−1
（2）0.975  该反应气体分子数减少，增大压强，α提高。5.0MPa>2.5MPa = p2，所以p1= 5.0Mpa    温度、压强和反应物的起始浓度（组成）


（3）   
（4）升高温度，k增大使v逐渐提高，但α降低使v逐渐下降。t<tm时，k增大对v的提高大于α引起的降低； t>tm后，k增大对v的提高小于α引起的降低
【解析】根据盖斯定律，用已知的热化学方程式通过一定的数学运算，可以求出目标反应的反应热；根据压强对化学平衡的影响，分析图中数据找到所需要的数据；根据恒压条件下总压不变，求出各组分的分压，进一步可以求出平衡常数；根据题中所给的速率公式，分析温度对速率常数及二氧化硫的转化率的影响，进一步分析对速率的影响。
【详解】(1)由题中信息可知：

①SO2(g)+O2(g)⇌SO3(g)  ∆H= -98kJ∙mol-1
②V2O4(s)+ SO3(g)⇌V2O5(s)+ SO2(g)  ∆H2= -24kJ∙mol-1
③V2O4(s)+ 2SO3(g)⇌2VOSO4(s)  ∆H1= -399kJ∙mol-1
根据盖斯定律可知，③-②2得2V2O5(s)+ 2SO2(g)⇌ 2VOSO4(s)+ V2O4(s)，则∆H= ∆H1-2∆H2=( -399kJ∙mol-1)-( -24kJ∙mol-1)2= -351kJ∙mol-1，所以该反应的热化学方程式为：2V2O5(s)+ 2SO2(g)⇌ 2VOSO4(s)+ V2O4(s)  ∆H= -351 kJ∙mol-1；

(2) SO2(g)+O2(g)⇌SO3(g)，该反应是一个气体分子数减少的放热反应，故增大压强可以使化学平衡向正反应方向移动。因此，在相同温度下，压强越大，SO2的平衡转化率越大，所以，该反应在550℃、压强为5.0MPa条件下，SO2的平衡转化率一定高于相同温度下、压强为2.5MPa的，因此，p1=5.0MPa，由图中数据可知，α=0.975。影响α的因素就是影响化学平衡移动的因素，主要有反应物（N2和O2）的浓度、温度、压强等。
(3)假设原气体的物质的量为100mol，则SO2、O2和N2的物质的量分别为2m mol、m mol和q mol，2m+m+q=3m+q=100，SO2的平衡转化率为α，则有下列关系：








平衡时气体的总物质的量为n(总)= 2m(1-α)+m(1-α)+2mαmol+q mol，则SO3的物质的量分数为。该反应在恒压容器中进行，因此，SO3的分压p(SO3)=，p(SO2)=，p(O2)=，在该条件下，SO2(g)+ O2(g)⇌2SO3(g) 的Kp=。

(4) 由于该反应是放热反应，温度升高后α降低。由题中信息可知，v=，升高温度，k增大使v逐渐提高，但α降低使v逐渐下降。当t＜tm，k增大对v的提高大于α引起的降低；当t＞tm，k增大对v的提高小于α引起的降低。
【点睛】本题有关化学平衡常数的计算是一个难点，尤其题中给的都是字母型数据，这无疑增大了难度。这也是对考生的意志的考验，只要巧妙假设、小心求算，还是可以得到正确结果的，毕竟有关化学平衡的计算是一种熟悉的题型。本题的另一难点是最后一问，考查的是速率公式与化学平衡的综合理解，需要明确化学反应速率与速率常数及平衡转化率之间的函数关系，才能作出正确的解答。所以，耐心和细心才是考好的保证。
（二）选考题：共45分。请考生从2道物理题、2道化学题、2道生物题中每科任选一题作答。如果多做，则每科按所做的第一题计分。
35．[化学——选修3：物质结构与性质]（15分）
Goodenough等人因在锂离子电池及钴酸锂、磷酸铁锂等正极材料研究方面的卓越贡献而获得2019年诺贝尔化学奖。回答下列问题：
（1）基态Fe2+与Fe3+离子中未成对的电子数之比为_________。
（2）Li及其周期表中相邻元素的第一电离能（I1）如表所示。I1(Li)> I1(Na)，原因是_________。I1(Be)> I1(B)> I1(Li)，原因是________。
（3）磷酸根离子的空间构型为_______，其中P的价层电子对数为_______、杂化轨道类型为_______。
（4）LiFePO4的晶胞结构示意图如(a)所示。其中O围绕Fe和P分别形成正八面体和正四面体，它们通过共顶点、共棱形成空间链结构。每个晶胞中含有LiFePO4的单元数有____个。
[image: ]
电池充电时，LiFeO4脱出部分Li+，形成Li1−xFePO4，结构示意图如(b)所示，则x=_______，n(Fe2+ )∶n(Fe3+)=_______。

【答案】   （1）
（2）Na与Li同族，Na电子层数多，原子半径大，易失电子
Li、Be、B同周期，核电荷数依次增加。Be为1s22s2全满稳定结构，第一电离能最大。与Li相比，B核电荷数大，原子半径小，较难失去电子，第一电离能较大。
（3）正四面体   4      sp3

（4）4       13∶3
【解析】题(1)考查了对基态原子电子排布规律的认识；题(2)考查了第一电离能的周期性变化规律；题(3)考查了分子或离子空间构型判断的两大理论；题(4)重点考查通过陌生晶胞的晶胞结构示意图判断晶胞组成。



【详解】(1)基态铁原子的价电子排布式为，失去外层电子转化为Fe2+和Fe3+，这两种基态离子的价电子排布式分别为和，根据Hund规则可知，基态Fe2+有4个未成对电子，基态Fe3+有5个未成对电子，所以未成对电子个数比为4:5；


(2)同主族元素，从上至下，原子半径增大，第一电离能逐渐减小，所以；同周期元素，从左至右，第一电离能呈现增大的趋势，但由于ⅡA元素基态原子s能级轨道处于全充满的状态，能量更低更稳定，所以其第一电离能大于同一周期的ⅢA元素，因此；

(3)经过计算，中不含孤电子对，成键电子对数目为4，价层电子对数为4，因此其构型为正四面体形，P原子是采用sp3杂化方式形成的4个sp3杂化轨道；





(4)由题干可知，LiFePO4的晶胞中，Fe存在于由O构成的正八面体内部，P存在由O构成的正四面体内部；再分析题干中给出的(a),(b)和(c)三个不同物质的晶胞结构示意图，对比(a)和(c)的差异可知，(a)图所示的LiFePO4的晶胞中，小球表示的即为Li+，其位于晶胞的8个顶点，4个侧面面心以及上下底面各自的相对的两条棱心处，经计算一个晶胞中Li+的个数为个；进一步分析(a)图所示的LiFePO4的晶胞中，八面体结构和四面体结构的数目均为4，即晶胞中含Fe和P的数目均为4；考虑到化学式为LiFePO4，并且一个晶胞中含有的Li+，Fe和P的数目均为4，所以一个晶胞中含有4个LiFePO4单元。对比(a)和(b)两个晶胞结构示意图可知，Li1-xFePO4相比于LiFePO4缺失一个面心的Li+以及一个棱心的Li+；结合上一个空的分析可知，LiFePO4晶胞的化学式为Li4Fe4P4O16，那么Li1-xFePO4晶胞的化学式为Li3.25Fe4P4O16，所以有即x=0.1875。结合上一个空计算的结果可知，Li1-xFePO4即Li0.8125FePO4；假设Fe2+和Fe3+数目分别为x和y，则列方程组：，，解得x=0.8125，y=0.1875，则Li1-xFePO4中。
【点睛】对第一电离能的考查，最常出现的是ⅡA，ⅤA基态原子与同一周期相邻主族元素的基态原子第一电离能的比较；判断分子等构型时，可以通过价层电子对互斥理论或杂化轨道理论以及等电子体原理进行判断；由陌生晶胞结构书写晶体化学式时，一方面要认真分析晶胞中各类粒子的位置信息，另一方面也要注意均摊法的使用。
36．[化学——选修5：有机化学基础]（15分）
有机碱，例如二甲基胺（[image: ]）、苯胺（[image: ]），吡啶（[image: ]）等，在有机合成中应用很普遍，目前“有机超强碱”的研究越来越受到关注，以下为有机超强碱F的合成路线：
[image: ]
已知如下信息：
①[image: ]
②[image: ]
③苯胺与甲基吡啶互为芳香同分异构体
回答下列问题：
（1）A的化学名称为________。
（2）由B生成C的化学方程式为________。
（3）C中所含官能团的名称为________。
（4）由C生成D的反应类型为________。
（5）D的结构简式为________。
（6）E的六元环芳香同分异构体中，能与金属钠反应，且核磁共振氢谱有四组峰，峰面积之比为6∶2∶2∶1的有________种，其中，芳香环上为二取代的结构简式为________。
【答案】   （1）三氯乙烯
（2）[image: ]
（3）碳碳双键、氯原子
（4）取代反应
（5）[image: ]
（6）6		
【解析】由合成路线可知，A为三氯乙烯，其先发生信息①的反应生成B，则B为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]；B与氢氧化钾的醇溶液共热发生消去反应生成C，则C为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]；C与过量的二环己基胺发生取代反应生成D；D最后与E发生信息②的反应生成F。
【详解】(1)由题中信息可知，A的分子式为C2HCl3，其结构简式为ClHC=CCl2，其化学名称为三氯乙烯。

(2) B与氢氧化钾的醇溶液共热发生消去反应生成C（[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]），该反应的化学方程式为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]+KOH[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]+KCl+H2O。
(3)由C的分子结构可知其所含官能团有碳碳双键和氯原子。
(4) C（[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]）与过量的二环己基胺发生生成D，D与E发生信息②的反应生成F，由F的分子结构可知，C的分子中的两个氯原子被二环己基胺基所取代，则由C生成D的反应类型为取代反应。
(5) 由D的分子式及F的结构可知D的结构简式为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]。
(6) 已知苯胺与甲基吡啶互为芳香同分异构体。E（[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]）的六元环芳香同分异构体中，能与金属钠反应，则其分子中也有羟基；核磁共振氢谱有四组峰，峰面积之比为6∶2∶2∶1的有[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]、[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]、[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]、[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]、[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]、[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，共6种，其中，芳香环上为二取代的结构简式为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]。
【点睛】本题的同分异构体的书写是难点，要根据题中“苯胺与甲基吡啶互为芳香同分异构体”才能找齐符合条件的同分异构体。
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注意事项：
1．答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号填写在答题卡上。
2．回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑，如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其它答案标号。回答非选择题时，将答案写在答题卡上，写在本试卷上无效。。
3．考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。
可能用到的相对原子质量：H 1  Li 7  C 12  N 14  O 16  Na 23  S 32  Cl 35.5  Ar 40  Fe 56  I 127
一、选择题：本题共13个小题，每小题6分。共78分，在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。
（2019年全国I卷）1.陶瓷是火与土的结晶，是中华文明的象征之一，其形成、性质与化学有着密切的关系。下列说法错误的是
A. “雨过天晴云破处”所描述的瓷器青色，来自氧化铁
B. 闻名世界[image: ]秦兵马俑是陶制品，由黏土经高温烧结而成
C. 陶瓷是应用较早的人造材料，主要化学成分是硅酸盐
D. 陶瓷化学性质稳定，具有耐酸碱侵蚀、抗氧化等优点
【答案】A
【解析】
[image: ]分析】
陶瓷是以天然粘土以及各种天然矿物为主要原料经过粉碎混炼、成型和煅烧制得的材料的各种制品。陶瓷的传统概念是指所有以黏土等无机非金属矿物为原料的人工工业产品。
【详解】A项、氧化铁为棕红色固体，瓷器[image: ]青色不可能来自氧化铁，故A错误；
B项、秦兵马俑是陶制品，陶制品是由粘土或含有粘土的混合物经混炼、成形、煅烧而制成的，故B正确；
C项、陶瓷的主要原料是取之于自然界的硅酸盐矿物，陶瓷的主要成分是硅酸盐，与水泥、玻璃等同属硅酸盐产品，故C正确；
D项、陶瓷的主要成分是硅酸盐，硅酸盐的化学性质不活泼，具有不与酸或碱反应、抗氧化的特点，故D正确。
故选A。
【点睛】本题考查物质的性质，侧重分析与应用能力的考查，注意化学与生活的联系，把握物质性质、反应与用途为解答的关键。
（2019年全国I卷）2.关于化合物2−苯基丙烯（[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]），下列说法正确的是
A. 不能使稀高锰酸钾溶液褪色
B. 可以发生加成聚合反应
C. 分子中所有原子共平面
D. 易溶于水及甲苯
【答案】B
【解析】
【分析】
2-苯基丙烯的分子式为C9H10，官能团为碳碳双键，能够发生加成反应、氧化反应和加聚反应。
【详解】A项、2-苯基丙烯的官能团为碳碳双键，能够与高锰酸钾溶液发生氧化反应，使酸性高锰酸钾溶液褪色，故A错误；
B项、2-苯基丙烯的官能团为碳碳双键，一定条件下能够发生加聚反应生成聚2-苯基丙烯，故B正确；
C项、有机物分子中含有饱和碳原子，所有原子不可能在同一平面。2-苯基丙烯中含有甲基，所有原子不可能在同一平面上，故C错误；
D项、2-苯基丙烯为烃类，分子中不含羟基、羧基等亲水基团，难溶于水，易溶于有机溶剂，则2-苯基丙烯难溶于水，易溶于有机溶剂甲苯，故D错误。
故选B。
【点睛】本题考查有机物的结构与性质，侧重分析与应用能力的考查，注意把握有机物的结构，掌握各类反应的特点，并会根据物质分子结构特点进行判断是解答关键。

（2019年全国I卷）3.实验室制备溴苯的反应装置如下图所示，关于实验操作或叙述错误的是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
A. 向圆底烧瓶中滴加苯和溴的混合液前需先打开K
B. 实验中装置b中的液体逐渐变为浅红色
C. 装置c中的碳酸钠溶液的作用是吸收溴化氢
D. 反应后的混合液经稀碱溶液洗涤、结晶，得到溴苯
【答案】D
【解析】
【分析】
在溴化铁作催化剂作用下，苯和液溴反应生成无色的溴苯和溴化氢，装置b中四氯化碳的作用是吸收挥发出的苯和溴蒸汽，装置c中碳酸钠溶液呈碱性，能够吸收反应生成的溴化氢气体，倒置漏斗的作用是防止倒吸。
【详解】A项、若关闭K时向烧瓶中加注液体，会使烧瓶中气体压强增大，苯和溴混合液不能顺利流下。打开K，可以平衡气压，便于苯和溴混合液流下，故A正确；
B项、装置b中四氯化碳的作用是吸收挥发出的苯和溴蒸汽，溴溶于四氯化碳使液体逐渐变为浅红色，故B正确；
C项、装置c中碳酸钠溶液呈碱性，能够吸收反应生成的溴化氢气体，故C正确；
D项、反应后得到粗溴苯，向粗溴苯中加入稀氢氧化钠溶液洗涤，除去其中溶解的溴，振荡、静置，分层后分液，向有机层中加入适当的干燥剂，然后蒸馏分离出沸点较低的苯，可以得到溴苯，不能用结晶法提纯溴苯，故D错误。
故选D。
【点睛】本题考查化学实验方案的设计与评价，侧重于学生的分析能力、实验能力和评价能力的考查，注意把握实验操作要点，结合物质的性质综合考虑分析是解答关键。


（2019年全国I卷）4.固体界面上强酸的吸附和离解是多相化学在环境、催化、材料科学等领域研究的重要课题。下图为少量HCl气体分子在253 K冰表面吸附和溶解过程的示意图。下列叙述错误的是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
A. 冰表面第一层中，HCl以分子形式存在
B. 冰表面第二层中，H+浓度为5×10−3 mol·L−1（设冰的密度为0.9 g·cm−3）
C. 冰表面第三层中，冰的氢键网格结构保持不变

D. 冰表面各层之间，均存在可逆反应HClH++Cl−
【答案】D
【解析】
【分析】
由示意图可知，在冰的表面第一层主要为氯化氢的吸附，第二层中氯化氢溶于水中并发生部分电离，第三层主要是冰，与氯化氢的吸附和溶解无关。
【详解】A项、由图可知，冰的表面第一层主要为氯化氢的吸附，氯化氢以分子形式存在，故A正确；


B项、由题给数据可知，冰的表面第二层中氯离子和水的个数比为10—4:1，第二层中溶解的氯化氢分子应少于第一层吸附的氯化氢分子数，与水的质量相比，可忽略其中溶解的氯化氢的质量。设水的物质的量为1mol，则所得溶液质量为18g/mol×1mol=18g，则溶液的体积为×10—3L/ml=2.0×10—2L，由第二层氯离子和水个数比可知，溶液中氢离子物质的量等于氯离子物质的量，为10—4mol，则氢离子浓度为=5×10—3mol/L，故B正确；
C项、由图可知，第三层主要是冰，与氯化氢的吸附和溶解无关，冰的氢键网络结构保持不变，故C正确；
D项、由图可知，只有第二层存在氯化氢的电离平衡HCl[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]H++Cl—，而第一层和第三层均不存在，故D错误。
故选D。
【点睛】本题考查氯化氢气体在冰表面[image: ]吸附和溶解。侧重考查接受、吸收、整合化学信息的能力及分析和解决化学问题的能力，注意能够明确图像表达的化学意义，正确计算物质的量浓度为解答关键。

（2019年全国I卷）5.NaOH溶液滴定邻苯二甲酸氢钾（邻苯二甲酸H2A的Ka1=1.1×10−3 ，Ka2=3.9×10−6）溶液，混合溶液的相对导电能力变化曲线如图所示，其中b点为反应终点。下列叙述错误的是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
A. 混合溶液的导电能力与离子浓度和种类有关
B. Na+与A2−的导电能力之和大于HA−的
C. b点的混合溶液pH=7
D. c点的混合溶液中，c(Na+)>c(K+)>c(OH−)
【答案】C
【解析】
【分析】
邻苯二甲酸氢钾为二元弱酸酸式盐，溶液呈酸性，向邻苯二甲酸氢钾溶液中加入氢氧化钠溶液，两者反应生成邻苯二甲酸钾和邻苯二甲酸钠，溶液中离子浓度增大，导电性增强，邻苯二甲酸钾和邻苯二甲酸钠为强碱弱酸盐，邻苯二甲酸根在溶液中水解使溶液呈碱性。
【详解】A项、向邻苯二甲酸氢钾溶液中加入氢氧化钠溶液，两者反应生成邻苯二甲酸钾和邻苯二甲酸钠，溶液中Na+和A2—[image: ]浓度增大。由图像可知，溶液导电性增强，说明导电能力与离子浓度和种类有关，故A正确；
B项、a点和b点K+的物质的量相同，K+的物质的量浓度变化不明显，HA—转化为A2—，b点导电性强于a点，说明Na+和A2—的导电能力强于HA—，故B正确；
C项、b点邻苯二甲酸氢钾溶液与氢氧化钠溶液恰好完全反应生成邻苯二甲酸钾和邻苯二甲酸钠，邻苯二甲酸钾为强碱弱酸盐，A2—在溶液中水解使溶液呈碱性，溶液pH＞7，故C错误；
D项、b点邻苯二甲酸氢钾溶液与氢氧化钠溶液恰好完全反应生成等物质的量的邻苯二甲酸钾和邻苯二甲酸钠，溶液中c（Na+）和c（K+）相等，c点是继续加入氢氧化钠溶液后，得到邻苯二甲酸钾、邻苯二甲酸钠、氢氧化钠的混合溶液，则溶液中c（Na+）＞c（K+），由图可知，a点到b点加入氢氧化钠溶液的体积大于b点到c点加入氢氧化钠溶液的体积，则溶液中c（K+）＞c（OH—），溶液中三者大小顺序为c（Na+）＞c（K+）＞c（OH—），故D正确。
故选C。
【点睛】本题考查水溶液中的离子平衡，试题侧重考查分析、理解问题的能力，注意正确分析图象曲线变化，明确酸式盐与碱反应溶液浓度和成分的变化与导电性变化的关系是解答关键。


（2019年全国I卷）6.利用生物燃料电池原理研究室温下氨的合成，电池工作时MV2+/MV+在电极与酶之间传递电子，示意图如下所示。下列说法错误的是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
A. 相比现有工业合成氨，该方法条件温和，同时还可提供电能
B. 阴极区，在氢化酶作用下发生反应H2+2MV2+[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]2H++2MV+
C. 正极区，固氮酶为催化剂，N2发生还原反应生成NH3
D. 电池工作时质子通过交换膜由负极区向正极区移动
【答案】B
【解析】
【分析】
由生物燃料电池的示意图可知，左室电极为燃料电池的负极，MV+在负极失电子发生氧化反应生成MV2+，电极反应式为MV+—e—= MV2+，放电生成的MV2+在氢化酶的作用下与H2反应生成H+和MV+，反应的方程式为H2+2MV2+=2H++2MV+；右室电极为燃料电池的正极，MV2+在正极得电子发生还原反应生成MV+，电极反应式为MV2++e—= MV+，放电生成的MV+与N2在固氮酶的作用下反应生成NH3和MV2+，反应的方程式为N2+6H++6MV+=6MV2++NH3，电池工作时，氢离子通过交换膜由负极向正极移动。
【详解】A项、相比现有工业合成氨，该方法选用酶作催化剂，条件温和，同时利用MV+和MV2+的相互转化，化学能转化为电能，故可提供电能，故A正确；
B项、左室为负极区，MV+在负极失电子发生氧化反应生成MV2+，电极反应式为MV+—e—= MV2+，放电生成的MV2+在氢化酶的作用下与H2反应生成H+和MV+，反应的方程式为H2+2MV2+=2H++2MV+，故B错误；
C项、右室为正极区，MV2+在正极得电子发生还原反应生成MV+，电极反应式为MV2++e—= MV+，放电生成的MV+与N2在固氮酶的作用下反应生成NH3和MV2+，故C正确；
D项、电池工作时，氢离子（即质子）通过交换膜由负极向正极移动，故D正确。
故选B。
【点睛】本题考查原池原理的应用，注意原电池反应的原理和离子流动的方向，明确酶的作用是解题的关键。


（2019年全国I卷）7.科学家合成出了一种新化合物（如图所示），其中W、X、Y、Z为同一短周期元素，Z核外最外层电子数是X核外电子数的一半。下列叙述正确的是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
A. WZ的水溶液呈碱性
B. 元素非金属性的顺序为X>Y>Z
C. Y的最高价氧化物的水化物是中强酸
D[image: ] 该新化合物中Y不满足8电子稳定结构
【答案】C
【解析】
【分析】
由W、X、Y、Z为同一短周期元素，Z的核外最外层电子数是X核外电子数的一半可知，Z为Cl、X为Si，由化合价代数和为0可知，Y元素化合价为—3价，则Y为P元素；由W的电荷数可知，W为Na元素。
【详解】A项、氯化钠为强酸强碱盐，水溶液呈中性，故A错误；
B项、同周期元素从左到右，非金属性依次增强，则非金属性的强弱顺序为Cl＞S＞P，故B错误；
C项、P元素的最高价氧化物对应水化物为磷酸，磷酸是三元中强酸，故C正确；
D项、新化合物中P元素化合价为—3价，满足8电子稳定结构，故D错误。
故选C。
【点睛】本题考查元素周期律的应用，注意分析题给化合物的结构示意图，利用化合价代数和为零和题给信息推断元素为解答关键。


三、非选择题：共174分，第22~32题为必考题，每个试题考生都必须作答。第33~38题为选考题，考生根据要求作答。
（一）必考题：共129分。
（2019年全国I卷）8.硼酸（H3BO3）是一种重要的化工原料，广泛应用于玻璃、医药、肥料等工艺。一种以硼镁矿（含Mg2B2O5·H2O、SiO2及少量Fe2O3、Al2O3）为原料生产硼酸及轻质氧化镁的工艺流程如下：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
回答下列问题：
（1）在95 ℃“溶侵”硼镁矿粉，产生的气体在“吸收”中反应的化学方程式为_________。
（2）“滤渣1”的主要成分有_________。为检验“过滤1”后的滤液中是否含有Fe3+离子，可选用的化学试剂是_________。

（3）根据H3BO3的解离反应：H3BO3+H2OH++B(OH)−4，Ka=5.81×10−10，可判断H3BO3是_______酸；在“过滤2”前，将溶液pH调节至3.5，目的是_______________。
（4）在“沉镁”中生成Mg(OH)2·MgCO3沉淀的离子方程式为__________，母液经加热后可返回___________工序循环使用。由碱式碳酸镁制备轻质氧化镁的方法是_________。
【答案】    (1). NH3+NH4HCO3＝(NH4)2CO3    (2). Fe2O3、Al2O3、SiO2    (3). KSCN    (4). 一元弱    (5). 转化为H3BO3，促进析出    (6). 2Mg2++2H2O+3CO32－＝Mg(OH)2∙MgCO3↓+2HCO3－（或2Mg2++H2O+2CO32－＝Mg(OH)2∙MgCO3↓+CO2↑）    (7). 溶浸    (8). 高温焙烧
【解析】
【详解】（1）根据流程图知硼镁矿粉中加入硫酸铵溶液产生的气体为氨气，用碳酸氢铵溶液吸收，反应方程式为：NH3+NH4HCO3=(NH4)2CO3;
（2）滤渣I为不与硫酸铵溶液反应的Fe2O3、Al2O3、SiO2;检验Fe3+,可选用的化学试剂为KSCN；
（3）由硼酸的离解方程式知，硼酸在水溶液中是通过与水分子的配位作用产生氢离子，而三价硼原子最多只能再形成一个配位键，且硼酸不能完全解离，所以硼酸为一元弱酸；在“过滤2”前，将溶液pH调节至3.5，目的是将B(OH)−4转化为H3BO3，并促进H3BO3析出；
（4）沉镁过程中用碳酸铵溶液与Mg2+反应生成Mg(OH)2∙MgCO3，沉镁过程的离子反应为：2Mg2++2H2O+3CO32-=Mg(OH)2∙MgCO3↓+2HCO3-；母液加热分解后生成硫酸铵溶液，可以返回“溶浸”工序循环使用；碱式碳酸镁不稳定，高温下可以分解，故由碱式碳酸镁制备轻质氧化镁的方法是高温焙烧。


（2019年全国I卷）9.硫酸铁铵[NH4Fe(SO4)2·xH2O]是一种重要铁盐。为充分利用资源，变废为宝，在实验室中探究采用废铁屑来制备硫酸铁铵，具体流程如下：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
回答下列问题：
（1）步骤①的目的是去除废铁屑表面的油污，方法是_________________。
（2）步骤②需要加热的目的是_________________，温度保持80~95 ℃，采用的合适加热方式是_________________。铁屑中含有少量硫化物，反应产生的气体需要净化处理，合适的装置为_________________（填标号）。
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（3）步骤③中选用足量的H2O2，理由是_________________。分批加入H2O2，同时为了_________________，溶液要保持pH小于0.5。
（4）步骤⑤[image: ]具体实验操作有______________，经干燥得到硫酸铁铵晶体样品。
（5）采用热重分析法测定硫酸铁铵晶体样品所含结晶水数，将样品加热到150 ℃时，失掉1.5个结晶水，失重5.6%。硫酸铁铵晶体的化学式为______________。
【答案】    (1). 碱煮水洗    (2). 加快反应    (3). 热水浴    (4). C    (5). 将Fe2+全部氧化为Fe3+；不引入杂质    (6). 防止Fe3+水解    (7). 加热浓缩、冷却结晶、过滤（洗涤）    (8). NH4Fe(SO4)2∙12H2O
【解析】
【详解】（1）步骤①的目的是去除废铁屑表面的油污，油污在碱性条件下容易水解，所以工业上常常用热的碳酸钠溶液清洗，即碱煮水洗；
（2）步骤②需要加热的目的是为了加快反应速率；温度保持80~95 ℃，由于保持温度比较恒定且低于水的沸点，故采用的合适加热方式是水浴加热（热水浴）；铁屑中含有少量硫化物，硫化物与硫酸反应生成硫化氢气体，可以用氢氧化钠溶液吸收，为了防止倒吸可以加装倒置的漏斗，故选择C装置；
（3）步骤③中选用足量的H2O2，H2O2可以将Fe2+氧化为Fe3+，且H2O2的还原产物为H2O，不会引入新的杂质，故理由是：将Fe2+全部氧化为Fe3+，不引入新的杂质。因为H2O2本身易分解，所以在加入时需分量加入，同时为了防止Fe3+水解，溶液要保持pH小于0.5；
（4）为了除去可溶性的硫酸铵、铁离子等，需要经过的步骤为：加热浓缩、冷却结晶、过滤（洗涤）；
（5）设硫酸铁铵的化学式为NH4Fe(SO4)2∙xH2O，其相对分子质量为266+18x，1.5个水分子的相对分子质量为1.5×18=27，则27/(266+18x)=5.6%，解得x=12，则硫酸铁铵的化学式为NH4Fe(SO4)2∙12H2O。


（2019年全国I卷）10.水煤气变换[CO(g)+H2O(g)=CO2(g)+H2(g)]是重要的化工过程，主要用于合成氨、制氢以及合成气加工等工业领域中。回答下列问题：
（1）Shibata曾做过下列实验：①使纯H2缓慢地通过处于721 ℃下[image: ]过量氧化钴CoO(s)，氧化钴部分被还原为金属钴(Co)，平衡后气体中H2的物质的量分数为0.0250。
②在同一温度下用CO还原CoO(s)，平衡后气体中CO的物质的量分数为0.0192。
根据上述实验结果判断，还原CoO(s)为Co(s)的倾向是CO_________H2（填“大于”或“小于”）。
（2）721 ℃时，在密闭容器中将等物质的量的CO(g)和H2O(g)混合，采用适当的催化剂进行反应，则平衡时体系中H2的物质的量分数为_________（填标号）。
A．＜0.25        B．0.25         C．0.25~0.50        D．0.50        E．＞0.50
（3）我国学者结合实验与计算机模拟结果，研究了在金催化剂表面上水煤气变换的反应历程，如图所示，其中吸附在金催化剂表面上的物种用[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]标注。
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
可知水煤气变换的ΔH________0（填“大于”“等于”或“小于”），该历程中最大能垒（活化能）E正=_________eV，写出该步骤的化学方程式_______________________。
（4）Shoichi研究了467 ℃、489 ℃时水煤气变换中CO和H2分压随时间变化关系（如下图所示），催化剂为氧化铁，实验初始时体系中的PH2O和PCO相等、PCO2和PH2相等。
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

计算曲线a的反应在30~90 min内的平均速率(a)=___________kPa·min−1。467 ℃时PH2和PCO随时间变化关系的曲线分别是___________、___________。489 ℃时PH2和PCO随时间变化关系的曲线分别是___________、___________。









【答案】    (1). 大于    (2). C    (3). 小于    (4). 2.02    (5). COOH+H+H2O＝COOH+2H+OH或H2O＝H+OH    (6). 0.0047    (7). b    (8). c    (9). a    (10). d
【解析】
【分析】
（1）由H2、CO与CoO反应后其气体物质的量分数判断二者的倾向大小；
（2）根据三段式以及CO与H2的倾向大小关系综合判断；
（3）根据反应物与生成物的相对能量差大小进行比较判断；根据反应物达到活化状态所需能量为活化能以及相对能量差值大小计算并比较最大能垒；根据最大能垒对应的反应历程对应的物质写出方程式；
（4）根据图中曲线a在30~90 min内分压变化量计算平均反应速率；先根据CO与H2的倾向大小关系判断CO与H2的含量范围，然后根据温度变化对化学平衡的影响判断出在不同温度下曲线对应的物质。


【详解】（1）H2还原氧化钴的方程式为：H2(g)＋CoO(s)[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]Co(s)＋H2O(g)；CO还原氧化钴的方程式为：CO(g)＋CoO(s)[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]Co(s)＋CO2(g)，平衡时H2还原体系中H2的物质的量分数（）高于CO还原体系中CO的物质的量分数（），故还原CoO(s)为Co(s)的倾向是CO大于H2；
（2）721 ℃时，在密闭容器中将等物质的量的CO(g)和H2O(g)混合，可设其物质的量为1mol，则

CO(g)+H2O(g)CO2(g)+H2(g)
起始（mol）   1    1    0    0
转化（mol）   x    x    x    x
平衡（mol） 1-x        1-x                  x           x

则平衡时体系中H2的物质的量分数=，因该反应为可逆反应，故x<1，可假设二者的还原倾向相等，则x=0.5，由（1）可知CO的还原倾向大于H2，所以CO更易转化为H2，故x>0.5，由此可判断最终平衡时体系中H2的物质的量分数介于0.25~0.50，故答案为C；
（3）根据水煤气变换[CO(g)+H2O(g)=CO2(g)+H2(g)]并结合水煤气变换的反应历程相对能量可知，CO(g)+H2O(g)的能量（-0.32eV）高于CO2(g)+H2(g)的能量（-0.83eV），故水煤气变换的ΔH小于0；活化能即反应物状态达到活化状态所需能量，根据变换历程的相对能量可知，最大差值为：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]











其最大能垒（活化能）E正=1.86-(-0.16)eV=2.02eV；该步骤的反应物为COOH+H+H2O＝COOH+2H+OH；因反应前后COOH和1个H未发生改变，也可以表述成H2O＝H+OH；


（4）由图可知，30~90 min内a曲线对应物质的分压变化量Δp=（4.08-3.80）kPa=0.28 kPa，故曲线a的反应在30~90 min内的平均速率(a)==0.0047 kPa·min−1；由（2）中分析得出H2的物质的量分数介于0.25~0.5，CO的物质的量分数介于0~0.25，即H2的分压始终高于CO的分压，据此可将图分成两部分：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
由此可知，a、b表示的是H2的分压，c、d表示的是CO的分压，该反应为放热反应，故升高温度，平衡逆向移动，CO分压增加，H2分压降低，故467 ℃时PH2和PCO随时间变化关系的曲线分别是b、c；489 ℃时PH2和PCO随时间变化关系的曲线分别是a、d。
【点睛】本题以水煤气交换为背景，考察化学反应原理的基本应用，较为注重学生学科能力的培养，难点在于材料分析和信息提取，图像比较新，提取信息能力较弱的学生，会比较吃力。第（3）问来源于我国化学工作者发表在顶级刊物Science中的文章“沉积在α-MoC上单层金原子对水煤气的低温催化反应”，试题以文章中的单原子催化能量变化的理论计算模型为情境，让学生认识、分析催化吸附机理及反应过程中的能量变化。本题属于连贯性综合题目，本题的解题关键在于第（1）问的信息理解与应用，若本题的第（1）问判断错误，会导致后续多数题目判断错误；第（2）问可以采取特殊值法进行赋值并结合极限法计算，考生若只是考虑到完全转化极限，则只能判断出H2的物质的量分数小于0.5，这是由于对题干的信息应用能力不熟练而导致；对于第（4）问中曲线对应物质的确定需根据第（1）（2）问得出的相关结论进行推断，需先确定物质对应曲线，然后再根据勒夏特列原理判读相关物质的变化。

（二）选考题：共45分。请考生从2道物理题、2道化学题、2道生物题中每科任选一题作答。如果多做，则每科按所做的第一题计分。
［化学——选修3：物质结构与性质］
（2019年全国I卷）11.在普通铝中加入少量Cu和Mg后，形成一种称为拉维斯相的MgCu2微小晶粒，其分散在Al中可使得铝材的硬度增加、延展性减小，形成所谓“坚铝”，是制造飞机的主要村料。回答下列问题：
（1）下列状态的镁中，电离最外层一个电子所需能量最大的是____________(填标号)。
A．[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]            B．[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]            C．[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]        D．[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（2）乙二胺(H2NCH2CH2NH2)是一种有机化合物，分子中氮、碳的杂化类型分别是__________、__________。乙二胺能与Mg2+、Cu2+等金属离子形成稳定环状离子，其原因是__________，其中与乙二胺形成的化合物稳定性相对较高的是__________(填“Mg2+”或“Cu2+”)。
（3）一些氧化物的熔点如下表所示：
	氧化物
	Li2O
	MgO
	P4O6
	SO2

	熔点/°C
	1570
	2800
	23.8
	−75.5



解释表中氧化物之间熔点差异的原因__________。
（4）图(a)是MgCu2的拉维斯结构，Mg以金刚石方式堆积，八面体空隙和半数的四面体空隙中，填入以四面体方式排列的Cu。图(b)是沿立方格子对角面取得的截图。可见，Cu原子之间最短距离x=__________pm，Mg原子之间最短距离y=__________pm。设阿伏加德罗常数的值为NA，则MgCu2的密度是__________g·cm−3(列出计算表达式)。
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！][image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]



【答案】    (1). A    (2). sp3    (3). sp3    (4). 乙二胺的两个N提供孤对电子给金属离子形成配位键    (5). Cu2＋    (6). Li2O、MgO为离子晶体，P4O6、SO2为分子晶体。晶格能MgO＞Li2O，分子间力（分子量）P4O6＞SO2    (7).     (8).     (9). 
【解析】
【详解】（1）A.[Ne]3s1属于基态的Mg+，由于Mg的第二电离能高于其第一电离能，故其再失去一个电子所需能量较高； B. [Ne] 3s2属于基态Mg原子，其失去一个电子变为基态Mg+； C. [Ne] 3s13p1属于激发态Mg原子，其失去一个电子所需能量低于基态Mg原子； D.[Ne] 3p1属于激发态Mg+，其失去一个电子所需能量低于基态Mg+，综上所述，电离最外层一个电子所需能量最大的是[Ne]3s1，答案选A；
（2）乙二胺中N形成3个单键，含有1对孤对电子，属于sp3杂化；C形成4个单键，不存在孤对电子，也是sp3杂化；由于乙二胺的两个N可提供孤对电子给金属离子形成配位键，因此乙二胺能与Mg2＋、Cu2＋等金属离子形成稳定环状离子；由于铜离子的半径较大且含有的空轨道多于镁离子，因此与乙二胺形成的化合物稳定性相对较高的是Cu2＋；
（3）由于Li2O、MgO为离子晶体，P4O6、SO2为分子晶体。晶格能MgO＞Li2O，分子间力（分子量）P4O6＞SO2，所以熔点大小顺序是MgO＞Li2O＞P4O6＞SO2；






（4）根据晶胞结构可知Cu原子之间最短距离为面对角线的1/4，由于边长是a pm，则面对角线是，则x＝pm；Mg原子之间最短距离为体对角线的1/4，由于边长是a pm，则体对角线是，则y＝；根据晶胞结构可知晶胞中含有镁原子的个数是8×1/8+6×1/2+4＝8，则Cu原子个数16，晶胞的质量是。由于边长是a pm，则MgCu2的密度是g·cm−3。


［化学——选修5：有机化学基础］（15分）
（2019年全国I卷）12.化合物G是一种药物合成中间体，其合成路线如下：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
回答下列问题：
（1）A中的官能团名称是__________。
（2）碳原子上连有4个不同的原子或基团时，该碳称为手性碳。写出B的结构简式，用星号(*)标出B中的手性碳__________。
（3）写出具有六元环结构、并能发生银镜反应的B的同分异构体的结构简式__________。(不考虑立体异构，只需写出3个)
（4）反应④所需的试剂和条件是__________。
（5）⑤的反应类型是__________。
（6）写出F到G的反应方程式__________。
（7）设计由甲苯和乙酰乙酸乙酯(CH3COCH2COOC2H5)制备[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的合成路线__________(无机试剂任选)。
【答案】    (1). 羟基    (2). [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]    (3). [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]、[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]、[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]、[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]、[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]    (4). C2H5OH/浓H2SO4、加热    (5). 取代反应    (6). [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]、[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]    (7). [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！][image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
【解析】
【分析】
有机物A被高锰酸钾溶液氧化，使羟基转化为羰基，B与甲醛发生加成反应生成C，C中的羟基被酸性高锰酸钾溶液氧化为羧基，则D的结构简式为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]。D与乙醇发生酯化反应生成E，E中与酯基相连的碳原子上的氢原子被正丙基取代生成F，则F的结构简式为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，F首先发生水解反应，然后酸化得到G，据此解答。
【详解】（1）根据A的结构简式可知A中的官能团名称是羟基。
（2）碳原子上连有4个不同的原子或基团时，该碳称为手性碳，则根据B的结构简式可知B中的手性碳原子可表示为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]。
（3）具有六元环结构、并能发生银镜反应的B的同分异构体的结构简式中含有醛基，则可能的结构为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]、[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]、[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]、[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]、[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]。
（4）反应④是酯化反应，所需的试剂和条件是乙醇/浓硫酸、加热。
（5）根据以上分析可知⑤的反应类型是取代反应。
（6）F到G的反应分两步完成，方程式依次为：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]、
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]。
（7）由甲苯和乙酰乙酸乙酯(CH3COCH2COOC2H5)制备[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，可以先由甲苯合成[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，再根据题中反应⑤的信息由乙酰乙酸乙酯合成[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，最后根据题中反应⑥的信息由[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]合成产品[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]。具体的合成路线图为：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
。
【点睛】本题考查有机物的推断和合成，涉及官能团的性质、有机物反应类型、同分异构体的书写、合成路线设计等知识，利用已经掌握的知识来考查有机合成与推断、反应条件的选择、物质的结构简式、化学方程式、同分异构体的书写的知识。考查学生对知识的掌握程度、自学能力、接受新知识、新信息的能力；考查了学生应用所学知识进行必要的分析来解决实际问题的能力。有机物的结构、性质、转化、反应类型的判断、化学方程式和同分异构体结构简式的书写及物质转化流程图的书写是有机化学学习中经常碰到的问题，掌握常见的有机代表物的性质、各类官能团的性质、化学反应类型、物质反应的物质的量关系与各类官能团的数目关系，充分利用题目提供的信息进行分析、判断是解答的关键。难点是设计合成路线图时有关信息隐含在题干中的流程图中，需要学生自行判断和灵活应用。
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2018年普通高等学校招生全国统一考试
理科综合能力测试（一）
可能用到的相对原子质量：H 1  Li 7  C 12  N 14  O 16  Na 23  S 32  Cl 35.5  Ar 40  Fe 56  I 127
一、选择题：本题共13个小题，每小题6分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。
（2018年全国I卷）7．磷酸亚铁锂（LiFePO4）电池是新能源汽车的动力电池之一。采用湿法冶金工艺回收废旧磷酸亚铁锂电池正极片中的金属，其流程如下：
[image: 1]
下列叙述错误的是
A．合理处理废旧电池有利于保护环境和资源再利用
B．从“正极片”中可回收的金属元素有Al、Fe、Li
C．“沉淀”反应的金属离子为Fe3+
D．上述流程中可用硫酸钠代替碳酸钠
（2018年全国I卷）8．下列说法错误的是
A．蔗糖、果糖和麦芽糖均为双糖
B．绝大多数酶是具有高选择催化性能的蛋白质
C．植物油含不饱和脂肪酸酯，能使Br₂/CCl4褪色
D．淀粉和纤维素水解的最终产物均为葡萄糖
（2018年全国I卷）9．在生成和纯化乙酸乙酯的实验过程中，下列操作未涉及的是D D D D
[image: ]
（2018年全国I卷）10．NA是阿伏加德罗常数的值，下列说法正确的是
A．16.25 g FeCl3水解形成的Fe(OH)3胶体粒子数为0.1 NA
B．22.4 L（标准状况）氩气含有的质子数为18NA
C．92.0 g甘油（丙三醇）中含有羟基数为1.0NA
D．1.0 mol CH4与Cl2在光照下反应生成的CH3Cl分子数为1.0NA
（2018年全国I卷）11．环之间共用一个碳原子的化合物称为螺环化合物，螺[2,2]戊烷（[image: ]）是最简单的一种。下列关于该化合物的说法错误的是
A．与环戊烯互为同分异构体
B．二氯代物超过两种
C．所有碳原子均处同一平面
D生成1 mol C5H12至少需要2 mol H2
（2018年全国I卷）12．主族元素W、X、Y、Z的原子序数依次增加，且均不大于20。W、X、Z最外层电子数之和为10；W与Y同族；W与Z形成的化合物可与浓硫酸反应，其生成物可腐蚀玻璃。下列说法正确的是
A．常温常压下X的单质为气态
B．Z的氢化物为离子化合物
C．Y和Z形成的化合物的水溶液呈碱性
D．W与Y具有相同的最高化合价
（2018年全国I卷）13．最近我国科学家设计了一种CO2+H2S协同转化装置，实现对天然气中CO2和H2S的高效去除。示意图如图所示，其中电极分别为ZnO@石墨烯（石墨烯包裹的ZnO）和石墨烯，石墨烯电极区发生反应为：
[image: ]
1 EDTA－Fe2+ - e- = EDTA－Fe3+
2 2EDTA－Fe3+ + H2S = 2H+ + S + 2EDTA－Fe2+
该装置工作时，下列叙述错误的是
A．阴极的电极反应：CO2 + 2H+ + 2e- = CO + H2O
B．协同转化总反应：CO2 + H2S = CO + H2O + S
C．石墨烯上的电势比ZnO@石墨烯上的低
D．若采用Fe3+/Fe2+取代EDTA－Fe3+/EDTA－Fe2+，溶液需为酸性
（2018年全国I卷）26．（14分）
醋酸亚铬[(CH3COO)2Cr·H2O］为砖红色晶体，难溶于冷水，易溶于酸，在气体分析中用作氧气吸收剂。一般制备方法是先在封闭体系中利用金属锌作还原剂，将三价铬还原为二价铬；二价铬再与醋酸钠溶液作用即可制得醋酸亚铬。实验装置如图所示，回答下列问题：
[image: 26]
（1）实验中所用蒸馏水均需经煮沸后迅速冷却，目的是_________，仪器a的名称是_______。
 （2）将过量锌粒和氯化铬固体置于c中，加入少量蒸馏水，按图连接好装置。打开K1、K2，关闭K3。
①c中溶液由绿色逐渐变为亮蓝色，该反应的离子方程式为_________。
②同时c中有气体产生，该气体的作用是_____________。
（3）打开K3，关闭K1和K2。c中亮蓝色溶液流入d，其原因是________ ；d中析出砖红色沉淀，为使沉淀充分析出并分离，需采用的操作是___________ 、_________、洗涤、干燥。
（4）指出装置d可能存在的缺 ______________。
26．（14分）
（1）去除水中溶解氧		分液（或滴液）漏斗		
（2）①Zn+2Cr3+[image: C:\Users\user\Desktop\化学符号\======.png]Zn2++2Cr2+		②排除c中空气
（3）c中产生H2使压强大于大气压		（冰浴）冷却		过滤
（4）敞开体系，可能使醋酸亚铬与空气接触

（2018年全国I卷）27．（14分）
焦亚硫酸钠（Na2S2O5）在医药、橡胶、印染、食品等方面应用广泛。回答下列问题：
（1）生产Na2S2O5，通常是由NaHSO3过饱和溶液经结晶脱水制得。写出该过程的化学方程式__________。
（2）利用烟道气中的SO2生产Na2S2O5的工艺为：
[image: C:\Users\jilisha\Desktop\2018高考\理综27.tif]
①pH=4.1时，Ⅰ中为__________（写化学式）溶液。
②工艺中加入Na2CO3固体、并再次充入SO2的目的是__________。
（3）制备Na2S2O5也可采用三室膜电解技术，装置如图所示，其中SO2碱吸收液中含有NaHSO3和Na2SO3。阳极的电极反应式为_____________。电解后，_____________室的NaHSO3浓度增加。将该室溶液进行结晶脱水，可得到Na2S2O5。
[image: C:\Users\jilisha\Desktop\2018高考\27.tif]
（4）Na2S2O5可用作食品的抗氧化剂。在测定某葡萄酒中Na2S2O5残留量时，取50.00 mL葡萄酒样品，用0.01000 mol·L−1的碘标准液滴定至终点，消耗10.00 mL。滴定反应的离子方程式为_____________，该样品中Na2S2O5的残留量为____________g·L−1（以SO2计）。
27．（14分）
（1）2NaHSO3[image: C:\Users\user\Desktop\化学符号\======.png]Na2S2O5+H2O
（2）①NaHSO3		②得到NaHSO3过饱和溶液
（3）2H2O－4e－[image: C:\Users\user\Desktop\化学符号\======.png]4H++O2↑		a 


（4）+2I2+3H2O [image: C:\Users\user\Desktop\化学符号\======.png]2+4I－+6H+		0.128

（2018年全国I卷）28．（15分）
采用N2O5为硝化剂是一种新型的绿色硝化技术，在含能材料、医药等工业中得到广泛应用。回答下列问题：
（1）1840年 Devil用干燥的氯气通过干燥的硝酸银，得到N2O5。该反应的氧化产物是一种气体，其分子式为___________。
（2）F. Daniels等曾利用测压法在刚性反应器中研究了25℃时N2O5(g)分解反应：
[image: ]
其中NO2二聚为N2O4的反应可以迅速达到平衡，体系的总压强p随时间t的变化如下表所示（t = ∞时，N2O5(g)完全分解）：
	t/min
	0
	40
	80
	160
	260
	1300
	1700
	∞

	p/kPa
	35.8
	40.3
	42.5.
	45.9
	49.2
	61.2
	62.3
	63.1


1 已知：2N2O5(g)[image: ]2N2O4(g)+O2(g)    	  ΔH1 = −4.4 kJ·mol−1
               2NO2(g)[image: ]N2O4(g)              ΔH 2 = −55.3 kJ·mol−1

则反应N2O5(g)[image: ]2NO2(g)+O2(g)的ΔH =_______ kJ·mol−1。
2 


研究表明，N2O5(g)分解的反应速率v = 2×10−3×(kPa·min−1)，t = 62 min时，测得体系中= 2.9 kPa，则此时的=________ kPa，v=_______ kPa·min−1。
3 若提高反应温度至35℃，则N2O5(g)完全分解后体系压强p∞(35℃)____ （填“大于”“等于”或“小于”）63.1 kPa，原因是________。
④25℃时N2O4(g)[image: 说明: http://www.wln100.com未来脑智能教育云平台组卷系统]2NO2(g)反应的平衡常数Kp=_______kPa（Kp为以分压表示的平衡常数，计算结果保留1位小数）。
（3）对于反应2N2O5(g) → 4NO2(g) + O2(g)，R.A.Ogg提出如下反应历程：
第一步   N2O5[image: 说明: http://www.wln100.com未来脑智能教育云平台组卷系统]NO3+NO2          快速平衡
第二步   NO2+NO3→NO+NO2+O2         慢反应
第三步   NO+NO3→2NO2             快反应
其中可近似认为第二步反应不影响第一步的平衡。下列表述正确的是__________（填标号)。
A．v(第一步的逆反应) > v(第二步反应)
B．反应的中间产物只有NO3
C．第二步中NO2与NO3的碰撞仅部分有效
D．第三步反应活化能较高
28．（15分）
（1）O2
（2）①53.1		
②30.0		6.0×10－2		
③大于		温度提高，体积不变，总压强提高；NO2二聚为放热反应，温度提高，平衡左移，体系物质的量增加，总压强提高		
④13.4
（3）AC

（2018年全国I卷）35．［化学—选修3：物质结构与性质］（15分）
Li是最轻的固体金属，采用Li作为负极材料的电池具有小而轻、能量密度大等优良性能，得到广泛应用。回答下列问题：
（1）下列Li原子电子排布图表示的状态中，能量最低和最高的分别为_____、_____（填标号）。
A．[image: ]
B．[image: ]
C．[image: ]
D．[image: ]
（2）Li+与H−具有相同的电子构型，r(Li+)小于r(H−)，原因是______。
（3）LiAlH4是有机合成中常用的还原剂，LiAlH4中的阴离子空间构型是______。中心原子的杂化形式为______，LiAlH4中，存在_____（填标号）。
A．离子键			B．σ键			C．π键			D．氢键
（4）Li2O是离子晶体，其品格能可通过图(a)的 born−Haber循环计算得到。
[image: ]
可知，Li原子的第一电离能为        kJ·mol−1，O=O键键能为      kJ·mol−1，Li2O晶格能为      kJ·mol−1。
（5）Li2O具有反萤石结构，晶胞如图(b)所示。已知晶胞参数为0.4665 nm，阿伏加德罗常数的值为NA，则Li2O的密度为______g·cm−3（列出计算式）。
35．（15分）
（1）D		C
（2）Li+核电荷数较大
（3）正四面体		sp3		AB
（4）520		498		2908

（5）

（2018年全国I卷）36．[化学一选修5：有机化学基础]（15分）
化合物W可用作高分子膨胀剂，一种合成路线如下：
[image: 课标1第27题图]
回答下列问题：
（1）A的化学名称为        。
（2）②的反应类型是          。
（3）反应④所需试剂、条件分别为        。
（4）G的分子式为        。
（5）W中含氧官能团的名称是            。
（6）写出与E互为同分异构体的酯类化合物的结构简式（核磁共振氢谱为两组峰，峰面积比为1∶1）：              。
（7）苯乙酸苄酯（[image: ]）是花香型香料，设计由苯甲醇为起始原料制备苯乙酸苄酯的合成路线          （无机试剂任选）。
36．（15分）
（1）氯乙酸
（2）取代反应
（3）乙醇/浓硫酸、加热
（4）C12H18O3
（5）羟基、醚键
（6）[image: ]、[image: ]
（7）[image: ]

2018年普通高等学校招生全国统一考试
理科综合参考答案
7．D		8．A		9．D		10．B		11．C		12．B		13．C
26．（14分）
（1）去除水中溶解氧		分液（或滴液）漏斗		
（2）①Zn+2Cr3+[image: C:\Users\user\Desktop\化学符号\======.png]Zn2++2Cr2+		②排除c中空气
（3）c中产生H2使压强大于大气压		（冰浴）冷却		过滤
（4）敞开体系，可能使醋酸亚铬与空气接触
27．（14分）
（1）2NaHSO3[image: C:\Users\user\Desktop\化学符号\======.png]Na2S2O5+H2O
（2）①NaHSO3		②得到NaHSO3过饱和溶液
（3）2H2O－4e－[image: C:\Users\user\Desktop\化学符号\======.png]4H++O2↑		a 


（4）+2I2+3H2O [image: C:\Users\user\Desktop\化学符号\======.png]2+4I－+6H+		0.128
28．（15分）
（1）O2
（2）①53.1		
②30.0		6.0×10－2		
③大于		温度提高，体积不变，总压强提高；NO2二聚为放热反应，温度提高，平衡左移，体系物质的量增加，总压强提高		
④13.4
（3）AC
35．（15分）
（1）D		C
（2）Li+核电荷数较大
（3）正四面体		sp3		AB
（4）520		498		2908

（5）
36．（15分）
（1）氯乙酸
（2）取代反应
（3）乙醇/浓硫酸、加热
（4）C12H18O3
（5）羟基、醚键
（6）[image: ]、[image: ]
（7）[image: ]
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2017年普通高等学校招生全国统一考试
理科综合能力测试
可能用到的相对原子质量：H 1  C 12  N 14  O 16  S 32  Cl35.5  K39  Ti 48  Fe 56  I 127
一、选择题：本题共13个小题，每小题6分，共78分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。
7．下列生活用品中主要由合成纤维制造的是
A．尼龙绳        B．宣纸           C．羊绒衫         D．棉衬衣
8．《本草衍义》中对精制砒霜过程有如下叙述：“取砒之法，将生砒就置火上，以器覆之，令砒烟上飞着覆器，遂凝结累然下垂如乳，尖长者为胜，平短者次之。”文中涉及的操作方法是
A．蒸馏          B．升华            C．干馏          D．萃取
9．已知[image: www.ziyuanku.com]（b）、[image: www.ziyuanku.com]（d）、[image: www.ziyuanku.com]（p）的分子式均为C6H6，下列说法正确的是
A．b的同分异构体只有d和p两种
B．b、d、p的二氯代物均只有三种
C．b、d、p均可与酸性高锰酸钾溶液反应
D．b、d、p中只有b的所有原子处于同一平面
10．实验室用H2还原WO3制备金属W的装置如图所示（Zn粒中往往含有碳等杂质，焦性没食子酸溶液用于吸收少量氧气），下列说法正确的是
[image: www.ziyuanku.com]
A．①、②、③中依次盛装KMnO4溶液、浓H2SO4、焦性没食子酸溶液
B．管式炉加热前，用试管在④处收集气体并点燃，通过声音判断气体纯度
C．结束反应时，先关闭活塞K，再停止加热
D．装置Q（启普发生器）也可用于二氧化锰与浓盐酸反应制备氯气
11．支持海港码头基础的防腐技术，常用外加电流的阴极保护法进行防腐，工作原理如图所示，其中高硅铸铁为惰性辅助阳极。下列有关表述不正确的是
[image: www.ziyuanku.com]

A．通入保护电流使钢管桩表面腐蚀电流接近于零
B．通电后外电路电子被强制从高硅铸铁流向钢管桩
C．高硅铸铁的作用是作为损耗阳极材料和传递电流
D．通入的保护电流应该根据环境条件变化进行调整
12．短周期主族元素W、X、Y、Z的原子序数依次增大，W的简单氢化物可用作制冷剂，Y的原子半径是所有短周期主族元素中最大的。由X、Y和Z三种元素形成的一种盐溶于水后，加入稀盐酸，有黄色沉淀析出，同时有刺激性气体产生。下列说法不正确的是
A．X的简单氢化物的热稳定性比W强
B．Y的简单离子与X的具有相同的电子层结构
C．Y与Z形成化合物的水溶液可使蓝色石蕊试纸变红
D．Z与X属于同一主族，与Y属于同一周期
13．常温下将NaOH溶液添加到己二酸（H2X）溶液中，混合溶液的pH与离子浓度变化的关系如图所示。下列叙述错误的是
[image: www.ziyuanku.com]
A．Ka2（H2X）的数量级为10-6

B．曲线N表示pH与的变化关系

C．NaHX溶液中

D．当混合溶液呈中性时，
26．（15分）
[image: logo]凯氏定氮法是测定蛋白质中氮含量的经典方法，其原理是用浓硫酸在催化剂存在下将样品中有机氮转化成铵盐，利用如图所示装置处理铵盐，然后通过滴定测量。已知：NH3+H3BO3=NH3·H3BO3；NH3·H3BO3+HCl= NH4Cl+ H3BO3。
[image: www.ziyuanku.com]

回答下列问题：
（1）a的作用是_______________。
（2）b中放入少量碎瓷片的目的是____________。f的名称是__________________。
（3）清洗仪器：g中加蒸馏水：打开k1，关闭k2、k3，加热b，蒸气充满管路：停止加热，关闭k1，g中蒸馏水倒吸进入c，原因是____________；打开k2放掉水，重复操作2~3次。
（4）仪器清洗后，g中加入硼酸（H3BO3）和指示剂。铵盐试样由d注入e，随后注入氢氧化钠溶液，用蒸馏水冲洗d，关闭k3，d中保留少量水。打开k1，加热b，使水蒸气进入e。
①d中保留少量水的目的是___________________。
②e中主要反应的离子方程式为________________，e采用中空双层玻璃瓶的作用是________。
（5）取某甘氨酸（C2H5NO2）样品m 克进行测定，滴定g中吸收液时消耗浓度为c mol·L-1的盐酸V mL，则样品中氮的质量分数为_________%，样品的纯度≤_______%。
26．（15分）
（1）避免b中压强过大
（2）防止暴沸   直形冷凝管
（3）c中温度下降，管路中形成负压

（4）①液封，防止氨气逸出   ②+OH−[image: www.ziyuanku.com]NH3↑+H2O  保温使氨完全蒸出


（5）		
27．（14分）
Li4Ti5O12和LiFePO4都是锂离子电池的电极材料，可利用钛铁矿（主要成分为Fe TiO3，还含有少量MgO、SiO2等杂质）来制备，工艺流程如下：
[image: www.ziyuanku.com]
回答下列问题：
（1）“酸浸”实验中，铁的浸出率结果如下图所示。由图可知，当铁的浸出率为70%时，所采用的实验条件为___________________。
[image: www.ziyuanku.com]
（2）“酸浸”后，钛主要以TiOCl42-形式存在，写出相应反应的离子方程式__________________。
（3）TiO2·xH2O沉淀与双氧水、氨水反应40 min所得实验结果如下表所示：
[image: www.ziyuanku.com]
分析40 ℃时TiO2·xH2O转化率最高的原因__________________。
（4）Li2Ti5O15中Ti的化合价为+4，其中过氧键的数目为__________________。
（5）若“滤液②”中c(Mg2+)=0.02 mol·L−1，加入双氧水和磷酸（设溶液体积增加1倍），使Fe3+恰好沉淀完全即溶液中c(Fe3+)=1.0×10-5 mol·L−1，此时是否有Mg3(PO4)2沉淀生成？      （列式计算）。FePO4、Mg3(PO4)2的Ksp分别为1.3×10-22、1.0×10-24。
（6）写出“高温煅烧②”中由FePO4制备LiFePO4的化学方程式      。
27．（14分）
（1）100℃、2h，90℃，5h
（2）FeTiO3+ 4H++4Cl− = Fe2++ TiOCl42− + 2H2O
（3）低于40℃，TiO2·xH2O转化反应速率随温度升高而增加；超过40℃，双氧水分解与氨气逸出导致TiO2·xH2O转化反应速率下降
（4）4

（5）Fe3+恰好沉淀完全时，c(PO43-)= mol·L−1=1.3×10-17 mol·L−1，
c3(Mg2+)×c2(PO43-)=(0.01)3×(1.3×10-17)2=1.7×10-40＜Ksp [Mg3(PO4)2]，因此不会生成Mg3(PO4)2沉淀。
（6）2FePO4 + Li2CO3+ H2C2O4[image: www.ziyuanku.com]2LiFePO4+ H2O↑+ 3CO2↑
28．（14分）
近期发现，H2S是继NO、CO之后的第三个生命体系气体信号分子，它具有参与调节神经信号传递、舒张血管减轻高血压的功能。回答下列问题：
（1）下列事实中，不能比较氢硫酸与亚硫酸的酸性强弱的是_________（填标号）。
A．氢硫酸不能与碳酸氢钠溶液反应，而亚硫酸可以
B．氢硫酸的导电能力低于相同浓度的亚硫酸
C．0.10 mol·L−1的氢硫酸和亚硫酸的pH分别为4.5和2.1
D．氢硫酸的还原性强于亚硫酸
（2）下图是通过热化学循环在较低温度下由水或硫化氢分解制备氢气的反应系统原理。
[image: www.ziyuanku.com]
通过计算，可知系统（Ⅰ）和系统（Ⅱ）制氢的热化学方程式分别为________________、______________，制得等量H2所需能量较少的是_____________。
（3）H2S与CO2在高温下发生反应：H2S(g)+CO2(g) [image: www.ziyuanku.com]COS(g) +H2O(g)。在610 K时，将0.10 mol CO2与0.40 mol H2S充入2.5 L的空钢瓶中，反应平衡后水的物质的量分数为0.02。
①H2S的平衡转化率α1 =_______%，反应平衡常数K=________。
②在620 K重复试验，平衡后水的物质的量分数为0.03，H2S的转化率α2_____α1，该反应的ΔH _____0。（填“>”“<”或“=”）
③向反应器中再分别充入下列气体，能使H2S转化率增大的是________（填标号）
A. H2S        B. CO2           C.COS        D.N2
28．（14分）
（1）D

（2）H2O(l)=H2(g)+O2(g)  ΔH=+286 kJ/mol		H2S(g)=H2(g)+S(s)  ΔH=+20 kJ/mol		系统（II）
（3）①2.5		2.8×10-3			②>   > 		③B
35．[化学——选修3：物质结构与性质]（15分）
钾和碘的相关化合物在化工、医药、材料等领域有着广泛的应用。回答下列问题：
（1）元素K的焰色反应呈紫红色，其中紫色对应的辐射波长为_______nm（填标号）。
A．404.4			B．553.5    C．589.2			D．670.8   	E．766.5
（2）基态K原子中，核外电子占据最高能层的符号是_________，占据该能层电子的电子云轮廓图形状为___________。K和Cr属于同一周期，且核外最外层电子构型相同，但金属K的熔点、沸点等都比金属Cr低，原因是___________________________。
（3）X射线衍射测定等发现，I3AsF6中存在I3+离子。I3+离子的几何构型为_____________，中心原子的杂化类型为________________。
（4）KIO3晶体是一种性能良好的非线性光学材料，具有钙钛矿型的立方结构，边长为a=0.446 nm，晶胞中K、I、O分别处于顶角、体心、面心位置，如图所示。K与O间的最短距离为______nm，与K紧邻的O个数为__________。
（5）在KIO3晶胞结构的另一种表示中，I处于各顶角位置，则K处于______位置，O处于______位置。
[image: www.ziyuanku.com]
35．[化学——选修3：物质结构与性质]（15分）
（1）A
（2）N  球形  K的原子半径较大且价电子数较少，金属键较弱
（3）V形   sp3
（4）0.315	 12  （5）体心  棱心
36．[化学——选修5：有机化学基础]（15分）
化合物H是一种有机光电材料中间体。实验室由芳香化合物A制备H的一种合成路线如下：
[image: www.ziyuanku.com]
回答下列问题：
（1）A的化学名称为__________。
（2）由C生成D和E生成F的反应类型分别为__________、_________。
（3）E的结构简式为____________。
（4）G为甲苯的同分异构体，由F生成H的化学方程式为___________。
[image: logo]（5）芳香化合物X是F的同分异构体，X能与饱和碳酸氢钠溶液反应放出CO2，其核磁共振氢谱显示有4种不同化学环境的氢，峰面积比为6∶2∶1∶1，写出2种符合要求的X的结构简式____________。
[image: logo]（6）写出用环戊烷和2-丁炔为原料制备化合物[image: www.ziyuanku.com]的合成路线________（其他试剂任选）。
36．[化学——选修5：有机化学基础]（15分）
（1）苯甲醛  
（2）加成反应    取代反应

（3）

（4）




（5）   
(任写两种)
（6）
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7.化学与生活密切相关，下列有关说法错误的是
A.用灼烧的方法可以区分蚕丝和人造纤维
B.食用油反复加热会产生稠环芳香烃等有害物质
C.加热能杀死流感病毒是因为蛋白质受热变性
D.医用消毒酒精中乙醇的浓度为95%
【答案】D
【解析】
[image: www.ziyuanku.com]【考点定位】考查化学在生活的应用正误判断的知识。
【名师点睛】化学是一门实用性的学科，在日常生活及工农业生产和科学技术中应用十分广泛。我们生活就要吃饭、穿衣，在生活过程中在与周围环境接触的过程中，往往会接触微生物或注意不当而患有疾病，消毒、治疗要使用一定的方法、或用一定的物质进行处理，这些都与化学知识有关。常见的纤维有棉花、羊毛、腈纶化学纤维等，棉花主要成分是纤维素，属于糖类，灼烧有烧被套的气味；羊毛主要成分是蛋白质，灼烧有烧焦羽毛的气味，腈纶等是人工合成的物质，灼烧有浓烈的黑烟，会蜷缩成一个小球，冷后是一个小硬球。购买的衣服布料材料就可以用灼烧的方法鉴别，也可以根据物质的面料的成分的性质在洗涤时采用适当方法。实用的植物油高温反复加热会产生致癌物质，故要少吃油炸食品；肌肉注射或输液时经常要用酒精消毒，消毒用的酒精是体积比为75%的酒精的水溶液，浓度过大或过小都不能很好的杀菌消毒。只有掌握一定的化学知识，才会使我们的生活质量得以提升，也才会更安全、更健康。
8.设NA为阿伏加德罗常数值。下列有关叙述正确的是
A.14g乙烯和丙烯混合气体中的氢原子数为2NA
B.1 molN2与4 molH2反应生成的NH3分子数为2NA
C.1 molFe溶于过量硝酸，电子转移数为2NA
D.标准状况下，2.24 LCCl4含有的共价键数为0.4NA
【答案】A
[image: www.ziyuanku.com]【考点定位】考查阿伏加德罗常数计算的知识。




【名师点睛】阿伏加德罗常数是单位物质的量的物质内含有的该物质的基本微粒数目，用NA表示，其近似值是6.02×1023/mol；在国际上规定：0.012kg的12C所含有的碳原子数，任何物质只要其构成的基本微粒数与0.012kg的12C所含有的碳原子数相同，就说其物质的量是1mol。有关公式有；；；。掌握各个公式的适用范围、对象，是准确应用的保证。有时阿伏加德罗常数会与物质结构、氧化还原反应、电化学等知识结合在一起考查，要掌握物质的物理性质、化学性质及发生的反应特点等，才可以得到准确的解答。
9.下列关于有机化合物的说法正确的是
A.2－甲基丁烷也称异丁烷
B.由乙烯生成乙醇属于加成反应
C.C4H9Cl有3种同分异构体
D.油脂和蛋白质都属于高分子化合物
【答案】B
【解析】
[image: www.ziyuanku.com]【考点定位】考查有机物结构和性质判断的知识。
【名师点睛】有机物种类几百万种，在生活、生产等多有涉及。有机物往往存在分子式相同而结构不同的现象，即存在同分异构体，要会对物质进行辨析，并会进行正确的命名。C4H9Cl可看作是C4H10分子中的一个H原子被一个Cl原子取代产生的物质，C4H10有CH3CH2CH2CH3、(CH3)2CH2CH3两种不同的结构，每种结构中含有2种不同的H原子，所以C4H9Cl有四种不同的结构；对于某一物质来说，其名称有习惯名称和系统命名方法的名称，要掌握系统命名方法及原则。有机物在相互反应转化时要发生一定的化学反应，常见的反应类型有取代反应、加成反应、消去反应、酯化反应、加聚反应、缩聚反应等，要掌握各类反应的特点，并会根据物质分子结构特点进行判断和应用。有机物是含有碳元素的化合物，若分子的相对分子质量不确定，则该物质是高分子化合物，若有确定的相对分子质量，则不是高分子化合物。而不能根据相等分子质量大小进行判断。掌握一定的有机化学基本知识是本题解答的关键，本题难度不大。
10.下列实验操作能达到实验目的的是
A.用长颈漏斗分离出乙酸与乙醇反应的产物
B.用向上排空气法收集铜粉与稀硝酸反应产生的NO
C.配制氯化铁溶液时，将氯化铁溶解在较浓的盐酸中再加水稀释
D.将Cl2与HCl混合气体通过饱和食盐水可得到纯净的Cl2
【答案】C
【解析】
试题分析：A. 乙酸与乙醇反应的产物是乙酸乙酯，该物质密度比水小，难溶于水，而未反应的乙醇和乙酸都容易溶于水，所以分类互不相溶的两层液体物质要用用分液漏斗，错误；B.NO的密度与空气接近，且能与氧气反应生成NO2，NO不能溶于水，所以应该用排水法收集，错误；C. 氯化铁是强酸弱碱盐，在溶液中铁离子发生水解反应，消耗水电离产生的氢氧根离子产生难溶性的氢氧化铁，使溶液变浑浊当最终水达到电离平衡时，溶液显酸性，因此配制氯化铁溶液时，为了抑制盐的水解，应该先将氯化铁溶解在较浓的盐酸中，然后再加水稀释到相应的浓度，正确；D.将Cl2与HCl混合气体通过饱和食盐水时，由于HCl极容易溶于水，而氯气与水的反应是可逆反应，水中含有一定浓度的NaCl，由于c(Cl-)增大，氯气的溶解度减小，故只能除去氯气中的HCl杂质，但不能除去其中的水蒸气，因此不能得到纯净的Cl2，错误。
【考点定位】考查化学实验基本操作的知识。
【名师点睛】化学是一门实验性的学科，在进行化学学习的过程中常涉及物质的分离提纯、气体的制取、除杂、收集、尾气处理、溶液的配制等操作。这就需要掌握物质的物理性质、化学性质、常见的分离混合物的方法、常见的仪器的名称、使用、化学试剂的使用、分离方法及名称、操作的先后顺序等，这样才可以得心应手，作出正确的分析与判断。
11.三室式电渗析法处理含Na2SO4废水的原理如图所示，采用惰性电极，ab、cd均为离子交换膜，在直流电场的作用下，两膜中间的Na+和SO2－4可通过离子交换膜，而两端隔室中离子被阻挡不能进入中间隔室。
[image: ]
下列叙述正确的是
A.通电后中间隔室的SO2－4离子向正极迁移，正极区溶液pH增大
B.该法在处理含Na2SO4废水时可以得到NaOH和H2SO4产品
C.负极反应为2H2O–4e－= O2+4H+，负极区溶液pH降低
D.当电路中通过1mol电子的电量时，会有0.5mol的O2生成
【答案】B
【解析】
[image: www.ziyuanku.com]【考点定位】考查电解原理的应用的知识。
【名师点睛】化学反应主要是物质变化，同时也伴随着能量变化。电化学是化学能与电能转化关系的化学。电解池是把电能转化为化学能的装置，它可以使不能自发进行的化学借助于电流而发生。与外接电源正极连接的电极为阳极，与外接电源的负极连接的电极为阴极。阳极发生氧化反应，阴极发生还原反应。若阳极是活性电极(除Au、Pt、C之外的电极)，则电极本身失去电子，发生氧化反应；若是惰性电极(Au、Pt、C等电极)，则是溶液中的阴离子放电，放电的先后顺序是S2->I->Br->Cl->OH->含氧酸根离子，阴极则是溶液中的阳离子放电，放电顺序是Ag+>Hg2+>Fe3+>Cu2+>H+，与金属活动性顺序刚好相反。溶液中的离子移方向符合：同种电荷相互排斥，异种电荷相互吸引的原则，即阳离子向阴极区移动，阴离子向阳极区移动。掌握电解池反应原理是本题解答的关键。本题难度适中。
12.298K时，在20.0mL 0.10mol·L-1氨水中滴入0.10mol·L−1的盐酸，溶液的pH与所加盐酸的体积关系如图[image: ]所示。已知0.10mol·L-1氨水的电离度为1.32%，下列有关叙述正确的是
A.该滴定过程应该选择酚酞作为指示剂
B.M点对应的盐酸体积为20.0mL
C.M点处的溶液中c(NH+ 4)= c(Cl－)= c(H+)=c(OH－)
D.N点处的溶液中pH＜12
【答案】D
[image: www.ziyuanku.com]【考点定位】考查酸碱中和滴定、弱电解质的电离以及离子浓度大小比较等知识。
【名师点睛】酸碱中和滴定是中学化学的重要实验，通常是用已知浓度的酸(或碱)来滴定未知浓度的碱(或酸)，由于酸、碱溶液均无色，二者恰好反应时溶液也没有颜色变化，所以通常借助指示剂来判断，指示剂通常用甲基橙或酚酞，而石蕊溶液由于颜色变化不明显，不能作中和滴定的指示剂。酸碱恰好中和时溶液不一定显中性，通常就以指示剂的变色点作为中和滴定的滴定终点，尽管二者不相同，但在实验要求的误差范围内。进行操作时，要注意仪器的润洗、查漏、气泡的排除，会进行误差分析与判断。判断电解质溶液中离子浓度大小时，经常要用到三个守恒：电荷守恒、物料守恒、质子守恒，会根据相应的物质写出其符合题意的式子，并进行叠加，得到正确的算式。掌握水的离子积常数的计算方法、离子浓度与溶液的pH的关系等是本题解答的关键所在。本题难度适中。
[image: ]13．短周期元素W、X、Y、Z的原子序数依次增加。m、p、r是由这些元素组成的二元化合物，n是元素Z的单质，通常为黄绿色气体，q的水溶液具有漂白性，0.01 mol·L−1r溶液的pH为2，s通常是难溶于水的混合物。上述物质的转化关系如图所示。下列说法正确的是
A．原子半径的大小W<X<Y
B．元素的非金属性Z>X>Y
C．Y的氢化物常温常压下为液态
D．X的最高价氧化物的水化物为强酸
【答案】C
[image: www.ziyuanku.com]则原子半径的大小W<Y<X，错误；B．同一周期元素，随着原子序数的增大，自左向右元素的非金属性逐渐增强，同主族元素自上而下，随着原子序数的增大，元素的非金属性逐渐减弱，则元素的非金属性Y>Z>X，错误；C．Y元素的氢化物有H2O何H2O2，二者在常温常压下都为液态，正确；D．X的最高价氧化物的水化物是碳酸，该物质是二元弱酸，不是强酸，错误。
【考点定位】考查元素周期表、元素周期律的应用及和无机框图题推断的知识。
【名师点睛】元素周期表、元素周期律是学习化学的工具和基本规律。元素周期表反映了元素的原子结构、元素的性质及相互转化关系的规律，是根据元素周期律的具体表现形式，元素周期律是元素周期表排布的依据。元素的原子半径、元素的化合价、元素的金属性、非金属性、原子核外电子排布都随着原子序数的递增而呈周期性的变化。同一周期的元素原子核外电子层数相同，从左到右原子序数逐渐增大；同一主族的元素，原子最外层电子数相同，从上到下原子核外电子层数逐渐增大。原子核外电子排布的周期性变化是元素周期律变化的原因，掌握元素的单质及化合物的结构、反应条件、物质的物理性质、化学性质等是进行元素及化合物推断的关键。本题难度较大，常由于物质的某个性质未掌握好导致失误、失分。
26．(14分)
氮的氧化物(NOx)是大气污染物之一，工业上在一定温度和催化剂条件下用NH3将NOx还原生成N2。某同学在实验室中对NH3与NO2反应进行了探究。回答下列问题：
(1)氨气的制备
[image: ]

①氨气的发生装置可以选择上图中的_______，反应的化学方程式为___________。
②欲收集一瓶干燥的氨气，选择上图中的装置，其连接顺序为：发生装置→_______（按气流方向，用小写字母表示）。
（2）氨气与二氧化氮的反应
将上述收集到的NH3充入注射器X中，硬质玻璃管Y中加入少量催化剂，充入NO2（两端用夹子K1、K2夹好）。在一定温度下按图示装置进行实验。
[image: ]
	操作步骤
	实验现象
	解释原因

	打开K1，推动注射器活塞，使X中的气体缓慢充入Y管中
	①Y管中___________
	②反应的化学方程式
______________________

	将注射器活塞退回原处并固定，待装置恢复到室温
	Y管中有少量水珠
	生成的气态水凝聚

	打开K2
	③____________________
	④____________________


【答案】(1)① A； 2NH4Cl+Ca(OH)2[image: www.ziyuanku.com]CaCl2+2NH3↑+2H2O(或B；NH3·H2O[image: www.ziyuanku.com]NH3↑+H2O)；
②d→c→f→e→i；
(2)①红棕色气体颜色慢慢变浅；②8NH3+6NO2 [image: www.ziyuanku.com]7N2 +12H2O；
③Z中NaOH溶液产生倒吸现象；④反应后气体分子数减少，Y管内压强小于外界大气压。
[image: www.ziyuanku.com]【考点定位】考查化学实验原理分析、气体收集、装置连接等基本操作及实验方案的设计的知识。
【名师点睛】制取气体的装置与反应物的状态有关，由固体混合物加热制取气体可以用略向下倾斜试管进行；固体混合或固体与液体混合不加热制取气体可以在锥形瓶中进行，也可以在烧瓶中进行。液体用分液漏斗或长颈漏斗中加入；若是液体与固体混合物加热制取气体，要早烧瓶中进行，同时为了受热均匀，应该垫上石棉网，判断装置连接顺序时，一般是按照：制取气体、除杂、干燥、收集、尾气处理。要根据除杂原则，采用适当的试剂除杂、干燥，根据物质的物理性质或化学性质进行气体的收集和尾气处理。对于极容易溶于水或某溶液的气体，尾气处理要注意防止倒吸现象的发生。会根据物质的性质判断反应现象。

27.（15分）
元素铬(Cr)在溶液中主要以Cr3+(蓝紫色)、Cr(OH)− 4 (绿色)、Cr2O2− 7 (橙红色）、CrO2− 4（黄色）等形式存在，Cr(OH)3为难溶于水的灰蓝色固体，回答下列问题：
(1)Cr3+与Al3+的化学性质相似，在Cr2(SO4)3溶液中逐滴加入NaOH溶液直至过量，可观察到的现象是_________。
[image: ](2)CrO2− 4和Cr2O2− 7在溶液中可相互转化。室温下，初始浓度为1.0 mol·L−1的Na2CrO4溶液中c(Cr2O2− 7)随c(H+)的变化如图所示。
①用离子方程式表示Na2CrO4溶液中的转化反应____________。
②由图可知，溶液酸性增大，CrO2− 4的平衡转化率__________（填“增大“减小”或“不变”）。根据A点数据，计算出该转化反应的平衡常数为__________。
③升高温度，溶液中CrO2− 4的平衡转化率减小，则该反应的ΔH_________0（填“大于”“小于”或“等于”）。
(3)在化学分析中采用K2CrO4为指示剂，以AgNO3标准溶液滴定溶液中的Cl−，利用Ag+与CrO2− 4生成砖红色沉淀，指示到达滴定终点。当溶液中Cl−恰好完全沉淀（浓度等于1.0×10−5 mol·L−1）时，溶液中c(Ag+)为_______mol·L−1，此时溶液中c(CrO2− 4)等于__________mol·L−1。（已知Ag2CrO4、AgCl的Ksp分别为2.0×10−12和2.0×10−10）。
(4)+6价铬的化合物毒性较大，常用NaHSO3将废液中的Cr2O2− 7还原成Cr3+，反应的离子方程式为______________。
【答案】(1)蓝紫色溶液变浅，同时有灰蓝色沉淀生成，然后沉淀逐渐溶液写出绿色溶液；
(2)①2CrO42-+2H＋[image: www.ziyuanku.com]Cr2O72-+H2O； ② 增大；1.0×1014 ；③小于；
(3) 2.0×10-5 ；5×10-3；(4) Cr2O72-+3HSO3- +5H＋=2Cr3++3SO42-+4H2O。
【解析】
[image: www.ziyuanku.com]【考点定位】考查化学平衡移动原理的应用、化学平衡常数、溶度积常数的应用、两性物质的性质的知识。
【名师点睛】两性氢氧化物是既能与强酸反应产生盐和水，也能与强碱反应产生盐和水的物质，化学平衡原理适用于任何化学平衡。如果改变影响平衡的一个条件，化学平衡会向能够减弱这种改变的方向移动。会应用沉淀溶解平衡常数计算溶液中离子浓度大小，并根据平衡移动原理分析物质的平衡转化率的变化及移动方向，并根据电子守恒、电荷守恒、原子守恒书写离子反应方程式。该题是重要的化学平衡移动原理的应用，考查了学生对化学平衡移动原理、化学平衡常数、溶度积常数的含义的理解与计算、应用，同时考查了物质的存在形式与溶液的酸碱性和物质的量多少的关系、离子反应和离子方程式的书写。是一个综合性试题。
28.(14分)
NaClO2是一种重要的杀菌消毒剂，也常用来漂白织物等，其一种生产工艺如下：
[image: ]
回答下列问题：
(1)NaClO2中Cl的化合价为_______。
(2)写出“反应”步骤中生成ClO2的化学方程式_______。
(3)“电解”所用食盐水由粗盐水精制而成，精制时，为除去Mg2+和Ca2+，要加入的试剂分别为________、________。“电解”中阴极反应的主要产物是______。
(4)“尾气吸收”是吸收“电解”过程排出的少量ClO2。此吸收反应中，氧化剂与还原剂的物质的量之比为________，该反应中氧化产物是_________。
(5)“有效氯含量”可用来衡量含氯消毒剂的消毒能力，其定义是：每克含氯消毒剂的氧化能力相当于多少克Cl2的氧化能力。NaClO2的有效氯含量为____。（计算结果保留两位小数）
【答案】(1)+3价；(2)2NaClO3+SO2+H2SO4=ClO2+2NaHSO4；
(3)NaOH溶液 ；Na2CO3溶液 ；ClO2-(或NaClO2)；
(4)2:1； O2；
(5)1.57g。
[image: www.ziyuanku.com]n(NaClO2)=1g÷90.5g/mol=mol， 其获得电子的物质的量是n(e-)=mol×4=4/90.5mol，1molCl2获得电子的物质的量是2mol，根据电子转移数目相等，可知其相对于氯气的物质的量为n=mol×4÷2=mol，则氯气的质量为mol×71g/mol=1. 57g。
【考点定位】考查混合物的分离与提纯、氧化还原反应的分析及电解原理的应用的知识。
【名师点睛】化合价是元素形成化合物时表现出来的性质，在任何化合物中，所有元素正负化合价的代数和等于0，掌握常见元素的化合价，并根据元素吸引电子能力大小及化合物中，所有元素正负化合价的代数和等于0的原则判断元素的化合价。有元素化合价变化的反应是氧化还原反应，元素化合价升高，失去电子，该物质作还原剂，变为氧化产物；元素化合价降低，获得电子，该物质作氧化剂，变为还原产物，元素化合价升降总数等于反应过程中电子转移的数目；可利用最小公倍数法配平氧化还原反应方程式，对于离子反应，同时还要符合电荷守恒及原子守恒。物质的氧化能力大小可结合每1mol物质获得电子的多少，获得电子越多，其氧化能力就越强。
36．[化学——选修2：化学与技术]（15分）
高锰酸钾（KMnO4）是一种常用氧化剂，主要用于化工、防腐及制药工业等。以软锰矿（主要成分为MnO2）为原料生产高锰酸钾的工艺路线如下：
[image: ]

回答下列问题：
（1）原料软锰矿与氢氧化钾按1∶1的比例在“烘炒锅”中混配，混配前应将软锰矿粉碎，其作用是                                。
（2）“平炉”中发生的化学方程式为                             。
（3）“平炉”中需要加压，其目的是                              。
（4）将K2MnO4转化为KMnO4的生产有两种工艺。
①“CO2歧化法”是传统工艺，即在K2MnO4溶液中通入CO2气体，使体系呈中性或弱碱性，K2MnO4发生歧化反应，反应中生成KMnO4，MnO2和        （写化学式）。
②“电解法”为现代工艺，即电解K2MnO4水溶液，电解槽中阳极发生的电极反应为
，阴极逸出的气体是。
③“电解法”和“CO2歧化法”中，K2MnO4的理论利用率之比为。
（5）高锰酸钾纯度的测定：称取1.0800 g样品，溶解后定容于100 mL容量瓶中，摇匀。取浓度为0.2000 mol·L−1的H2C2O4标准溶液20.00 mL，加入稀硫酸酸化，用KMnO4溶液平行滴定三次，平均消耗的体积为24.48 mL，该样品的纯度为（列出计算式即可，已知
2Mn－4 +5H2C2O4 + 6H+ = 2Mn2+ + 10CO2↑ +8H2O）。
【答案】(1)增大反应物接触面积，加快反应速率，提高原料利用率；
(2)2MnO2+O2+4KOH[image: www.ziyuanku.com]2K2MnO4+2H2O；
(3)提高氧气的压强，加快反应速率加快，增加软锰矿的转化率；
(4) ① KHCO3；②MnO42--e-=MnO4-；H2；③3:2；
(5) [image: www.ziyuanku.com]。
【解析】



[image: www.ziyuanku.com]所以阴极逸出的气体是H2；总反应方程式是：2K2MnO4+2H2O[image: www.ziyuanku.com]2KMnO4+2H2↑+2KOH；③根据“电解法”方程式2K2MnO4+ 2H2O[image: www.ziyuanku.com]2KMnO4+2H2↑+2KOH 可知K2MnO4完全转化为KMnO4，所以K2MnO4的理论利用率是100%；而在“CO2歧化法” 3K2MnO4+ 4CO2+2H2O = 2KMnO4+MnO2+4KHCO3；中，反应的K2MnO4中只有2/3反应转化为KMnO4，所以K2MnO4的理论利用率是2/3，故“电解法”和“CO2歧化法”制取KMnO4时K2MnO4的理论利用率之比为1:2/3=3:2；(5)根据离子方程式2MnO4-+5H2C2O4+ 6H+= 2Mn2++10CO2↑+8H2O可知KMnO4与草酸反应的关系式是：2KMnO4～5H2C2O4。取浓度为0.2000 mol·L−1的H2C2O4标准溶液20.00 mL，加入稀硫酸酸化，用KMnO4溶液平行滴定三次，平均消耗的体积为24.48 mL，则配制的溶液的浓度为：。则1.0800g样品中含KMnO4的物质的量为：n(KMnO4)=c·V= ，由于样品的质量是1.0800g，则该样品含有的KMnO4的的纯度为：ω=[image: www.ziyuanku.com]。
【考点定位】考查物质制备工艺流程的知识。
【名师点睛】化学反应速率和化学平衡理论是重要的化学原理。影响化学反应速率的因素有浓度、温度、压强、催化剂等。对于固体来说，其浓度不变，所以要使反应速率加快，可通过将固体粉碎成细小的颗粒、搅拌等方法进行。外界条件对化学平衡移动的影响可通过勒夏特列原理进行分析，但是平衡移动的趋势是微弱的，不能改变这种改变。会根据反应方程式分析判断物质的转化率的大小，转化率大的反应速率不一定快，物质的转化率大小与反应快慢是不同的概念，要掌握其区别与联系。会根据方程式中相应物质之间的关系进行有关物质的量的化学计算。本题将化学反应速率、化学平衡、电解原理、滴定方法的应用综合一起考查，反映了考生的综合应用知识分析、解决问题的能力。
37．[化学——选修3：物质结构与性质]（15分）
锗（Ge）是典型的半导体元素，在电子、材料等领域应用广泛。回答下列问题：
（1）基态Ge原子的核外电子排布式为[Ar]____________，有__________个未成对电子。
（2）Ge与C是同族元素，C原子之间可以形成双键、叁键，但Ge原子之间难以形成双键或叁键。从原子结构角度分析，原因是________________。
（3）比较下列锗卤化物的熔点和沸点，分析其变化规律及原因_____________________。
	
	GeCl4
	GeBr4
	GeI4

	熔点/℃
	−49.5
	26
	146

	沸点/℃
	83.1
	186
	约400


（4）光催化还原CO2制备CH4反应中，带状纳米Zn2GeO4是该反应的良好催化剂。Zn、Ge、O电负性由大至小的顺序是______________。
（5）Ge单晶具有金刚石型结构，其中Ge原子的杂化方式为_______________________，微粒之间存在的作用力是_____________。
（6）晶胞有两个基本要素：
①原子坐标参数，表示晶胞内部各原子的相对位置，下图为Ge单晶的晶胞，其中原子坐标参数A为（0,0,0）；B为（，0，）；C为（，，0）。则D原子的坐标参数为______。

[bookmark: _MON_1526922710][bookmark: _MON_1527327825][bookmark: _MON_1526923692][bookmark: _MON_1527059905][bookmark: _MON_1526923976][bookmark: _MON_1527059784][bookmark: _MON_1527059957]
②晶胞参数，描述晶胞的大小和形状，已知Ge单晶的晶胞参数a=565.76 pm，其密度为__________g·cm−3（列出计算式即可）。
【答案】（1）3d104s24p2 ；2；
（2）锗的原子半径大，原子之间形成的ρ单键较长，p-p轨道肩并肩重叠的程度很小或几乎不能重叠，难以形成π键；
（3）GeCl4、GeBr4、GeI4熔沸点依次升高；原因是分子结构相似，相对分子质量依次增大，分子间相互作用力逐渐增强；
（4）O＞Ge＞Zn；
（5）sp3 ；共价键；




（6）①(；；)；②。
【解析】
试题分析：(1)Ge是32号元素，与碳元素是同一主族的元素，在元素周期表中位于第四周期第IVA；基态Ge原子的核外电子排布式为[Ar] 4s24p2，也可写为3d104s24p2；在其原子的最外层的2个4s电子是成对电子，位于4s轨道，2个4p电子分别位于2个不同的4p轨道上，所以基态Ge原子有2个未成对的电子； (2) Ge与C是同族元素，C原子原子半径较小，原子之间可以形成双键、叁键；但Ge原子之间难以形成双键或叁键，从原子结构角度分析，这是由于锗的原子半径大，原子之间形成的ρ单键较长，p-p轨道肩并肩重叠的程度很小或几乎不能重叠，难以形成π键；(3) 锗元素的卤化物在固态时都为分子晶体，分子之间通过微弱的分子间作用力结合。对于组成和结构相似的物质来说，相对分子质量越大，分子间作用力越大，熔沸点越高。由于相对分子质量：GeCl4＜GeBr4＜GeI4，所以它们的熔沸点由低到高的顺序是：GeCl4＜GeBr4＜GeI4； (4)光催化还原CO2制备CH4反应中，带状纳米Zn2GeO4是该反应的良好催化剂。元素的非金属性越[image: www.ziyuanku.com]
【考点定位】考查物质结构的有关知识。
【名师点睛】物质结构包括原子结构(原子核外电子排布、原子的杂化方式、元素电负性大小比较、元素金属性、非金属性的强弱)、分子结构(化学键、分子的电子式、结构式、结构简式的书写、化学式的种类、官能团等)、晶体结构(晶体类型的判断、物质熔沸点的高低、影响因素、晶体的密度、均摊方法的应用等)。只有掌握这些，才可以更好的解决物质结构的问题。
38．[化学——选修5：有机化学基础]（15分）
秸秆（含多糖物质）的综合应用具有重要的意义。下面是以秸秆为原料合成聚酯类高分子化合物的路线：
[image: ]
回答下列问题：
(1)下列关于糖类的说法正确的是______________。（填标号）
a.糖类都有甜味，具有CnH2mOm的通式
b.麦芽糖水解生成互为同分异构体的葡萄糖和果糖
c.用银镜反应不能判断淀粉水解是否完全
d.淀粉和纤维素都属于多糖类天然高分子化合物
(2)B生成C的反应类型为______。
(3)D中官能团名称为______，D生成E的反应类型为______。
(4)F 的化学名称是______，由F生成G的化学方程式为______。
(5)具有一种官能团的二取代芳香化合物W是E的同分异构体，0.5 mol W与足量碳酸氢钠溶液反应生成44 gCO2，W共有______种（不含立体结构），其中核磁共振氢谱为三组峰的结构简式为_________。
(6)参照上述合成路线，以(反，反)−2，4−己二烯和C2H4为原料（无机试剂任选），设计制备对苯二甲酸的合成路线_______________________。
【答案】（1）cd；
（2）取代反应（或酯化反应）；
（3）酯基、碳碳双键；消去反应；
（4）己二酸[image: www.ziyuanku.com] ；   nHOOC(CH2)4COOH+nHOCH2CH2CH2CH2OH[image: www.ziyuanku.com][image: www.ziyuanku.com]+(2n-1)H2O；
（5）12种 ； [image: www.ziyuanku.com]；
（6）[image: www.ziyuanku.com]。
【解析】
试题分析：(1)a.淀粉和纤维素都是糖，没有甜味，错误；b.麦芽糖是二糖，水解只生成2个分子的葡萄糖，错误；c.无论淀粉是否水解完全，都会产生具有醛基的葡萄糖，因此都可以产生银镜反应，故不能用银镜反应不能判断淀粉水解是否完全，正确；d.淀粉和纤维素都属于多糖类，都是绿色植物光合作用产生的物质，故都是天然高分子化合物，正确；(2)根据图示可知B是HOOC-CH=CH-CH=CH-COOH，该物质含有两个羧基，可以与甲醇CH3OH在一定条件下发生酯化反应，产生酯C：CH3OOC-CH=CH-CH=CH-COOCH3和水，酯化反应也就是取代反应；(3)根据图示可知D中官能团为碳碳双键和酯基；根据物质的分子结构简式可知，D发生消去反应产生E；（4）F 分子中含有6个碳原子，在两头分别是羧基，所以F的化学名称是己二酸，由F生成G的化学方程式为
nHOOC(CH2)4COOH + nHOCH2CH2CH2CH2OH[image: www.ziyuanku.com][image: www.ziyuanku.com]+(2n-1)H2O；[image: www.ziyuanku.com]
【考点定位】考查有机物的结构、性质、转化、化学方程式和同分异构体的书写的知识。
【名师点睛】有机物的结构、性质、转化、反应类型的判断、化学方程式和同分异构体结构简式的书写及物质转化流程图的书写是有机化学学习中经常碰到的问题，掌握常见的有机代表物的性质、各类官能团的性质、化学反应类型、物质反应的物质的量关系与各类官能团的数目关系，充分利用题目提供的信息进行分析、判断。掌握同分异构体的类型有官能团异构、碳链异构、位置异构和空间异构四种基本类型；对于芳香族化合物来说，在支链相同时，又由于它们在苯环的位置有邻位、间位、对位三种不同的情况而存在异构体。分子中含有几种不位置的氢原子，就存在几种核磁共振氢谱，核磁共振氢谱峰的面积比就是各类氢原子的个数比。掌握其规律是判断同分异构体的种类及相应类别结构式的关键。本题难度适中。
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7．我国清代《本草纲目拾遗》中记叙无机药物335种，其中“强水”条目下写道：“性最烈，能蚀五金……其水甚强，五金八石皆能穿第，惟玻璃可盛。”这里的“强水”是指（    ）
A．氨水   B． 硝酸    C．醋    D．卤水
【答案】B
[image: ]8．NA为阿伏伽德罗常数的值。下列说法正确的是（   ）
A．18gD2O和18gH2O中含有的质子数均为10NA
B．2L0.5mol/L亚硫酸溶液中含有的H+两种数为2NA
C．过氧化钠与水反应时，生成0.1mol氧气转移的电子数为0.2NA
D．密闭容器中2molNO与1molO2充分反应，产物的分子数为2NA
【答案】C
【解析】
试题分析：A、D和H的质量数不同，则18gD2O和18gH2O的物质的量不同，所以含有的质子数不同，错误；B、亚硫酸为弱酸，水溶液中不完全电离，所以溶液中氢离子数目小于2NA，错误；C、过氧化钠与水反应生成氧气，则氧气的来源于-1价的O元素，所以生成0.1mol氧气时转移电子0.2NA，正确；D、NO与氧气反应生成二氧化氮，但常温下，二氧化氮与四氧化二氮之间存在平衡，所以产物的分子数小于2NA，错误，答案选C。
考点：考查阿伏伽德罗常数与微粒数的关系判断
9．乌洛托品在合成、医药、染料等工业中有广泛用途，其结构式如图所示。将甲醛水溶液与氨水混合蒸发可制得乌洛托品。若原料完全反应生成乌洛托品，则甲醛与氨的物质的量之比为（    ）[image: www.ziyuanku.com]
A．1：1   B．2：3   C．3：2   D．2：1
【答案】C
【解析】
试题分析：该有机物的分子式为C6H12N6，根据元素守恒，则C元素来自甲醛，N元素来自氨，所以分子中的C与N原子的个数比即为甲醛与氨的物质的量之比为6:4=3:2，答案选C。
考点：考查元素守恒法的应用
10．下列实验中，对应的现象以及结论都正确且两者具有因果关系的是（   ）
	选项
	实验
	现象
	结论

	A.
	将稀硝酸加入过量铁粉中，充分反应后滴加KSCN溶液
	有气体生成，溶液呈血红色
	稀硝酸将Fe氧化为Fe3＋

	B.
	将铜粉加1.0mol·L－1Fe2(SO4)3溶液中
	溶液变蓝、有黑色固体出现
	金属铁比铜活泼

	C.
	用坩埚钳夹住一小块用砂纸仔细打磨过的铝箔在酒精灯上加热
	熔化后的液态铝滴落下来
	金属铝的熔点较低

	D.
	将0.1mol·L－1MgSO4溶液滴入NaOH溶液至不再有沉淀产生，再滴加0.1mol·L－1CuSO4溶液
	先有白色沉淀生成后变为浅蓝色沉淀
	Cu(OH)2的溶度积比Mg(OH)2的小


【答案】D
【解析】
试题分析：A、稀硝酸与过量的Fe分反应，则生成硝酸亚铁和NO气体、水，无铁离子生成，所以加入KSCN溶液后，不变红色，现象错误；B、Cu与硫酸铁发生氧化还原反应，生成硫酸铜和硫酸亚铁，无黑色固体出现，现象错误；C、铝在空气中加热生成氧化铝的熔点较高，所以内部熔化的铝不会滴落，错误；D、硫酸镁与氢氧化钠溶液反应生成氢氧化镁沉淀，再加入硫酸铜，则生成氢氧化铜蓝色沉淀，沉淀的转化符合由溶解度小的向溶解度更小的沉淀转化，所以氢氧化铜的溶度积比氢氧化镁的溶度积小，正确，答案选D。
考点：考查对反应现象、结论的判断




11．微生物电池是指在微生物的作用下将化学能转化为电能的装置，其工作原理如图所示。下列有关微生[image: www.ziyuanku.com]物电池的说法错误的是（     ）
A．正极反应中有CO2生成
B．微生物促进了反应中电子的转移
C．质子通过交换膜从负极区移向正极区
D．电池总反应为C6H12O6+6O2=6CO2+6H2O
【答案】A
【解析】
试题分析：A、根据C元素的化合价的变化二氧化碳中C元素的化合价为最高价+4价，所以生成二氧化碳的反应为氧化反应，所以在负极生成，错误；B、在微生物的作用下，该装置为原电池装置，反应速率比化学反应速率加快，所以微生物促进了反应的发生，正确；C、原电池中阳离子向正极移动，正确；D、电池的总反应实质是葡萄糖的氧化反应，正确，答案选A。
考点：考查对原电池反应的判断
12．W、X、Y、Z均为的短周期元素，原子序数依次增加，且原子核外L电子层的电子数分别为0、5、8、8，它们的最外层电子数之和为18。下列说法正确的是（    ）
A．单质的沸点：W>X
B．阴离子的还原性：A>Z
C．氧化物的水化物的酸性：Y<Z
D．X与Y不能存在于同一离子化合物中
【答案】B
[image: ]


[image: www.ziyuanku.com]13．浓度均为0.10mol/L、体积均为V0的MOH和ROH溶液，分别加水稀释至体积V,pH随[image: www.ziyuanku.com]的变化如图所示，下列叙述错误的是（    ）
A．MOH的碱性强于ROH的碱性
B．ROH的电离程度：b点大于a点
C．若两溶液无限稀释，则它们的c(OH-)相等
D．当[image: www.ziyuanku.com]=2时，若两溶液同时升高温度，则c(M+)/c(R+)增大
【答案】D
[image: ]

26．草酸（乙二酸）存在于自然界的植物中，其K1=5.4×10－2，K2=5.4×10－5。草酸的钠盐和钾盐易溶于水，而其钙盐难溶于水。草酸晶体(H2C2O4·2H2O)无色，熔点为101℃，易溶于水，受[image: www.ziyuanku.com]
热脱水、升华，170℃以上分解。回答下列问题：
（1）甲组同学按照如图所示的装置，通过实验检验草酸晶体的分解产物。装置C中可观察到的现象是_________，由此可知草酸晶体分解的产物中有_______。装置B的主要作用是________。
（2）乙组同学认为草酸晶体分解的产物中含有CO，为进行验证，选用甲组实验中的装置A、B和下图所示的部分装置(可以重复选用)进行实验。
[image: www.ziyuanku.com]
①乙组同学的实验装置中，依次连接的合理顺序为A、B、______。装置H反应管中盛有的物质是_______。
②能证明草酸晶体分解产物中有CO的现象是_______。
（3）①设计实验证明：
①草酸的酸性比碳酸的强______。
②草酸为二元酸______。
【答案】⑴有气泡产生，澄清石灰水变浑浊；CO2；冷凝分解产物中的水和甲酸。
⑵ ①F、D、G、H、D； CuO（氧化铜）；
②H前的装置D中的石灰水不变浑浊，H后的装置D中的石灰水变浑浊；
⑶ ① 向1mol/Ld的NaHCO3溶液中加入1mol/L的草酸溶液，若产生大量气泡则说明草酸的酸性比碳酸强。
② 将浓度均为0.1mol/L的草酸和氢氧化钠溶液等体积混合，测反应后的溶液的pH，若溶液呈酸性，则说明草酸是二元酸。
27．硼及其化合物在工业上有许多用途。以铁硼矿（主要成分为Mg2B2O5·H2O和Fe3O4，还有少量Fe2O3、FeO、CaO、Al2O3和SiO2等)为原料制备硼酸(H3BO3)的工艺流程如图所示：[image: www.ziyuanku.com]
回答下列问题：
（1）写出Mg2B2O5·H2O与硫酸反应的化学方程式_____________。为提高浸出速率，除适当增加硫酸浓度浓度外，还可采取的措施有_________（写出两条）。
（2）利用_______的磁性，可将其从“浸渣”中分离。“浸渣”中还剩余的物质是______（化学式）。
（3）“净化除杂”需先加H2O2溶液，作用是_______。然后在调节溶液的pH约为5，目的是_________。
（4）“粗硼酸”中的主要杂质是________（填名称）。
（5）以硼酸为原料可制得硼氢化钠（NaBH4），它是有机合成中的重要还原剂，其电子式为_______。
（6）单质硼可用于生成具有优良抗冲击性能硼钢。以硼酸和金属镁为原料可制备单质硼，用化学方程式表示制备过程___________。
【答案】⑴ Mg2B2O5·H2O+2H2SO4=== 2MgSO4+2H3BO3；搅拌矿粉、升高温度。
⑵ Fe3O4； SiO2；
⑶ 氧化溶液中的Fe2+；除去溶液中的Al3+和Fe3+。
⑷ 硫酸钙
⑸ [image: www.ziyuanku.com]
⑹ 2H3BO3+3Mg === 3MgO+2B+3H2O
28．（15分）碘及其化合物在合成杀菌剂、药物等方面具有广泛图。回答下列问题：
（1）大量的碘富集在海藻中，用水浸取后浓缩，再向浓缩液中加MnO2和H2SO4，即可得到I2,该反应的还原产物为____________。

（2）上述浓缩液中含有I-、Cl-等离子，取一定量的浓缩液，向其中滴加AgNO3溶液，当AgCl开始沉淀时，溶液中为：_____________，已知Ksp（AgCl）=1.8×10-10，Ksp（AgI）=8.5×10-17。
（3）已知反应2HI（g）=H2(g) + I2(g)的△H=+11kJ·mol-1，1molH2（g）、1molI2（g）分子中化学键断裂时分别需要吸收436KJ、151KJ的能量，则1molHI（g）分子中化学键断裂时需吸收的能量为______________kJ。
（4）Bodensteins研究了下列反应：2HI（g）[image: www.ziyuanku.com]H2（g）+I2（g）在716K时，气体混合物中碘化氢的物质的量分数x(HI)与反应时间t的关系如下表：
	t/min
	0
	20
	40
	60
	80
	120

	X(HI)
	1
	0.91
	0.85
	0.815
	0.795
	0.784

	X(HI)
	0
	0.60
	0.73
	0.773
	0.780
	0.784


①根据上述实验结果，该反应的平衡常数K的计算式为：___________。
②上述反应中，正反应速率为v正=k正x2(HI)，逆反应速率为v逆=k逆x(H2)x(I2)，其中k正、k逆为速率常数，则k逆为________(以K和k正表示)。若k正=0.0027min-1，在t=40,min时，v正=__________min-1
③由上述实验数据计算得到v正~x(HI)和v逆~x(H2)的关系可用下图表示。当升高到某一温度时，反应重新达到平衡，相应的点分别为_________________（填字母）
[image: www.ziyuanku.com]
【答案】⑴MnSO4； 
⑵ 4.72×10-7； 

⑶ 299
⑷①K=0.1082/0.7842；
② K·k正；1.95×10-3
③A点、E点
36． [化学——选修2:化学与技术]（15分）
氯化亚铜（CuCl)广泛应用于化工、印染、电镀等行业。CuCl难溶于醇和水，可溶于氯离子浓度较大的体系，在潮湿空气中易水解氧化。以海绵铜（主要成分是Cu和少量CuO）为原料，采用硝酸铵氧化分解技术生产CuCl的工艺过程如下：
[image: www.ziyuanku.com]
回答下列问题：
（1） 步骤①中得到的氧化产物是_________，溶解温度应控制在60—70度，原因是__________。
（2） 写出步骤③中主要反应的离子方程式___________。
（3） 步骤⑤包括用pH=2的酸洗、水洗两步操作，酸洗采用的酸是_________(写名称)。
（4） 上述工艺中，步骤⑥不能省略，理由是_____________.
（5） 步骤②、④、⑤、⑧都要进行固液分离。工业上常用的固液分离设备有__________（填字母）
A、分馏塔   B、离心机  C、反应釜   D、框式压滤机
（6）准确称取所制备的氯化亚铜样品mg，将其置于若两的FeCl3溶液中，待样品完全溶解后，加入适量稀硫酸，用amol/L的K2Cr2O7溶液滴定到终点，消耗K2Cr2O7溶液bmL，反应中Cr2O72-被还原为Cr3+，样品中CuCl的质量分数为__________。
37、[化学——选修3：物质结构与性质]
碳及其化合物广泛存在于自然界中，回答下列问题：
（1）处于一定空间运动状态的电子在原子核外出现的概率密度分布可用            形象化描述。在基态原子中，核外存在       对自旋相反的电子。
（2）碳在形成化合物时，其键型以共价键为主，原因是              。
（3）CS2分子中，共价键的类型有              ，C原子的杂化轨道类型是        ，写出两个与CS2具有相同空间构型和键合形式的分子或离子                。
（4）CO能与金属Fe形成Fe(CO)5，该化合物熔点为253K，沸点为376K，其固体属于      晶体。
（5）贪有多种同素异形体，其中石墨烯与金刚石的晶体结构如图所示:
[image: www.ziyuanku.com]
1 在石墨烯晶体中，每个C原子连接      个六元环，每个六元环占有    个C原子。
2 在金刚石晶体中，C原子所连接的最小环也为六元环，每个C原子连接    故六元环，六元环中最多有    个C原子在同一平面。
38、[化学——选修5：有机化学基础]（15分）
A（C2H2）是基本有机化工原料。由A制备聚乙烯醇缩丁醛和顺式异戊二烯的合成路线（部分反应条件略去）如图所示：
[image: www.ziyuanku.com]
回答下列问题：
（1）A的名称是      ，B含有的官能团是                。
（2）①的反应类型是             ，⑦的反应类型是                 。
（3）C和D的结构简式分别为               、                  。
（4）异戊二烯分子中最多有               个原子共平面，顺式据异戊二烯的结构简式为                     。
（5）写出与A具有相同官能团的异戊二烯的所有同分异构体                （写结构简式）。
（6）参照异戊二烯的上述合成路线，设计一天有A和乙醛为起始原料制备1,3—丁二烯的合成路线                    。
【答案】⑴ 乙炔；碳碳双键、酯基
⑵ 加成反应；消去反应；
⑶    [image: www.ziyuanku.com]         ；CH3CH2CH2CHO。
⑷ 11；[image: www.ziyuanku.com]
⑸ [image: www.ziyuanku.com]
⑹[image: www.ziyuanku.com]
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7．下列化合物中同分异构体数目最少的是（   ）
A．戊烷          B．戊醇          C．戊烯          D．乙酸乙酯
【答案】A
【解析】戊烷只有碳骨架异构，有正戊烷、异戊烷、新戊烷三种同分异构体；戊醇在戊烷的三种骨架结构上羟基的位置不同有8种同分异构体（1—戊醇、 2—戊醇、3—戊醇、2—甲基—1—丁醇、2—甲基—2—丁醇、3—甲基—2—丁醇、3—甲基—1—丁醇、2,2—二甲基—1—丙醇、）；戊烯共有5种结构（1—戊烯、 2—戊烯、2—甲基—1—丁烯、2—甲基—2—丁烯、3—甲基—1—丁烯）；乙酸乙酯有6种同分异构体（属于酯的4种：甲酸1—丙醇酯、甲酸2—丙醇酯、乙酸乙酯、丙酸甲酯；属于酸的两种：丁酸、2—甲基丙酸），所以最少的是戊烷。
8．化学与社会、生活密切相关。对下列现象或事实的解释正确的是（    ）
	选项
	现象或事实
	解释

	A．
	用热的烧碱溶液洗去油污
	Na2CO3可直接与油污反应

	B．
	漂白粉在空气中久置变质
	漂白粉中的CaCl2与空气中的CO2反应生成CaCO3

	C．
	施肥时，草木灰（有效成分为K2CO3）不能与NH4Cl混合使用
	K2CO3与NH4Cl反应生成氨气会降低肥效

	D．
	FeCl3溶液可用于铜质印刷线路板制作
	FeCl3能从含Cu2+的溶液中置换出铜


【答案】C 
【解析】A、烧碱的主要成分是NaOH；B、漂白粉在空气中久置变质是因为漂白粉中的有效成分Ca(ClO)2与空气中的CO2反应生成HClO（不稳定，易分解）；D、印刷线路板发生的离子反应为2Fe3++2Cu=2Fe2++2Cu2+，而不是FeCl3能从含Cu2+的溶液中置换出铜。
9．已知分解1mol H2O2放出热量98KJ。在含有少量I[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的溶液中，H2O2分解的机理为：
                    H2O2+ I[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！] [image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！] H2O+IO[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
                    H2O2+ IO[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！][image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！] H2O+O2+ I[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
   下列有关该反应的说法正确的是（         ）
A．反应速率与I[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]浓度有关         B．IO[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]也是该反应的催化剂

C．反应活化能等于98KJmol-1          D．[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
【答案】A 
【解析】决定化反应速率的主要是慢反应，所以I-浓度越大，则整个反应速率越快，A正确、B错误；98KJ·mol-1是该反应的△H，活化能不能确定，C 错误；把两个方程式处理得到：2H2O2＝2H2O＋O2，v(H2O2)＝v(H2O)＝2v(O2)，D错误。
10．X、Y、Z均为短周期元素，X、Y处于同一周期，X、Z的的最低价离子分别为[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]和[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，Y+和[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]具有相同的电子层结构。下列说法正确的是（     ）
A．原子的最外层电子数：X>Y>Z            B．单质沸点：X>Y>Z 
C．离子半径：[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]> Y+>[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]                 D．原子序数：X>Y>Z
【答案】D
【解析】由于Y+与Z-的电子层结构相同，所以两种元素位于相邻周期，则Y是Na，Z是F ，则X是S。则原子最外层电子数F＞S＞Na，A错误；单质沸点：S＞Na＞F2，B错误；离子半径：S2-＞F-＞Na+，C错误；原子序数：S＞Na＞F，D正确。
11．溴酸银（AgBrO3）溶解度随温度变化曲线如图所示，下列说法错误的是（   ）
[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
   A．溴酸银的溶解是放热过程
B．温度升高时溴酸银溶解速度加快
C．60℃时溴酸银的[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]约等于[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
D．若硝酸钾中含有少量溴酸银，可用重结晶方法提纯
【答案】A
【解析】该图像只是给出溴酸银溶解度与温度的关系，无法判断其溶解过程的热效应，A错误；由于物质的溶解过程是吸热过程，温度升高溶解速率加快，B正确；60℃时溴酸银溶解度约为0.6g，n(AgBrO3)＝0.0025mol，c(Ag+)＝c(BrO3-)＝0.025mol·L-1，Ksp≈6.25×10-4,C正确；由于硝酸钾的溶解度随温度变化程度很大，而溴酸银溶解度随温度变化不大，可以用重结晶的方法提纯，D正确。
12．下列有关仪器使用方法或实验操作正确的是（   ）
A．洗净的锥形瓶和容量瓶可以放进烘箱中烘干
B．酸式滴定管装标准溶液前，必须先用该溶液润洗
C．酸碱滴定实验中，用待滴定溶液润洗锥形瓶以减小实验误差
D．用容量瓶配溶液时，若加水超过刻度线，立即用滴管吸出多余液体
【答案】B
【解析】容量瓶是对精度要求很高的仪器，不能高温烘干，以免对其精度造成影响，A错误；滴定管在盛装溶液前，都需要用待盛装溶液润洗，B正确；酸碱滴定实验中，锥形瓶不能润洗，否则会造成待滴定溶液的溶质增多，造成测定结果偏高，C 错误；用容量瓶配制溶液时，若加水超过刻度线，只能放弃重配，若吸出溶液，溶质减少，配得溶液浓度偏低，D错误。
13．利用右图所示装置进行下列实验，能得出相应实验结论的是（  ）
	选项
	①
	②
	③
	实验结论
	[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

	A．
	稀硫酸
	Na2S
	AgNO3与AgCl的浊液
	[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！](AgCl)> [image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！](Ag2S)
	

	B．
	浓硫酸
	蔗糖
	溴水
	浓硫酸具有脱水性、氧化性
	

	C．
	稀盐酸
	Na2SO3
	Ba(NO3)2溶液
	SO2与可溶性钡盐均可生成白色沉淀
	

	D．
	浓硝酸
	Na2CO3
	Na2SiO3溶液
	酸性：硝酸>碳酸>硅酸
	


【答案】B
【解析】由于稀硫酸与Na2S反应生成的H2S会与AgNO3反应生成黑色Ag2S沉淀和强氧化性的HNO3，进而把H2S氧化为S沉淀，同时生成的Ag2S黑色沉淀遮盖AgCl浊液，不能观察AgCl转化为Ag2S，A错误；浓硫酸有脱水性，可使蔗糖碳化，并放出大量的热量，进而与生成的C反应生成SO2，使③中的溴水褪色，通过蔗糖变黑、溴水褪色可以得出浓硫酸具有脱水性、氧化性，B正确；稀盐酸与Na2SO3反应生成的SO2与Ba(NO3)2发生氧化还原生成BaSO4，SO2与BaCl2则不反应， C 错误；由于浓硝酸有挥发性，会有较多的HNO3进入③与Na2SiO3反应，影响碳酸与硅酸酸性的比较，D错误。
26．（13分）
    乙酸异戊酯是组成蜜蜂信息素的成分之一，具有橡胶的香味。实验室制备乙酸异戊酯的反应、装置示意图和有关信息如下：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
	
	相对分子质量
	密度/（g·cm—3）
	沸点/℃
	水中溶解度

	异戊醇
	88
	0.8123
	131
	微溶

	乙 酸
	60
	1.0492
	118
	溶

	乙酸异戊酯
	130
	0.8670
	142
	难溶


实验步骤：
在A中加入4.4 g的异戊醇，6.0 g的乙酸、数滴浓硫酸和2～3片碎瓷片，开始缓慢加热A，回流50分钟，反应液冷至室温后，倒入分液漏斗中，分别用少量水，饱和碳酸氢钠溶液和水洗涤，分出的产物加入少量无水硫酸镁固体，静置片刻，过滤除去硫酸镁固体，，进行蒸馏纯化，收集140～143 ℃馏分，得乙酸异戊酯3.9 g。回答下列问题：
（1）装置B的名称是：                     
（2）在洗涤操作中，第一次水洗的主要目的是：                ； 第二次水洗的主要目的是：                        。
（3）在洗涤、分液操作中，应充分振荡，然后静置，待分层后        （填标号），
A．直接将乙酸异戊酯从分液漏斗上口倒出   
B．直接将乙酸异戊酯从分液漏斗下口放出
C．先将水层从分液漏斗的下口放出，再将乙酸异戊酯从下口放出
D．先将水层从分液漏斗的下口放出，再将乙酸异戊酯从上口放出
（4）本实验中加入过量乙酸的目的是：                              
（5）实验中加入少量无水硫酸镁的目的是：                                         
（6）在蒸馏操作中，仪器选择及安装都正确的是：                    (填标号) [image: ]（7）本实验的产率是：         
A、30℅              B、40℅        C、 50℅               D、60℅
（8）在进行蒸馏操作时，若从130 ℃开始收集馏分，产率偏       (填高或者低)原因是            
【答案】（1）球形冷凝管
（2）洗掉大部分浓硫酸和醋酸；洗掉碳酸氢钠。
（3）d。
（4）提高异戊醇的转化率
（5）干燥
（6）b
（7）c
(8)高，会收集到少量未反应的异戊醇。
【解析】（1）仪器B是球形冷凝管
（2）第一次水洗主要是洗掉浓硫酸和过量的乙酸。第二次水洗则主要是洗去上一步加入的饱和NaHCO3。主要从物质的溶解性和存在的杂质考虑。
（3）乙酸异戊酯比水要轻，分液时下层必须从下口放出，上层液体从上口倒出。所以选d。
（4）由于乙酸的沸点最低，所以会有较多的乙酸挥发损耗，加入过量的乙酸可以保证使异戊醇更多的转化为产品
（5）无水MgSO4有较快的吸水性，且不与乙酸异戊酯反应，可以吸收水，便于下一步的蒸馏。
（6）a、d的温度计位置错误，冷凝管应该用直形冷凝管，若用球形冷凝管，冷凝的液体不能全部流下，所以应该用b。
（7）从反应方程式可以看到乙酸过量，则按异戊醇计算。理论上可以生成乙酸异戊酯6.6g。则产率为：3.9g/6.5g×100%＝60%.
(8)会使产率偏高，溶于乙酸异戊酯的异戊醇会进入到产品中。
27．（15分）
     次磷酸（H3PO2）是一种精细磷化工产品，具有较强的还原性。回答下列问题：
     （1）H3PO2是一元中强酸，写出其电离方程式_______________________。
     （2）H3PO2和NaH2PO2均可将溶液中的Ag+还原为Ag，从而可用于化学镀银。
       ①H3PO2中，P元素的化合价为__________。
②利用H3PO2进行化学镀银反应中，氧化剂与还原剂的物质的量之比为4:1，则氧化产物为___________（填化学式）。
③NaH2PO2为___________（填“正盐”或“酸式盐”），其溶液显_______（填“弱酸性”、“中性”或“弱碱性”）。
（3）H3PO2的工业制法是：将白磷（P4）与Ba(OH)2溶液反应生成PH3气体和Ba(H2PO2)2，后者再与H2SO4反应，写出白磷与Ba(OH)2溶液反应的化学方程式_____
______________________________________。
    （4）H3PO2也可用电渗析法制备。“四室电渗析法”工作原理如图所示（阳膜和阴膜分别只允许阳离子、阴离子通过）：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
     ①写出阳极的电极反应____________________________________。
②分析产品室可得到H3PO2的原因___________________________________。
③早期采用“三室电渗析法”制备H3PO2：将“四室电渗析法”中阳极室的稀硫酸用H3PO2稀溶液代替，并撤去阳极室与产品室之间的阳膜，从而合并了阳极室与产品室。其缺点是产品中混有           杂质，该杂质产生的原因是                    。
【答案】（1）H3PO2[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]H+＋H2PO2-
(2)①+1。②H3PO4。③正盐，碱性。
（3）2P4＋3Ba(OH)2＋6H2O＝2PH3↑＋3Ba(H2PO2)2
（4）①2H2O－4e-＝4H＋＋O2↑或4OH-－4e-＝2H2O＋O2.
②由于阳极室OH-放电，造成H+浓度增大，通过阳膜扩散进入产品室，而原料室中的H2PO2-可以通过阴膜进入产品室，二者反应生成H3PO2.
③H3PO4或PO43-。由于H3PO2具有还原性，电解时就会有H3PO2在阳极放电而被氧化生成H3PO4。
【解析】（1）一元酸，只发生一步电离，中强酸是弱电解质：H3PO2[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]H+＋H2PO2-
(2)①利用元素化合价代数和为零，得出P元素为+1价。
②H3PO2做还原剂，Ag+是氧化剂，二者1︰4反应，则H3PO2失去4个电子，P元素变为+5价，生成H3PO4。
③由于H3PO2是一元酸，所以NaH2PO2是正盐，弱酸强碱盐水解显碱性。
（3）反应的反应物与产物都给出，是P元素的歧化反应，注意配平就可以：2P4＋3Ba(OH)2＋6H2O＝2PH3↑＋3Ba(H2PO2)2
（4）①阳极室电极上发生氧化反应，失电子的是OH-。2H2O－4e-＝4H＋＋O2↑或4OH-－4e-＝2H2O＋O2↑.
②由于阳极室OH-放电，造成H+浓度增大，H+通过阳膜进入产品室，而原料室中的H2PO2-可以通过阴膜进入产品室，生成H3PO2.
③由于H3PO2具有还原性，电解时就会有H3PO2在阳极放电而生成H3PO3。
28．（15分）
    乙酸是重要的有机化工原料，可由乙烯气相直接水合法或间接水合法生产。回答下列问题：
   （1）间接水合法是指现将乙烯与浓硫酸反应生成硫酸氢乙酯（C2H5OSO3H），再水解生成乙醇，写出相应反应的化学方程式__________________________________。
   （2）已知：
    甲醇脱水反应    2CH3OH(g)==CH3OCH3(g)+ H2O (g) [image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]=[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]23.9 KJ﹒mol-1
    甲醇制烯烃反应  2CH3OH(g)== C2H4(g)+ 2H2O (g)    [image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]=[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]29.1 KJ﹒mol-1
乙醇异构化反应  C2H5OH(g) ==CH3OCH3(g)         [image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]=+50.7KJ﹒mol-1
  则乙烯气相直接水合反应C2H4(g)+H2O(g)==C2H5OH(g)的[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]=______KJ﹒mol-1。与间接水合法相比，气相直接水合法的优点是____________________________________。
（3）下图为气相直接水合法乙烯的平衡转化率与温度、压强的关系（其中[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]=1:1）
[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
①列式计算乙烯水合制乙醇反应在图中A点的平衡常数Kp=_______（用平衡分压代替平衡浓度计算，分压=总压×物质的量分数）。
②图中压强（[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]、[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]、[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]、[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]）的大小顺序为_________，理由是_________。
③气相直接水合法常采用的工艺条件为：磷酸/硅藻土为催化剂，反应温度290℃，压强6.9MPa，[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]=0.6:1，乙烯的转化率为5%，若要进一步提高转化率，除了可以适当改变反应温度和压强外，还可以采取的措施有_________、_________。
【答案】（1）CH2＝CH2＋H2SO4[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！] C2H5OSO3H；C2H5OSO3H＋H2O[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]CH3CH2OH＋H2SO4
（2）—45.5；减少污染；减少对设备的腐蚀。
(3)①0.07 Mpa-1
②P4＞P3＞P2＞P1；反应分子数减少，相同温度下，压强升高乙烯转化率升高。
③增大n(H2O)︰n(C2H4)的比值，及时把生成的乙醇液化分离
【解析】（1）乙烯与硫酸发生加成反应生成硫酸氢乙酯，硫酸氢乙酯再通过取代反应得到乙醇。
CH2＝CH2＋H2SO4[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！] C2H5OSO3H
C2H5OSO3H＋H2O[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]CH3CH2OH＋H2SO4
（2）通过盖斯定律，—△H2＋△H1－△H3＝—45.5KJ·mol-1
比较两种流程，可看出气相直接水合法减少反应步骤，增大产物的产率，同时减少污染物的排放；不用硫酸作反应物，减少对设备的腐蚀。
(3)①A点乙烯的平衡转化率是20%。
根据反应：CH2＝CH2＋H2O[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！] C2H5OH
起始     1mol    1mol            0
转化：  0.2mol   0.2mol          0.2mol
平衡    0.8mol   0.8mol          0.2mol
则平衡时乙烯的分压：P(C2H4)＝7.85Mpa×0.8mol/1.8mol＝3.4889 Mpa
水蒸气的分压：P(H2O)＝7.85Mpa×0.8mol/1.8mol＝3.4889 Mpa
乙醇的分压：P(C2H5OH)＝7.85Mpa×0.2mol/1.8mol＝0.8722 Mpa
则平衡常数Kp＝P(C2H5OH)/ P(C2H4)× P(H2O)＝0.8722 Mpa/3.4889 Mpa×3.4889 Mpa＝0.07 Mpa-1
②通过反应可以看出压强越大，乙烯的转化率越高，通过在300℃时转化率可得出：P4＞P3＞P2＞P1。
③可以增大H2O的浓度，及时分离出生成的乙醇。
36．[化学——选修2：化学与技术]（15分）
    磷矿石主要以磷酸钙[Ca3(PO4)2[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]H2O]和磷灰石[Ca5F(PO4)3、Ca5(OH)(PO4)3]等形式存在。图（a）为目前国际上磷矿石利用的大致情况，其中湿法磷酸是指磷矿石用过量硫酸分解制备磷酸。图（b）是热法磷酸生成过程中由磷灰石制单质磷的流程。
[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
图（a）
[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
图（b）
部分物质的相关性质如下：
	
	熔点/℃
	沸点/℃
	备注

	白磷
	44
	280.5
	

	PH3
	-133.8
	-87.8
	难溶于水，具有还原性

	SiF4
	-90
	-86
	易水解


回答下列问题：
（1）世界上磷矿石最主要的用途是生产含磷肥料，约占磷矿石使用量的      ℅。
（2）以磷灰石为原料，湿法磷酸过程中Ca3F(PO4)3反应的化学方程式为：                      。现有1吨折合含有五氧化二磷约30%的磷灰石，最多可制得85℅的商品磷酸             吨。
（3）如图(b)所示，热法生产磷酸的第一步是将二氧化硅、过量焦炭与磷灰石混合，高温反应生成白磷。炉渣的主要成分是：       (填化学式)冷凝塔1的主要沉积物是：    冷凝塔2的主要沉积物是：    
（4）尾气中主要含有           ，还含有少量PH3、H2S和HF等，将尾气先通入纯碱溶液，可除去     ；再通入次氯酸钠溶液，可除去             (均填化学式)
（5）相比于湿法磷酸，热法磷酸工艺复杂，能耗高，但优点是：              。
【答案】（1）69%
（2）Ca5F(PO4)3＋5H2SO4＝3H3PO4＋5CaSO4＋HF↑  0.49t
（3）CaSiO3，，液体白磷；固体白磷。
（4）CO、SiF4；H2S、HF、SiF4，PH3。
（5）产品纯度高或产品浓度大
【解析】（1）含磷的肥料有两种：磷矿粉肥和最终制得的磷肥，共4%+96%×85%×80%＝69%
（2）湿法生产磷酸属于复分解反应,符合强酸制取弱酸的反应， Ca5F(PO4)3＋5H2SO4＝3H3PO4＋5CaSO4＋HF 
根据P原子守恒：P2O5→2 H3PO4
                          142    196
                 0.3t    85%x
则：85%x×142＝196×0.3t，x＝0.49t
（3）炉渣主要成分是硅酸钙（CaSiO3），冷凝塔1的温度为70℃，白磷蒸汽冷凝为液体；冷凝塔2的温度为18℃，白磷液体固化变为固体。
（4）因为使用了过量的焦炭，所以尾气中中有大量的CO气体，还含有SiF4；通过碱性溶液，酸性的H2S、HF以及易水解的SiF4被吸收，再通过氧化性的次氯酸钠溶液，还原性的PH3被吸收。
（5）用白磷制取磷酸可以制得高纯度的磷酸

37．[化学——选修3：物质结构与性质]（15分）
早期发现的一种天然二十面体准晶颗粒由Al、Cu、Fe三种金属元素组成。回答下列问题：
（1）准晶是一种无平移周期序，但有严格准周期位置序的独特晶体，可通过________方法区别晶体、准晶体和非晶体。
 （2）基态Fe原子有_______个未成对电子，Fe3+的电子排布式为_________。可用硫氰化钾检验Fe3+，形成的配合物的颜色为____________。
 （3）新制的Cu(OH)2可将乙醛（CH3CHO）氧化成乙酸，而自身还原成Cu2O。乙醛中碳原子的杂化轨道为___________，1mol乙醛分子中含有的[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]键的数目为___________。乙酸的沸点明显高于乙醛，其主要原因是___________             。Cu2O为半导体材料，在其立方晶胞内部有4个氧原子，其余氧原子位于面心和定点，则该晶胞中有         个铜原子。
 （4）Al单质为面心立方晶体，其晶胞参数[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]nm，晶胞中铝原子的配位数为   。列式表示Al单质的密度          g[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]cm-3。
【答案】（1）X射线衍射法，
（2）4，1s22s22p63s23p63d5；血红色。
（3）sp3、sp2；6NA；形成了分子间的氢键，造成沸点升高；16。
（4）12；

【解析】（1）区分晶体、非晶体的科学方法是X射线衍射法，
（2）基态Fe原子核外电子排布为1s22s22p63s23p63d6 4s2，所以有4个未成对电子，失掉2个4s、1个3d电子形成Fe3+，其电子排布为1s22s22p63s23p63d5；形成的硫氰合铁配离子为血红色。
（3）乙醛分子中甲基碳原子空间四面体构型，采取sp3杂化；醛基是平面结构，碳原子采取sp2杂化；CH3CHO分子中的碳碳键、4个碳氢键都是σ键，碳氧双键中有一个σ键，所以1mol乙醛分子中共有6molσ键，也就是6NA；由于乙酸分子羟基极性更强，形成了分子间的氢键，造成沸点升高；根据分摊原则，Cu2O晶胞中有8个氧原子，则应该有16个Cu原子。
（4）面心立方最密堆积的配位数为12；面心立方最密堆积的晶胞内有4个Al原子，其质量为：4×27/NAg，体积为：(4.05×10-7)3cm3,所以其密度为：

38．[化学——选修5：有机化学基础]（15分）
席夫碱类化合物G在催化席夫碱类化合物G在催化、药物、新材料等方面有广泛应用。合成G的一种路线如下：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
已知以下信息：
①[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
②一摩尔B经上述反应可生居二摩尔C，且C不能发生银镜反应。
③D属于单取代芳烃，其相对分子质量为106。
④核磁共振氢谱显示F苯环上有两种化学环境的
⑤[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
回答下列问题：
（1）由A生成B的化学方程式为           ，反应类型为                    
（2）D的化学名称是         ，由D生成E的化学方程式为：                       
（3）G的结构简式为                        
（4）F的同分异构体中含有苯环的还有____种（不考虑立体异构）。其中核磁共振氢谱中有4组峰，且面积比为6：2：2：1的是_______。（写出其中的一种的结构简式）。
（5）由苯和化合物C经如下步骤可合成N-异丙基苯胺。
[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
反应条件1所选择的试剂为____________；反应条件2所选择的试剂为________；I的结构简式为_____________。  
【答案】（1）C(CH3)2Cl—CH(CH3)2＋NaOH C(CH3)2＝C(CH3)2＋NaCl＋H2O
（2）乙苯，C2H5—[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]＋HNO3[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！] C2H5—[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]—NO2＋H2O
（3）C2H5—[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]—NCH3
（4）19种，[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（5）浓硝酸、浓硫酸；Fe/稀盐酸；[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]—NH2。
【解析】A是氯代烷烃，发生消去反应得到烯烃B，结合信息①②可知B是一种对称烯烃，且双键碳原子上没有氢原子，则B结构简式为：C(CH3)2＝C(CH3)2，生成的C是丙酮：CH3CH3；F分子式为C8H11N，结合信息③，D是乙苯；F的苯环上只有两种环境的氢原子，则乙基、氨基位于对位上：C2H5—[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]—NH2；F与丙酮C发生信息⑤的反应得到产品G：C2H5—[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]—NCH3。
（1）A生成B是氯代烃的消去反应，C(CH3)2Cl—CH(CH3)2＋NaOH C(CH3)2＝C(CH3)2＋NaCl＋H2O
（2）D的名称是乙苯，C2H5—[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]＋HNO3[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！] C2H5—[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]—NO2＋H2O
（3）G结构简式为：C2H5—[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]—NCH3
（4）对乙基苯胺的同分异构体还有：邻乙基苯胺、间乙基苯胺、2,3—二甲基苯胺、2,4—二甲基苯胺、2,5—二甲基苯胺、2,6—二甲基苯胺、3,4—二甲基苯胺、3,5—二甲基苯胺共8种，把C2H6N作为一个取代基共有5种，分别作为一个甲基、一个甲氨基有3种，分别作为一个甲基、一个氨基甲基又有3种。所以共有：8＋5＋3＋3＝19种；核磁共振有4组峰表示有4种氢原子，且原子个数比为6︰2︰2︰1的有：[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]或[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]或[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]；
（5）结合题中的信息⑤，采用逆推法：J用H2加成得到产品，J为[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]—NCH3，则I为[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]—NH2，H为：[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]—NO2，反应条件1是苯环上引入硝基，试剂为：浓硝酸、浓硫酸；反应条件2把硝基还原为氨基，试剂为：Fe、稀盐酸。
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[image: ]
可能用到的相对原子质量：H 1  C 12  N14  O 16  Mg 24  S 32  K 39  Mn 55
第I卷（42分）
一、选择题
7．化学无处不在，与化学有关的说法不正确的是  （  ）
A．侯氏制碱法的工艺过程中应用了物质溶解度的差异
B．可用蘸浓盐酸的棉棒检验输送氨气的管道是否漏气
C．碘是人体必需微量元素，所以要多吃富含高碘酸的食物
D．黑火药由硫磺、硝石、木炭三种物质按一定比例混合制成
[image: ]8．香叶醇是合成玫瑰香油的主要原料，其结构简式如下：
[image: ]下列有关香叶醇的叙述正确的是（  ）
A．香叶醇的分子式为C10H18O                 
B．不能使溴的四氯化碳溶液褪色
C．不能使酸性高锰酸钾溶液褪色               
D．能发生加成反应不能发生取代反应
[image: ]9．短周期元素W、X、Y、Z的原子序数依次增大，其简单离子都能破坏水的电离平衡的是（  ）
A．W2-、X+                           B．X+、Y3+
C．Y3+、Z2-                                        D．X+、Z2-
[image: ]
10．银制器皿日久表面会逐渐变黑，这是生成了Ag2S的缘故。根据电化学原理可进行如下处理：在铝质容器中加入食盐溶液，再将变黑的的银器浸入该溶液中，一段时间后发现黑色会褪去。下列说法正确的是（  ）
A．处理过程中银器一直保持恒重 
B．银器为正极，Ag2S被还原生成单质银 
C．该过程中总反应为2Al + 3Ag2S = 6Ag + Al2S3 
D．黑色褪去的原因是黑色Ag2S转化为白色AgCl
[image: ]11．已知Ksp(AgCl)=1.56×10-10，Ksp(AgBr)=7.7×10-13，Ksp(Ag2CrO4)=9.0×10-12。某溶液中含有Cl-、Br-和CrO，浓度均为0.010mol •L-1，向该溶液中逐滴加入0.010 mol •L-1的AgNO3溶液时，三种阴离子产生沉淀的先后顺序为 (   )
A．Cl-、Br-、CrO                            B．CrO、Br-、Cl-
C．Br-、Cl-、CrO                            D．Br-、CrO、Cl-
[image: ]12．分子式为C5H10O2的有机物在酸性条件下可水解为酸和醇，若不考虑立体异构，这些酸和醇重新组合可形成的酯共有（  ）
A．15种                                                        B．28种             
C． 32种                                                       D．40种
[image: ]13．下列实验中，所采取的分离方法与对应原理都正确的是（  ）
	选项
	目的
	分离方法
	原理

	A．
	分离溶于水中的碘
	乙醇萃取
	碘在乙醇中的溶解度较大

	B．
	分离乙酸乙酯和乙醇
	分液
	乙酸乙酯和乙醇的密度不同

	C．
	除去KNO3固体中混杂的NaCl
	重结晶
	NaCl在水中的溶解度很大

	D．
	除去丁醇中的乙醚
	蒸馏
	丁醇与乙醚的沸点相差较大


[image: ]第Ⅱ卷（58分）
三、非选择题（包括必考题和选考题两部分。第22题~第32题为必考题，每个试题考生都必须做答。第33题~第40题为选考题，考生根据要求做答。）
（一）必考题（共43分）
26．（13分）醇脱水是合成烯烃的常用方法，实验室合成环己烯的反应和实验装置如下：
[image: ]
可能用到的有关数据如下：
[image: 2013高考理科（化学）07]
合成反应：
在a中加入20g环己醇和2小片碎瓷片，冷却搅动下慢慢加入1 mL浓硫酸。B中通入冷却水后，开始缓慢加热a，控制馏出物的温度不超过90℃。
分离提纯：
反应粗产物倒入分液漏斗中分别用少量5%碳酸钠溶液和水洗涤，分离后加入无水氯化钙颗粒，静置一段时间后弃去氯化钙。最终通过蒸馏得到纯净环己烯10g。
回答下列问题：
（1）装置b的名称是                   。
（2）加入碎瓷片的作用是                ；如果加热一段时间后发现忘记加瓷片，应该采取的正确操作时              （填正确答案标号）。
     A．立即补加    B．冷却后补加       C．不需补加         D．重新配料
（3）本实验中最容易产生的副产物的结构简式为                        。
（4）分液漏斗在使用前须清洗干净并             ；在本实验分离过程中，产物应该从分液漏斗的                  （填“上口倒出”或“下口放出”）。
（5）分离提纯过程中加入无水氯化钙的目的是                               。
（6）在环己烯粗产物蒸馏过程中，不可能用到的仪器有            （填正确答案标号）。
 A．圆底烧瓶    B．温度计    C．吸滤瓶     D．球形冷凝管    E．接收器
（7）本实验所得到的环己烯产率是             （填正确答案标号）。
 A．41%         B．50%      C．61%       D．70%
[image: ]
[image: ]
[image: ]27．（15分）
锂离子电池的应用很广，其正极材料可再生利用。某锂离子电池正极材料有钴酸锂（LiCoO2）、导电剂乙炔黑和铝箔等。充电时，该锂离子电池负极发生的反应为6C+xLi++xe- = LixC6。现欲利用以下工艺流程回收正极材料中的某些金属资源（部分条件未给出）。
[image: ]
回答下列问题：
（1）LiCoO2中，Co元素的化合价为           。
（2）写出“正极碱浸”中发生反应的离子方程式                      。
（3）“酸浸”一般在80℃下进行，写出该步骤中发生的所有氧化还原反应的化学方程式                                                          ；可用盐酸代替H2SO4和H2O2的混合液，但缺点是                           。
（4）写出“沉钴”过程中发生反应的化学方程式                       。
（5）充放电过程中，发生LiCoO2与Li1-xCoO2之间的转化，写出放电时电池反应方程式                                                          。
（6）上述工艺中，“放电处理”有利于锂在正极的回收，其原因是       。在整个回收工艺中，可回收到的金属化合物有                （填化学式）。
[image: ][image: ]
[image: ]28．（15分）
二甲醚（CH3OCH3）是无色气体，可作为一种新型能源。由合成气（组成为H2、CO和少量的CO2）直接制备二甲醚，其中的主要过程包括以下四个反应：
甲醇合成反应：
（i）CO(g) + 2H2(g) = CH3OH(g)               △H1 = -90.1kJ•mol-1
（ii）CO2(g) + 3H2(g) = CH3OH(g) + H2O(g)     △H2  = -49.0kJ•mol-1
水煤气变换反应：
（iii）CO(g) + H2O(g) = CO2(g) + H2 (g)      △H3  = -41.1kJ•mol-1
二甲醚合成反应：
（iV）2 CH3OH(g) = CH3OCH3(g) + H2O(g)        △H4  = -24.5kJ•mol-1
回答下列问题：
（1）Al2O3是合成气直接制备二甲醚反应催化剂的主要成分之一。工业上从铝土矿制备较高纯度Al2O3的主要工艺流程是                                                      （以化学方程式表示）。
（2）分析二甲醚合成反应（iV）对于CO转化率的影响                           。
（3）由H2和CO直接制备二甲醚（另一产物为水蒸气）的热化学方程式为            。根据化学反应原理，分析增加压强对直接制备二甲醚反应的影响                       。
（4）有研究者在催化剂（含Cu—Zn—Al—O和Al2O3）、压强为5.0MPa的条件下，由H2和CO直接制备二甲醚，结果如下图所示。其中CO转化率随温度升高而降低的原因是       。
[image: ]
（5）二甲醚直接燃料电池具有启动快、效率高等优点，其能量密度等于甲醇直接燃料电池（5.93kW•h•kg-1）。若电解质为酸性，二甲醚直接燃料电池的负极反应为              ，一个二甲醚分子经过电化学氧化，可以产生      个电子的能量；该电池的理论输出电压为1.20V，能量密度E =                                                             （列式计算。能量密度=电池输出电能/燃料质量，1 kW•h = 3.6×106J）。
[image: ][image: ][image: ][image: ]
（二）选考题（共15分）
36．[化学—选修2：化学与技术]（15分）
草酸（乙二酸）可作还原剂和沉淀剂，用于金属除锈、织物漂白和稀土生产。一种制备草酸（含2个结晶水）的工艺流程如下：
[image: ]
回答下列问题：
（1）CO和NaOH在一定条件下合成甲酸钠、甲酸钠加热脱氢的化学反应方程式分别为                               、                                        。
（2）该制备工艺中有两次过滤操作，过滤操作①的滤液是        ，滤渣是        ；过滤操作②的滤液是           和            ，滤渣是               。  
（3）工艺过程中③和④的目的是                                            。
（4）有人建议甲酸钠脱氢后直接用硫酸酸化制备草酸。该方案的缺点是产品不纯，其中含有的杂质主要是              。
（5）结晶水合草酸成品的纯度用高锰酸钾法测定。称量草酸成品0.250g溶于水中，用0.0500 mol•L-1的酸性KMnO4溶液滴定，至粉红色不消褪，消耗KMnO4溶液15.00mL，反应的离子方程式为                           ；列式计算该成品的纯度                 。

[image: ]
【解析】
（1）根据工艺流程图可知：CO和NaOH在一定条件下合成甲酸钠方程式为CO 
[image: ]
   
[image: ]
【学科网考点定位】化学与技术、基本操作、工艺流程、氧化还原方程式的书写与化学计算
37．[化学—选修3：物质结构与性质]（15分）
硅是重要的半导体材料，构成了现代电子工业的基础。请回答下列问题：
（1）基态Si原子中，电子占据的最高能层符号为        ，该能层具有的原子轨道数为         、电子数为            。
（2）硅主要以硅酸盐、            等化合物的形式存在于地壳中。
（3）单质硅存在与金刚石结构类似的晶体，其中原子与原子之间以            相结合，其晶胞中共有8个原子，其中在面心位置贡献           个原子。
（4）单质硅可通过甲硅烷（SiH4）分解反应来制备。工业上采用Mg2Si和NH4Cl在液氨介质中反应制得SiH4，该反应的化学方程式为                                      。
（5）碳和硅的有关化学键键能如下所示，简要分析和解释下列有关事实：
	化学键
	C—C
	C—H
	C—O
	Si—Si
	Si—H
	Si—O

	键能/(kJ•mol-1
	356
	413
	336
	226
	318
	452


①硅与碳同族，也有系列氢化物，但硅烷在种类和数量上都远不如烷烃多，原因是       。
②SiH4的稳定性小于CH4，更易生成氧化物，原因是                            。
（6）在硅酸盐中，SiO4- 4四面体（如下图（a））通过共用顶角氧离子可形成岛状、链状、层状、骨架网状四大类结构型式。图（b）为一种无限长单链结构的多硅酸根，其中Si原子的杂化形式为       ，Si与O的原子数之比为          ，化学式为                   。
[image: ]

[image: ]
[image: ]
[image: ]化学式为[SiO3]2n- n(或SiO2- 3)。
【学科网考点定位】物质结构与性质、核外电子排布、化学键、杂化类型、晶体结构
38．[化学—选修5：有机化学基础]（15分）
査尔酮类化合物G是黄酮类药物的主要合成中间体，其中一种合成路线如下：
[image: ]
已知以下信息：
① 芳香烃A的相对分子质量在100 ~110之间，1mol A充分燃烧可生成72g水。
② C不能发生银镜反应。
③ D能发生银镜反应、可溶于饱和Na2CO3溶液、核磁共振氢谱显示有4种氢。
④ [image: ]
⑤ RCOCH3 + RˊCHO[image: 全品高考网欢迎您！！！请登录：     http://gk.canpoint.cn                        全品中考网欢迎您！！！请登录：     http://zk.canpoint.cn  ]RCOCH = CHRˊ
回答下列问题：
（1）A的化学名称为                           。
（2）由B生成C的化学方程式为                                              。
（3）E的分子式为           ，由E生成F的反应类型为                   。
（4）G的结构简式为                                        。
（5）D的芳香同分异构体H既能发生银镜反应，又能发生水解反应，H在酸催化下发生水解反应的化学方程式为                                                         。
（6）F的同分异构体中，既能发生银镜反应，又能与FeCl3溶液发生显色反应的共有    种，其中核磁共振氢谱为5组峰，且峰面积比为2∶2∶2∶1∶1的为           （写结构简式）。
[image: ]
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[image: ][image: ]
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2012年普通高等学校招生统一考试(新课标)理科综合能力测试试题
一、选择题：本大题共13小题．每小题6分。在每小题给出的四个选顼中，只有一项是符合题目要求的。
7．下列叙述中正确的是
   A．液溴易挥发，在存放液溴的试剂瓶中应加水封
   B．能使润湿的淀粉KI试纸变成蓝色的物质一定是Cl2
   C．某溶液加入CCl4，CCl4层显紫色，证明原溶液中存在I－
   D．某溶液加入BaCl2溶液，产生不溶于稀硝酸的白色沉淀，该溶液一定含有Ag＋
答案：A
解析：此题为基础题，B答案在考前多个试题里面都出现过，因为除了[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]氯气外，其它的如臭氧都可以将其氧化得到碘单质。C答案[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]应该是碘单质，D答案不能排除硫酸根的干扰。
8．下列说法中正确的是
    A．医用酒精的浓度通常为95％
    B．单质硅是将太阳能转变为电能的常用材料
    C．淀粉、纤维素和油脂都属于天然高分子化合物
D．合成纤维和光导纤维都是新型无机非金属材料
答案：B答案
解析：此题为基础题。A答案应该为75%，C中油脂不为高分子化合物，这个选项也在考前多个试题里出现D答案光导纤维为二氧化硅，合成纤维为有机材料，这个选项多个试题[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]也出现。
9．用NA表示阿伏加德罗常数的值。下列叙述中不正确的是
    A．分子总数为NA的NO2和CO2混合气体中含有的氧原子数为2NA
    B．28 g乙烯和环丁烷(C4H8)的混合气体中含有的碳原子数为2 NA
    C．常温常压下，92 g的NO2和N2O4混合气体含有的原子数为6 NA
    D．常温常压下，22.4L氯气与足量镁粉充分反应，转移的电子数为2 NA
答案：D
解析：此题为基础题，D选项因为是常温常压下，气体的体积与状态有关系。
10．分子式为C5H12O且可与金属钠反应放出氢气的有机化合物有(不考虑立体异构)
    A．5种       B．6种       C．7种       D．8种
答案:D
解析：此题也为基础题，也没[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]什么新意，首先写出戊烷[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的同分异构体（3种），然后用羟基取代这些同分异构体就可以得出有3+4+1=8种这样的醇
11．已知温度T时水的离子积常数为KW。该温度下，将浓度为a mol/L的一元酸HA与b mol/L的一元碱BOH等体积混合，可判定该溶液呈中性的依据是
    A．a = b
    B．混合溶液的pH = 7

    C．混合溶液中，c(H+) = mol/L
    D．混合溶液中，c(H+) + c(B) = c(OH) + c(A)
答案：C
解析：此题为中档题，A答案中a=b,但是无法知道酸与碱是否为强酸、强碱，反应后不一定成中性。B答案PH=7，因为温度[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]不一定为常温25℃，同样也不能说明中性的。C答案也就是C(H+)=C(OH-),溶液当然显中性。D答案是溶液中的电荷守衡，无论酸、碱性一定成立，不能说明溶液就显中性。[来源:学科网]
12．分析下表中各项的排布规律，按此规律排布第26项应为
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	C2H4
	C2H6
	C2H6O
	C2H4O2
	C3H6
	C3H8
	C3H8O
	C3H6O2
	C4H8
	C4H10


    A．C7H16        B．C7H14O2        C．C8H18        D．C8H18O
答案:C
解析：此题为中档题，其实这道题更象是一个简单的数学题，不需要过多的化学知识，不过学生平时估计也碰到过这种找多少项为什么的类似题。有多种做法，比如我们把它分为4循环，26=46+2，也就是说第24项为C7H14O2,接着后面就是第25项为C8H16,这里面要注意的是第一项是从2个碳原[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]子开始的。
13．短周期元素W、X、Y、Z的原子序数依次增大，其中W的阴离子的核外电子数与X、Y、Z原子的核外内层电子数相同。X的一种核素在考古时常用来鉴定一些文物的年代，工业上采用液态空气分馏方法来生产Y的单质。而Z不能形成双原于分子。根据以上叙述，下列说法中正确的是
    A．上述四种元素的原子半径大小为W < X < Y < Z
    B．W、X、Y、Z原子的核外最外层电子数的总和为20
    C．W与Y可形成既含极性共价键又含非极性共价键的化合物
    D．由W与X组成的化合物的沸点总低于由W与Y组成的化合物的沸点
答案：C
解析：此题中档题，重要的是推导出W:H   X:C    Y:N或O     Z:Ne或者Ar
A选项应该是X>Y，Z为稀有气体原子又有增大的趋势，B答案总和应该为1+4+5+8=18
C也就是氢与氧既可以生成水，也可以生成双氧水。D答案要注意H，C形成的烃中，如果碳原子很多的时候，形成[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的烃为液态或固态。总体来说这次[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]选择题还是比较简单的，学生失分都不会很大。
26．(14分)
    铁是应用最广泛的金属，铁的卤化物、氧化物以及高价铁的含氧酸盐均为重要化合物。
    (1)要确定铁的某氯化物FeClx的化学式，可用离子交换和漓定的方法。实验中称取0.54 g的FeClx样品，溶解后先进行阳离子交换预处理，再通过含有饱和OH－的阴离子交换柱，使Cl－和OH－发生交换。交换完成后，流出溶液的OH－用0.40 mol/L的盐酸滴定，滴至终点时消耗盐酸25.0 mL。计算该样品中氯的物质的量，并求出FeClx中，x值：              (列出计算过程)；
    (2)现有一含有FeCl2和FeCl3的混合物样品，采用上述方法测得n(Fe):n(Cl)=1:2.1，则该洋品中FeCl3的物质的量分数为__________。在实验室中，FeCl2可用铁粉和__________反应制备，FeCl3可用铁粉和__________反应制备；
    (3)FeCl3与氢碘酸反应时可生成棕色物质，该反应的离子方程式为________________；
    (4)高铁酸钾(K2FeO4)是一种强氧化剂，可作为水处理剂和高容量电池材料。FeCl3与KClO在强碱性条件下反应可制取K2FeO4，其反应的离子方程式为________________。与MnO2－Zn电池类似，K2FeO4－Zn也可以组成碱性电池，K2FeO4在电池中作为正极材料，其电极反应式为________________，该电池总反应的离子方程式为________________。
答案：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
解析：此题为中档题，(1)—(3)比较简单，在计算(1)X值的时候，完全可以把x=2或者x=3代入，这样可以节省时间。(2)第一问可用十字交叉或方程法求得。(3)的离子方程式比较简单(4)第四小问考查化学基本功，第一个方程式多次书写过，第二个方程式，很多同学觉得无法书写，其实首先写大体物质，高铁酸根被还原为Fe3+,然后再写出转移的电子数，根据电荷守衡，因为溶液是碱性的，所以产物只能写成8个OH,一个Fe3+结合3个OH生成Fe(OH)3,因为负极反应式为Zn-2e=Zn2+最后一个方程式只需要综合得失电子守衡就可以得出正确答案。
27．(15分)
    光气(COCl2)在塑料、制革、制药等工业中有许多用途，工业上采用高温下CO与Cl2在活性炭催化下合成。
    (1)实验室中常用来制备氯气的化学方程式为  MnO2+4HCl(浓)  MnCl2+Cl2↑+2H2O；
    (2)工业上利用天然气(主要成分为CH4)与CO2进行高温重整制各CO，已知CH4、H2和CO的燃烧热(△H)分别为－890.3 kJ/mol、－285.8kJ/mol和－283.0 kJ/mol，则生成1 m3(标准状况)CO所需热量为__________；
    (3)实验室中可用氯仿(CHCl3)与双氧水直接反应制备光气，其反应的化学方程式为________________；
    (4)COCl2的分解反应为COCl2(g) === Cl2(g) + CO(g)  △H = +108 kJ/mol。反应体系达到平衡后，各物质的浓度在不同条件下的变化状况如下图所示(第10 min到14 min的COCl2浓度变化曲线来示出)：
[image: HWOCRTEMP_ROC10]
    ①计算反应在第8 min时的平衡常数K = __________
    ②比较第2 min反应温度T(2)与第8 min反应温度(T8)的高低：T(2)____T(8)(填“<”、“>”或“=”)；
    ③若12 min时反应于温度T(8)下重新达到平衡，则此时c(COCl2) = ______mol/L；



    ④比较产物CO在2～3 min、5～6 min和12～13 min时平均反应速率[平均反应速率分别以(2—3)、(5—6)、(l2－13)表示]的大小____________；
    ⑤比较反应物COCl2在5－6 min和15－16 min时平均反应速率的大小：


    (5－6)     (15－16)(填“<”、“>”或“=”)，原因是_______________。
答案：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
解析：此题中挡题，拿满分稍难，体现在计算麻[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]烦上，(1)很简单(2)因为反应为CH4+CO2=2CO+2H2 △H=反应物的燃烧热-产物[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的燃烧热=247.3 KJ/mol，也就是生成2mol CO，需要吸热247.3 KJ，那么要得到1立方米的CO,放热为(1000/22.4)×247.3/2=5.52×103 KJ. (3)要根据电负性(或共用电子对的偏移)分析碳元素化合价的变化，CHCl3碳为+2价，COCl2中碳为+4价，即可写出方程式。(4)①根据K计算[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]公式即可求出②同时计算T2时的K值很明显小于T8时的K值，说明是升[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]高温度平衡正向移动的原因。③题目说了是不同条件下的平衡状态，那么后面温度就不会改变。根据K值可计算C(COCl2).④因为5-6分钟，CO浓度在改变所以平均反应速率大于其它的，因为处于平衡状态，根据V的计算公式，2-3、12-13的平均反应速率为0。⑤因为5-6分钟时浓度改变大于12-13。简单的看，通过看图也能确定。
[image: HWOCRTEMP_ROC20]28．(14分)
    溴苯是一种化工原料，实验室合成溴苯的装置示意图及有关数据如下：   
	    
	    苯
	    溴
	   溴苯

	密度/gcm3
	   0.88
	   3.10
	   1.50

	沸点/C
	    80
	    59
	    156

	水中溶解度
	   微溶
	   微溶
	    微溶  


按下列合成步骤回答问题：
    (1)在a中加入15 mL无水苯和少量铁屑。在b中小心加入4.0 mL液态溴。向a中滴入几滴溴，有白色烟雾产生，是因为生成了__________气体。继续滴加至液溴滴完。装置d的作用是____________________________________；
    (2)液溴滴完后，经过下列步骤分离提纯：
    ①向a中加入10 mL水，然后过滤除去未反应的铁屑；
    ②滤液依次用l0 mL水、8 mL l0％的NaOH溶液、10 mL水洗涤。NaOH溶液洗涤的作用是除去HBr和未反应的Br2；
    ③向分出的粗溴苯中加入少量的无水氯化钙，静置、过滤。加入氯化钙的目的是______；
    (3)经以上分离操作后，粗溴苯中还含有的主要杂质为______，要进一步提纯，下列操作中必须的是______(填入正确选项前的字母)；
    A.重结晶    B.过滤    C.蒸馏    D.萃取
    (4)在该实验中，a的容积最适合的是______(填入正确选项前的字母)。
    A. 25 mL        B. 50 mL         C. 250 mL       D. 500 mL
答案：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
解析：此题为基础题但是学生易出错。苯与液溴的实验产物为溴苯和HBr，HBr属于极易溶于水的。故有白雾。D装置的作用应该是吸收HBr和Br2这里学生易答成防止倒吸。（3）（4）很简单学生都熟悉。
36．【化学——选修2化学与技术】(15分)
    由黄铜矿(主要成分是CuFeS2)炼制精铜的工艺流程示意图如下：
[image: HWOCRTEMP_ROC30]
    (1)在反射炉中，把铜精矿砂和石英砂混合加热到l000℃左右，黄铜矿与空气反应生成Cu和Fe的低价硫化物，且部分Fe的硫化物转变为低价氧化物。该过程中两个主要反应的化学方程式分别是__________、__________，反射炉内生成炉渣的主要成分是__________；
[image: HWOCRTEMP_ROC40]    (2)冰铜(Cu2S和FeS互相熔合而成)含Cu量为20％～50％。转炉中，将冰铜加熔剂(石英砂)在1200℃左右吹入空气进行吹炼。冰铜中的Cu2S被氧化为Cu2O。生成的Cu2O与Cu2S反应，生成含Cu量约为98.5％的粗铜，该过程发生反应的化学方程式分别是__________、__________。
    (3)粗铜的电解精炼如右图所示。在粗铜的电解过程中，粗铜板应是图中电极_____(填图中的字母)；在电极d上发生的电极反应式为____________；若粗铜中还含有Au、Ag、Fe，它们在电解槽中的存在形式和位置为______。
答案：[来源:学|科|网Z|X|X|K][来源:学,科,网Z,X,X,K]
    ⑴Cu2FeS2＋O2[image: ]Cu2S＋2FeS＋SO2    2FeS＋3O2[image: ]2FeO＋2SO2    FeSiO3
    ⑵2Cu2S＋3O2[image: ]2Cu2O＋2SO2  2Cu2O＋Cu2S[image: ]6Cu＋SO2↑
    ⑶ c    Cu2＋＋2e－= Cu
      Au、Ag以单质的形式沉积在c(阳极)下方，Fe以Fe2+的形式进入电解液中
37．【化学——选修3物质结构与性质】(15分)
    VIA族的氧、硫、硒(Se)、碲(Te)等元素在化合物中常表现出多种氧化态，含VIA族元素的化合物在研究和生产中有许多重要用途。请回答下列问题：
    (1)S单质的常见形式为S8，其环状结构如下图所示，S原子采用的轨道杂化方式是______；
[image: HWOCRTEMP_ROC50]
    (2)原子的第一电离能是指气态电中性基态原子失去一个电子转化为气态基态正离子所需要的最低能量，O、S、Se原子的第一电离能由大到小的顺序为______；
    (3)Se原子序数为______，其核外M层电子的排布式为______；
    (4)H2Se的酸性比H2S__________(填“强”或“弱”)。气态SeO3分子的立体构型为______，SO32离子的立体构型为______ ；
    (5)H2SeO3的K1和K2分别为2.7×103和2.5×108，H2SeO4第一步几乎完全电离，K2为1.2×10－2，请根据结构与性质的关系解释：
①H2SeO3和H2SeO4第一步电离程度大于第二步电离的原因：                     
                           
    ②H2SeO4比H2SeO3酸性强的原因：                                      ；
[image: HWOCRTEMP_ROC60](6)ZnS在荧光体、光导体材料、涂料、颜料等行业中应用广泛。立方ZnS晶体结构如下图所示，其晶胞边长为540.0 pm，密度为____________(列式并计算)，a位置S2离子与b位置Zn2+离子之间的距离为___________________pm(列式表示)。
答案：[来源:学|科|网Z|X|X|K][来源:学,科,网Z,X,X,K]
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
解析：（1）因为S8为环状立体结构，所以为SP3



      (6)第一问是我们常碰到，质量除以体积，后面一问要注意四个Zn2+在体内的四个小立方体的中心，不在同一平面上，过b向上面作垂线，构成[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]直角三角形，两边分别为  ，即可求出斜边为 (a 为晶胞边长)
38．【化学——选修5有机化学基础】(15分)
    对羟基苯甲酸丁酯(俗称尼泊金丁酯)可用作防腐剂，对酵母和霉菌有很强的抑制作用，工业上常用对羟基苯甲酸与丁醇在浓硫酸催化下进行酯化反应而制得。以下是某课题组开发的从廉价、易得的化工原料出发制备对羟基苯甲酸丁酯的合成路线：
[image: HWOCRTEMP_ROC70]
    已知以下信息：
    ①通常在同一个碳原子上连有两个羟基不稳定，易脱水形成羰基；
    ②D可与银氪溶液反应生成银镜；
    ③F的核磁共振氢谱表明其有两种不同化学环境的氢，且峰面积比为1：1。
    回答下列问题：
    (1)A的化学名称为__________；
    (2)由B生成C的化学反应方程式为____________________，该反应的类型为______；
    (3)D的结构简式为____________；
    (4)F的分子式为__________；
    (5)G的结构简式为________________；
(6)E的同分异构体中含有苯环且能发生银镜反应的共有______种，其中核磁共振氢谱有三种不同化学环境的氢，且峰面积比为2：2：1的是________________(写结构简式)。
答案：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
解析：此题为基础题，比平时学生接触的有机题简单些，最后一问求同分异构体也在意料之中，同分异构体有两种形式，一种是一个酯基和氯原子（邻、间、对三种），一种是有一个醛基、羟基、氯原子，3种不同的取代基有10种同分异构体，所以一共13种，
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6．等浓度的下列稀溶液：①乙酸、②苯酚、③碳酸、④乙醇，它们的pH由小到大排列正确的是    
  	A．④②③①    	B．③①②④  	C．①②③④  	D．①③②④
7．下列叙述错误的是   
  	A．用金属钠可区分乙醇和乙醚   
	B．用高锰酸钾酸性溶液可区分己烷和3-己烯
  	C．用水可区分苯和溴苯
	D．用新制的银氨溶液可区分甲酸甲酯和乙醛
8．在容积可变的密闭容器中，2molN2和8molH2在一定条件下反应，达到平衡时，H2的转化率为25％，则平衡时氨气的体积分数接近于 
  	A．5％    	B．10％    	C．15％   	D．20％
9．室温时，将浓度和体积分别为c1、V1的NaOH溶液和c2、V2的CH3COOH溶液相混合，下列关于该混合溶液的叙述错误的是 
  	A．若pH>7，则一定是c1V1 =  c2V2 
  	B．在任何情况下都是c(Na+) + c(H+)= c(CH3COO-)+ c(OH-) 
  	C．当pH=7时，若v1=v2，则一定是c2>c1 
  	D．若v1=v2，c2=c1，则c(CH3COO-)+ c(CH3COOH)= c(Na+-) 
10．用石墨作电极电解CuSO4溶液。通电一段时间后，欲使电解液恢复到起始状态，应向溶液中加入适量的    ．
  	A．CuSO4    	B．H2O  	C．CuO    	D．CuS04·5H2O
11．将足量CO2通入下列各溶液中，所含离子还能大量共存的是  
 	A．K+、SiO32-、Cl-、NO3-         	
	B．H+、NH4+、Al3+、SO42-
 	C．Na+、S2-、OH-、SO42-         	
	D．Na+、C6H5-、CH3COO-、HCO3-
12．NA为阿伏加德罗常数，下列叙述错误的是
  	A．18gH2O中含有的质子数为10NA
	B．12g金刚石中含有的共价键数为4NA
	C．46gNO2和N2O4混合气体中含有原子总数为3NA
	D．1molNa与足量O2反应，生成Na2O和Na2O2的混合物，钠失去NA个电子
13．某含铬（Cr2O72-）废水用硫酸亚铁铵[FeSO4·（NH4）2SO4·6H2O]处理，反应中铁元素和铬元素完全转化为沉淀。该沉淀干燥后得到n molFeO·FeyCrxO3。不考虑处理过程中的实际损耗，下列叙述错误的是			
	A．消耗硫酸亚铁铵的物质的量为n(2-x)mol
	B．处理废水中Cr2O72-的物质的量为nx/2 mol
	C．反应中发生转移的电子数为3nx mol
	D．在FeO·FeyCrxO3中，3x=y
27．（15分）（注意：在试卷上作答无效）
下图中，A、B、C、D、E是单质，G、H、I、F是B、C、D、E分别和A形成的二元化合物。已知：
①反应C+G[image: 北京英才苑，http://ycy.com.cn]B+H能放出大量的热，改反应曾应用于铁轨的焊接；
②I是一种常见的温室气体，它和E可以发生反应：2E+I[image: 北京英才苑，http://ycy.com.cn]2F+D，F中E元素的质量分数
为60%。
[image: ]
回答问题：
（1）①中反应的化学方程式为                                         ；
（2）化合物I的电子式为              ，它的空间结构是                ；
（3）1．6g G溶于盐酸，得到的溶液与铜粉完全反应，计算至少需铜粉的质量（写出粒子方程式和计算过程）；
（4）C与过量NaOH溶液反应的离子方程式为                          ；
（5）E在I中燃烧观察到的现象是                                     。
【答案】（15分）
   （1）2Al+Fe2O3       2Fe+Al2O3
[image: ]
   （2）         直线形
   （3）Fe2O3+6H+=2Fe3++3H2O   2Fe31++Cu=2Fe2++Cu2+

n（Cu）=n（Fe2O3）=

铜粉的质量=
   （4）2Al+2OH-+2H2O=2AlO-2+3H2↑
AlO-2+CO2+2H2O=Al（OH）3↓+HCO-3
（注：不要求写OH-+CO2=HCO-3）
   （5）镁条剧烈燃烧，生成白色粉末，反应器内壁附有黑色的碳
28．（15分）（注意：在试题卷上作答无效）

反应aA（g）+bB（g）[image: 北京英才苑，http://ycy.com.cn]cC（g）（H＜0）在等容条件下进行。改变其他反应条件，在I、II、III阶段体系中各物质浓度随时间变化的曲线如下图所示：
[image: 北京英才苑，http://ycy.com.cn]
回答问题：
（1）反应的化学方程式中，a：b：c为         ；



（2）A的平均反应速率（A）、（A）、（A）从大到小排列次序为          ；

（3）B的平衡转化率中最小的是      ，其值是        ；
（4）由第一次平衡到第二次平衡，平衡移动的方向是        ，采取的措施是         ；




（5）比较第II阶段反应温度（）和第III阶段反应速度（）的高低：   填“＞、＝、＜”判断的理由是                                         ；
（6）达到第三次平衡后，将容器的体积扩大一倍，假定10min后达到新的平衡，请在下图中用曲线表示IV阶段体系中各物质的浓度随时间变化的趋势（曲线上必须标出A、B、C）．
[image: 北京英才苑，http://ycy.com.cn]
【答案】（15分）
   （1）1：3：2

   （2）

   （3）
   （4）向正反应方向  从反应体系中移出产物C
   （5）>  此反应为放热反应，降低温度，平衡向正反应方向移动
[image: ]   （6）






（注：只要曲线能表示平衡向逆反应方向移动及各物质浓度的相对变化比例即可）
29．（15分）（注意：在试卷上作答无效）
    请回答下列实验室中制取气体的有关问题。
   （1）下图是用KMnO4与浓盐酸反应制取适量氯气的简易装置。
[image: 北京英才苑，http://ycy.com.cn]
装置B、C、D的作用分别是：
B________________________________________；
C________________________________________；
D________________________________________．
（2）在实验室欲制取适量N0气体。
①下图中最适合完成该实验的简易装置是________（填序号）；
[image: ]

②根据所选的装置完成下表（不需要的可不填）：
[image: 北京英才苑，http://ycy.com.cn]
③简单描述应观察到的实验现象_______________________________________。
【答案】（15分）
   （1）向上排气收集氯气
安全作用，防止D中的液体倒吸进入集气管B中
吸收尾气，防止氯气扩散到空气中污染环境
   （2）①I
②
	
	应加入的物质
	所起的作用

	A
	铜屑和稀硝酸
	发生NO气体

	B
	水
	排水收集NO气体

	C
	
	主要是接收B中排出的水

	D
	
	


③反应开始时，A中铜表面出现无色小气泡，反应速率逐渐加快；
A管上部空间由无色逐渐变为浅棕红色，随反应的进行又逐渐变为无色；
A中的液体由无色变为浅蓝色；
B中的水面逐渐下降，B管中的水逐渐流入烧杯C中。
30．（15分）（注意：在试卷上作答无效）
    金刚烷是一种重要的化工原料，工业上可通过下列途径制备：
[image: 北京英才苑，http://ycy.com.cn]
请回答下列问题：
   （1）环戊二烯分子中最多有_____________个原子共平面：
   （2）金刚烷的分子式为___________，其分子中的CH2：基团有______个；
   （3）下面是以环戊烷为原料制备环戊二烯的合成路线：
[image: 北京英才苑，http://ycy.com.cn]
    其中，反应①的产物名称是__________，反应②的反应试剂和反应条件是__________，反应③的反应类型是__________；
   （4）已知烯烃能发生如下反应：
[image: 北京英才苑，http://ycy.com.cn]
请写出下列反应产物的结构简式：
[image: 北京英才苑，http://ycy.com.cn]
   （5）A是二聚环戊二烯的同分异构体，能使溴的四氯化碳溶液褪色，A经高锰酸钾酸性溶液加热氧化可以得到对苯二甲酸[提示：苯环上的烷基（—CH3，--CH：R，一CHR2）或烯基侧链经高锰酸钾酸性溶液氧化得羧基】，写出A所有可能的结构简式（不考虑立体异构）：
___________________________________________________________________________
【答案】（15分）
   （1）9
   （2）C10H14  6
   （3）氯代环戊烧  氢氧化钠乙醇溶液，加热  加成反应
[image: ]
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6．下列判断错误的是


A．沸点：          B．熔点：


C．酸性：    C．碱性：
【解析】B考查不同类型晶体的熔沸点高低，2008年高考全国卷I第8题已经考过，一般认为是：原子晶体＞离子晶体＞分子晶体，所以B正确； C项正确，一般元素非金属性越强，对应最高价氧化物的水化物的酸性越强；D正确，一般元素金属性越强，对应最高价氧化物的水化物的碱性越强。A项错误，2009年高考全国卷I第29题已经考过，NH3分子间存在氢键，故最高，AsH3、PH3分子间不存在氢键，只有范德华力，组成和结构相似的分子相对分子质量越大，其分子间作用力越大，熔沸点越高故应该为：NH3＞AsH3＞PH3；[image: ]

【答案】A
【命题意图】考查基本概念：如晶体熔沸点高低判断，氢键与范德华力对物质的物性的影响，金属性、非金属性的强弱判断方法具体应用，这些都是平时反复训练的，这道题目实属原题，属于送分题！
【点评】其实还可以拓展：考同种类型晶体的熔沸点高低判断里面的如同为原子晶体或同为离子晶体等，不应该老局限于分子晶体，这样显得2010年高考题与08和09没有太大区别
7．下列叙述正确的是

A．Li在氧气中燃烧主要生成


B．将SO2通入溶液可生成沉淀
C．将CO2通入次氯酸钙溶液可生成次氯酸
D．将NH3通入热的CuSO4溶液中能使Cu2+还原成Cu
【解析】A错误，因为Li在空气中燃烧只能生成Li2O,直接取材于第一册课本第二章第三节； B错误，酸性：HCl＞H2SO3＞H2CO3所以通入后无BaSO3沉淀，因为BaSO3+2HCl=BaCl2+H2O+SO2↑；D错误，溶液中该反应难以发生，先是：2NH3+2H2O+CuSO4=Cu(OH)2↓+(NH4)2SO4,接着Cu(OH)2[image: ]CuO+H20,溶液中NH3不能还原CuO为Cu,要还原必须是干燥的固态！C正确，强酸制弱酸，酸性：H2CO3＞HClO,反应为：CO2+H20+Ca(ClO)2=CaCO3↓+2HClO，直接取材于课本第一册第四章第一节；
【答案】C
【命题意图】考查无机元素及其化合物，如碱金属，氯及其化合物，碳及其化合物，硫及其化合物，氮及其化合物等A、B、C选项直接取材于高一课本，D取材于高二第一章氮族。
【点评】再次印证了以本为本的复习策略，本题四个选项就直接取材于课本，属于简单题，不重视基础，就有可能出错！
8．能正确表示下列反应的离子方程式是


A．将铜屑加入溶液中：

B．将磁性氧化铁溶于盐酸：

C．将氯化亚铁溶液和稀硝酸混合：

D．将铁粉加入稀硫酸中：
【解析】A正确，符合3个守恒；B错误，电荷不守恒，Fe3O4中Fe有两种价态，正确应该为：Fe3O4＋8H＋=2Fe3＋＋Fe2＋＋4H2O；C错误，得失电子不守恒，电荷不守恒；正确的应为：3Fe2＋＋NO3－＋4H＋=3Fe3＋＋NO↑＋2H2O；D错误，不符合客观实际，反应后铁只能产生Fe2＋和H2；
【答案】A
【命题意图】考查离子方程式的正误判断方法！
【点评】离子方程式正误判断是个老生常谈的问题了，本题出得太没有创意了，如D这是个重现率很高的的经典错误，考生绝对做过原题！B项也见得多，一般考查不是用盐酸而是用氢碘酸，有些专家多次指出，磁性氧化铁不溶于任何酸，这样的典型错误在高考题中再次出现，这道题就没什么意思了！A直接取材于课本第二册，C选项，考生也绝对做过，都是太常见不过了！
9．下列叙述正确的是



A．在醋酸溶液的，将此溶液稀释1倍后，溶液的，则


B．在滴有酚酞溶液的氨水里，加入至溶液恰好无色，则此时溶液的




C．盐酸的，盐酸的





D．若1mL的盐酸与100mL溶液混合后，溶液的则溶液的

【解析】A若是稀醋酸溶液稀释则C(H+)减小，pH增大，b＞a，故A错误；B酚酞的变色范围是pH= 8.0～10.0（无色→红色），现在使红色褪去，pH不一定小于7，可能在7~8之间，故B错误；C常温下酸的pH不可能大于7，只能无限的接近7；D正确，直接代入计算可得是正确，也可用更一般的式子：设强酸pH=a，体积为V1；强碱的pH=b，体积为V2,则有10-aV1=10-(14-b)V2，现在V1/V2=10-2,又知a=1,所以b=11
【答案】D
【命题意图】考查弱电解质的稀释，强酸的无限稀释，指示剂的变色范围，强酸与强碱的混合pH的计算等基本概念
【点评】本题在第一轮复习至第三轮复习无时不在强调的基本问题考查就是第二册第三章的问题，这次居然没有考离子浓度大小比较，而考这些，很简单，大家都喜欢！

[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]10．右图是一种染料敏化太阳能电池的示意图。电池的一个点极由有机光敏燃料（S）涂覆在纳米晶体表面制成，另一电极由导电玻璃镀铂构成，电池中发生的反应为：

（激发态）






下列关于该电池叙述错误的是：
A．电池工作时，是将太阳能转化为电能

B．电池工作时，离子在镀铂导电玻璃电极上放电
C．电池中镀铂导电玻璃为正极
D．电池的电解质溶液中I-和I3-的浓度不会减少
【解析】B选项错误，从示意图可看在外电路中电子由负极流向正极，也即镀铂电极做正极，发生还原反应：I3-+2e-=3I-；A选项正确，这是个太阳能电池，从装置示意图可看出是个原电池，最终是将光能转化为化学能，应为把上面四个反应加起来可知，化学物质并没有减少；C正确，见B选项的解析；D正确，此太阳能电池中总的反应一部分实质就是：I3-3I-的转化（还有I2+I-[image: ]I3-），另一部分就是光敏有机物从激发态与基态的相互转化而已，所有化学物质最终均不被损耗！

氧化
还原

【答案】B
【命题意图】考查新型原电池，原电池的两电极反应式，电子流向与电流流向，太阳能电池的工作原理，原电池的总反应式等，还考查考生变通能力和心理素质，能否适应陌生的情境下应用所学知识解决新的问题等
【点评】本题立意很好，但是考查过为单薄，而且取材不是最新的，在3月份江苏省盐城市高三第二次调研考试化学试题第17题（3）问，与此题极为相似的模型，这对一些考生显得不公平！（详见http://hx.zxxk.com/Soft/1003/1142426.shtml（WORD版试题））
11．下图表示4—溴环己烯所发生的4个不同反应。其中，产物只含有一种官能团的反应是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
A．①④             B．③④                C．②③         [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]       D．①②

【解析】易知发生四个反应得到的产物如下图所示，显然Y、Z中只含一种官能团，即可！
【答案】B
【命题意图】掌握烯烃的基本化学性质：与HX加成，与H2O加成，双键被氧化剂氧化，掌握卤代烃的化学性质：卤代烃的水解与消去的条件及产物；掌握常见的官能团！
【点评】本题很有新意，不过貌似一些反应超出教学大纲的要求了：如烯烃的氧化，烯烃与水加成！但总体还可以，有些创意，赞一个！有机结构—性质—官能团这条主线能够推陈出新难能可贵的！
12．一定条件下磷与干燥氯气反应，若0.25g磷消耗掉314mL氯气（标准状况），则产物中PCl3与PCl5的物质的量之比接近于
A．1：2            B．2：3                C．3：1                D．5：3
【解析】设n(PCl3)=X mol, n(PCl5)=Y mol，由P元素守恒有：X+Y=0.25/31≈0.008……①；由Cl元素守恒有3X+5Y=（0.314×2）/22.4≈0.028……②，联立之可解得：X=0.006,Y=0.002故选C
【命题意图】考查学生的基本化学计算能力，涉及一些方法技巧的问题，还涉及到过量问题等根据化学化学方程式的计算等
【点评】本题是个原题，用百度一搜就知道！做过多遍，用的方法很多，上面是最常见的据元素守恒来解方程法，还有十字交叉法，平均值法、得失电子守恒等多种方法，此题不好！
13．下面关于SiO2晶体网状结构的叙述正确的是
A．存在四面体结构单元，O处于中心，Si处于4个顶角
B．最小的环上，有3个Si原子和3个O原子
C．最小的环上，Si和O原子数之比为1：2
D．最小的环上，有6个Si原子和6个O原子
【解析】二氧化硅是原子晶体，结构为空间网状，存在硅氧四面体结构，硅处于中心，氧处于4个顶角所以A项错误；在SiO2晶体中，每6个Si和6个O形成一个12元环（最小环），所以D对，B、C都错误！
【答案】D
【命题意图】考查学生的空间想象能力，和信息迁移能力，实际上第三册课本第一单元里面有结构图！
【点评】怎样理解SiO2的结构，可从晶体硅进行转化，晶体硅与金刚石结构相似，只需将C原子换成Si原子即可，课本上有我直接拿来用，再将Si-Si键断开，加入氧即可，见：

[image: ]  [image: ]
但是若将题目中B、B、D三个选项前面分别加上“平均每个”，则本题的答案就又变了，这时就要应用均摊法了，由于每个Si原子被12个环所共用，每个O原子被6个环所共用，每个Si-O键被6个环所共用，则均摊之后在每个环上含有0.5个Si，1个O，2个Si-O键，此时则B、D错误，C正确了，也即在1molSiO2中含有4 mol Si-O键（这是我们经常考的）



27.（15分）在溶液中，反应A+2B[image: ]C分别在三种不同实验条件下进行，它们的起始浓度均为、及。反应物A的浓度随时间的变化如下图所示。
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]请回答下列问题：
（1）与①比较，②和③分别仅改变一种反应条件。所改变的条件和判断的理由是：
     ②_______________；
③_______________；
（2）实验②平衡时B的转化率为_________；实验③平衡时C的浓度为____________；

（3）该反应的_________0，判断其理由是__________________________________；
（4）该反应进行到4.0min时的平均反应速度率：[来源:学#科#网]

实验②：=__________________________________；

实验③：=_________________________[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]_________。
【解析】（1）②使用了（正）催化剂；理由：因为从图像可看出，两者最终的平衡浓度相同，即最终的平衡状态相同，而②比①所需要的时间短，显然反应速率加快了，故由影响反应速率和影响平衡的因素可知是加入（正）催化剂；③升高温度；理由：因为该反应是在溶液中进行的反应，所以不可能是改变压强引起速率的改变，又由于各物质起始浓度相同，故不可能是改变浓度影响反应速率，再由于③和①相比达平衡所需时间短，平衡时浓度更小，故不可能是改用催化剂，而只能是升高温度来影响反应速率的

（2）不妨令溶液为1L，则②中达平衡时A转化了0.04mol，由反应计量数可知B转化了0.08mol，所以B转化率为；同样在③中A转化了0.06mol，则生成C为0.06mol,体积不变，即平衡时C(c)=0.06mol/L


(3) ﹥0；理由：由③和①进行对比可知升高温度后A的平衡浓度减小，即A的转化率升高，平衡向正方向移动，而升温是向吸热的方向移动，所以正反应是吸热反应，﹥0






（4）从图上读数，进行到4.0min时，实验②的A的浓度为：0.072mol/L,则△C(A)=0.10-0.072=0.028mol/L，,∴=2=0.014mol(L·min)-1；进行到4.0mi实验③的A的浓度为：0.064mol/L：△C(A,) =0.10-0.064=0.036mol/L，,∴==0.0089mol(L·min)-1
【答案】（1）②加催化剂；达到平衡的时间缩短，平衡时A的浓度未变
③温度升高；达到平衡的时间缩短，平衡时A的浓度减小
（2）40%（或0.4）；0.06mol/L；（3）﹥；升高温度向正方向移动，故该反应是吸热反应
（4）0.014mol(L·min)-1；0.008mol(L·min)-1

【命题意图】考查基本理论中的化学反应速率化学平衡部分，一些具体考点是：易通过图像分析比较得出影响化学反应速率和化学平衡的具体因素（如：浓度，压强，温度，催化剂等）、反应速率的计算、平衡转化率的计算，平衡浓度的计算，的判断；以及计算能力，分析能力，观察能力和文字表述能力等的全方位考查。
【点评】本题所涉及的化学知识非常基础，但是能力要求非常高，观察和分析不到位，就不能准确的表述和计算，要想此题得满分必须非常优秀才行！此题与2009年全国卷II理综第27题，及安微卷理综第28题都极为相似，有异曲同工之妙，所以对考生不陌生！
28．（15分）有A、B、C、D、E和F六瓶无色溶液，他们都是中学化学中常用的无机试剂。纯E为无色油状液体；B、C、D和F是盐溶液，且他们的阴离子均不同。现进行如下实验：
   ①A有刺激性气味，用沾有浓盐酸的玻璃棒接近A时产生白色烟雾；
   ②将A分别加入其它五中溶液中，只有D、F中有沉淀产生；继续加入过量A时，D中沉淀无变化，F中沉淀完全溶解；
   ③将B分别加入C、D、E、F中，C、D、F中产生沉淀，E中有无色、无味气体逸出；
   ④将C分别加入D、E、F中，均有沉淀生成，再加入稀HNO3，沉淀均不溶。
根据上述实验信息，请回答下列问题：
（1） 能确定溶液是（写出溶液标号与相应溶质的化学式）：
（2） 不能确定的溶液，写出其标号、溶质可能的化学式及进一步鉴别的方法：
【解析】(I)由题干表述可知A和E不是盐，又由纯E为无色油状液体，推知E为硫酸（③步操作进一步确定）；（II）由题干和①步操作可知A为氨水； (III)再由②步操作可知F中阳离子为Ag+发生的反应为：Ag＋＋NH3·H2O=AgOH↓＋NH4＋；AgOH＋2NH3·H2O=[Ag(NH3)2]＋＋OH－＋2H2O；而常见的盐中只有AgNO3可溶于水，故F为AgNO3；（IV）由③步操作可知B中阴离子应为CO32-,由于此无色无味的气体只能是CO2, B、C、D中能生成沉淀说明不能是HCO3-,而阳离子可是常见的K+、Na+、NH4+等待定（V）同样由②步操作D中能与氨水生成沉淀的无色溶液中常见的为阳离子为Mg2+或Al3+，而阴离子需待下步反应再确定；（VI）由④步操作生成的沉淀为可能为AgCl、AgBr、AgI、BaSO4、H2SiO3(不合理)等，但限于题干所述中学常用试剂，则沉淀应为AgCl和BaSO4，才不溶于HNO3，一个是与AgNO3结合生成的沉淀，一个是与硫酸结合形成的沉淀，故C应该同时含有Ba2+和Cl-即，C为BaCl2,进而推出D中阴离子应该为SO42-，因为题干所述盐溶液中阴离子均不同，故D为Al2(SO4)3或MgSO4其他解析见答案
【答案】(1)A  NH3·H2O或NH3 ；E H2SO4    F  AgNO3     C   BaCl2
若C作为不能确定的溶液，进一步鉴别的方法合理，同样给分
（2）B   Na2CO3或K2CO3   用洁净的铂丝蘸取少量B，在酒精灯火焰中灼烧，若焰色呈黄色则B为Na2CO3溶液；若透过蓝色钴玻璃观察焰色呈紫色，则B为K2CO3溶液
    D    Al2(SO4)3或MgSO4    取少量D，向其中滴加NaOH溶液有沉淀生成，继续滴加过量的NaOH溶液，若沉淀溶解，则D为Al2(SO4)3溶液，若沉淀不溶解，则D为MgSO4溶液
【命题意图】考查学生的分析与综合能力，涉及到无机元素及其化合物的性质，离子反应，未知物的推断，物质的检验，常见物质量多与量少的反应不同，现象不同等，此题综合性强，难度大，区分度很好，是一道不可多得的经典好题！
【点评】此题一改过去每年元素推断的通病，思维容量显著增大能力要求高，与2008年全国卷I理综28题有得一拼，比2009年的第29题出得高超一些，相比以前的无机推断显然有质的飞跃，看到命题人在进步！但是此题是不是一点瑕疵没有呢?x显然不是，例如本题条件很宽广，没太明显的限制条件，因而答案是丰富多彩的，这不会给阅卷者带来喜出望外，只会增加难度，不好统一评分标准，也就缺乏公平性！特别是B和C上就有争议，如B还可能是(NH4)2CO3，C还可能是BaBr2、BaI2等，当然限制一下沉淀颜色就排除了C的歧义！
29．（15分）请设计CO2在高温下与木炭反应生成CO的实验。
(1)在下面方框中，A表示有长颈漏斗和锥形瓶组成的气体发生器，请在答题卡上的A后完成该反应的实验装置示意图(夹持装置,连接胶[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]管及尾气处理不分不必画出，需要加热的仪器下方用△标出)，按气流方向在每件仪器下方标出字母B、C……；其他可选用的仪器(数量不限)简易表示如下：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
(2)根据方框中的装置图，在答题卡上填写该表

	仪器符号
	仪器中所加物质
	作用

	A
	石灰石、稀盐酸
	石灰石与盐酸生成CO2

	
	
	



(3)有人对气体发生器作如下改进：在锥形瓶中放入一小试管，将长颈漏斗下端插入小试管中。改进后的优点是                                                     ；
(4)验证CO的方法是                                                      。
【解析】（1）这里与一般的物质制备思路是一致的，思路是先制备CO2，再净化除杂，干燥，接着再与C在高温下反应制CO，再除去未反应完的CO2，我们这里只需要画装置简图即可，这是自1998年高考科研测试首次出现，至今高考终于再现了！（见答案）
（2）与2009年27题相似这在今年的训练题中比较流行，如湖北省部分重点中学联考，黄冈中学模拟题等均再现了，不难学生能够作答和得分（见答案）
（3）这在以前题目中出现了多次，一般学生能答对
（4）此问答案很多可以点燃，看火焰看产物；也可以E后面再接个灼热CuO的玻璃管后面再接个放澄清石灰水的洗气瓶,看玻璃管和石灰水的现象；也可应直接用PdCl2溶液等
【答案】
[image: ] [image: ]
（3） 可以通过控制加酸的量，来控制气体产生的快慢；同时小试管中充满盐酸，可以起到液封的作用，防止反应剧烈时气体经漏斗冲出
（4） 点燃气体，火焰呈蓝色，再用一个内壁附着有澄清石灰水的烧杯罩在火焰上，烧杯内壁的石灰水变浑浊
【命题意图】实验综合能力考查，主要考查实验方案的设计，仪器的组装，装置图的绘制，试剂的合理选择，装置的改进及评价，物质的的检验等
【点评】前面已经说过本题与2009年的27题思路一致，不过能力要求更高，学生最不会就是这种设计型的实验，去年的是个雏形，改革不彻底，实验原理早在前些年高考里面考过两次，并且学生都能动笔！今年提供的题目原理并不复杂，思路显然不唯一，因而提供的参考答案并不完美，例如（1）E后面再连接其他算不算错？（2）E中吸收CO2用澄清石灰石似乎不合理（考过多遍，浓度低，效果差，应用NaOH之类强碱），考生用用其他得不得分？（4）检验CO超纲，且答案不唯一，学生用其他合理答案能否得分？这些都是大家所关注的，希望能够引起命题人的注意，不要人为的制造不公平，一些优秀考生反而不能得分！
30.（15分）有机化合物A~H的转换关系如下所示：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
请回答下列问题：
（1）链烃A有南链且只有一个官能团，其相对分子质量在65~75之间，1 mol  A完全燃烧消耗7 mol氧气，则A的结构简式是        ，名称是          ；
（2）在特定催化剂作用下，A与等物质的量的H2反应生成E。由E转化为F的化学方程式是                                                  ；
（3）G与金属钠反应能放出气体，由G转化为H的化学方程式是                ；
（4）①的反应类型是              ；③的反应类型是                         ；
（5）链烃B是A的同分异构体，分子中的所有碳原子共平面，其催化氢化产物为正戊为烷，写出B所有可能的结构简式                             
（6）C也是A的一种同分异构体，它的一氯代物只有一种（不考虑立体异构，则C的结构简式为                           。

【解析】（1）由H判断G中有5个碳，进而A中5个C，再看A能与H2加成，能与Br2加成，说明A中不饱和度至少为2，又据A1mol燃烧，消耗7molO2,故A分子式为：C5H8,再据题意A中只有一个官能团，且含有支链，可以确定A的结构简式如下：（CH3）2CHCCH，命名：3-甲基-1-丁炔（炔烃的命名超纲）；

（2）（CH3）2CHCCH与等物质的量的H2完全加成后得到E：（CH3）2CHCH=CH2,E再与Br2加成的反应就很好写了，见答案(2)；
（3）二元醇和二元酸发生酯化反应，注意生成的水不能掉了！反应条件用[image: ]应该也可以，或者用                 应该也可以，见答案H2SO4(浓)
△

(4)反应类型略

（5）难度增大，考查了共轭二烯烃的共面问题，超纲！注意有的同学写CH2=CH-CH2-CH=CH2是不符合一定共面这个条件的，球棍模型为：[image: XZWZR%K]5%UUDF3@P~K470K]；CH3CH=CH-CH=CH2（存在顺反异构）是共轭二烯烃，中间单键不能旋转可以满足；CH3CH2CCCH3可以满足，三键周围的四个碳原子是在同一条直线的，那另外那个碳原子无论在哪个位置都是和这4个碳共面的，因为（因为：一条直线和直线外一点确定一个平面）
（6）难度更大，超出一般考生的想象范围，其实在早几年的全国化学竞赛试题里已经考过，要抓住不饱和度为2，，一个三键不能满足1氯代物只有一种，同样两个双键也不能满足，一个环，一个双键也不能满足，逼得你想到两个环，5个碳只能是两个环共一个碳了！
【答案】
[image: ]
【命题意图】考查有机物的转化关系，结构—官能团—性质，这条主线一直是高考的主干题型，今年的题目试图烃和烃的衍生物连续起来考查官能团的转化关系，涉及到具体的知识点有：通过计算确定分子式和结构简式，并对其命名；三键的加成，双键的加成，卤代烃的水解，二元醇与二元酸的酯化；方程式的书写，反应类型的书写，同分异构体的判断与书写。
【点评】继续延续2009年的题型，将烃和烃的衍生物联系起来考查，考了多年未考的炔烃结构简式及其命题（命名是超纲的，与2009年卤代烃的命名一样），（1）~（4）一般考生能顺利完成，（5）难度增大，其中二烯烃的书写，并且要写共面的共轭二烯烃，这实在是能力要求太高，超出教学大纲的要求了，说明命题人不熟悉高中化学课本，这给以后的教学带来误导，给学生增加负担！（6）书写同分异构体要求更是离谱，明显这是竞赛题的要求，而且是前些年竞赛的原题，根本不是高考要求！这里的区分度“很好”，对于参加过化学竞赛辅导的学生很容易做出，而对于其他未参加辅导的同学就显得很不公平了！难道命题人到了江郎才尽，非得借助于竞赛题来命制高考题吗？同分异构体的书写是该加强，但是不能太离谱！不能将高考与竞赛混为一谈，两者虽相通，但是能力要求差别很大，大纲各不相同！
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6.下列各组离子，在溶液中能大量共存、加入NaOH溶液后加热既有气体放出又有沉淀生成的一组是
A.Ba2+ 、[image: ]、[image: ]、[image: ]    B. [image: ]、[image: ]、[image: ]、[image: ]
C.[image: ]、Ba2+、[image: ]、[image: ]     D. [image: ] 、[image: ]、[image: ]、[image: ]
答案D
【解析】A项，加入NaOH会与NH4＋ 产生NH3，但没有沉淀；B项HCO3－ 与AlO2－ 不能共存，会生成Al(OH)3 沉淀。C项，OH－与HSO3－ 生成SO32 －，与Ba2＋可生成BaSO3沉淀，但无气体。D项，OH－与NH4＋ 产生NH3，与Mg2＋会产生Mg(OH)2沉淀，正确。
7.将15ml.2mol•.[image: ][image: ]溶液逐滴加入到40 ml.0.5mol•.[image: ][image: ]盐溶液中，恰好将溶液中的[image: ]离子完全沉淀为碳酸盐，则[image: ]中n值是
A. 4            B.  3               C. 2               D. 1
答案B
【解析】M的化合价为+n，Na2CO3与MCln反应对应的关系式为：2Mn+    ~  nCO32 －
                                                           2          n
                                                     15×10-3×2    40×10-3×0.5
可得n=3，故选B。

8.下列表示溶液中发生反应的化学方程式错误的是
A.[image: ]
B.[image: ]
C[image: ]
D.[image: ]
答案B
【解析】在碱性条件下，不可能产生CO2气体，而应是CO32 －，故B项错。
9.现有乙酸和两种链状单烯烃混合物，其中氧的质量分数为a,则碳的质量分数是
A.[image: ]       B.[image: ]        C.[image: ]         D.[image: ] 
答案C
【解析】乙酸的化学式为C2H4O2，而单烯烃的通式为CnH2n，从化学式可以发现两者中,C与H之间的数目比为1:2,质量比为6:1，碳氢的质量分数一共为1-a,其中碳占[image: ]。
10.用0.1 mol•.[image: ]的盐酸滴定0.10 mol•.[image: ]的氨水，滴定过程中不可能出现的结果是
A.[image: ]>[image: ],[image: ] >[image: ]  B. [image: ]=[image: ],[image: ] =[image: ]
C.[image: ] >[image: ],[image: ] >[image: ] D. [image: ] >[image: ],[image: ]>[image: ]
答案C
【解析】溶液中不可能出现阴离子均大于阳离子的情况，不遵循电荷守恒，故C项错。
11.为了检验某含有[image: ]杂质的[image: ]样品的纯度，现将[image: ]克样品加热，其质量变为[image: ]g,，则该样品的纯度（质量分数）是
A.[image: ]
B.[image: 高考资源网( www.ks5u.com)，中国最大的高考网站，您身边的高考专家。]
C.[image: ] 
D.[image: 高考资源网( www.ks5u.com)，中国最大的高考网站，您身边的高考专家。]
答案A
【解析】2NaHCO3 [image: ] Na2CO3 + CO2↑ + H2O m (减少)
             2×84         106                62
              x                              (W1- w2)
解得x=[image: ]，将其带入下式可得： w(Na2CO3)= (w1- x )/W1 = [image: ]，A项正确。

12. 有关下图所示化合物的说法不正确的是
[image: ]
A.既可以与Br2的CCl4溶液发生加成反应，又可以在光照下与Br2发生取代反应
B.1mol该化合物最多可以与3molNaOH反应
C.既可以催化加氢,又可以使酸性KmnO4溶液褪色
D.既可以与Fecl3溶液发生显色反应，又可以与NaHCO3溶液反应放出CO2气体
答案D
【解析】有机物含有碳碳双键，故可以与Br2发生加成反应，又含有甲基，故可以与Br2光照发生取代反应，A项正确；B项，酚羟要消耗一个NaOH，两个酯基要消耗两个NaOH，正确；C项，苯环可以催化加氢，碳碳双键可以使KMnO4褪色，正确；该有机物中不存在羧基，故不能与NaHCO3放出CO2气体，D项错。
[image: 5]13.下图表示反应[image: ]，[image: ]，在某温度时[image: ]的浓度随时间变化的曲线：









下列有关该反应的描述正确的是
A.第6[image: ]后，反应就终止了
B.[image: ]的平衡转化率为85%
C.若升高温度，[image: ]的平衡转化率将大于85%
D.若降低温度，v正和v逆将以同样倍数减少
答案B
【解析】A项，6min时反应达平衡，但未停止，故错；B项，X的变化量为1-0.15=0.85mol，转化率为0.85/1=85%，正确。H<0，反应为放热，故升高温度，平衡将逆向移动，则X的转化率减小，C项错；D项，降温，正、逆反应速率同时减小，但是降温平衡正向移动，故V正>V逆，即逆反应减小的倍数大，错误。
27.（15分）（注意：在试题卷上作答无效）
浓H2SO4和木炭在加热时发生反应的化学方程式是
2 H2SO4 (浓) + C [image: ]CO2↑+ 2 H2O + 2SO2↑
请从下图中选用所需的仪器（可重复选用）组成一套进行该反应并检出反应产物的装置。现提供浓H2SO4、木炭和酸性KMnO4溶液，其他固、液试剂自选。（连接和固定仪器用的玻璃管、胶管、铁夹、铁架台及加热装置等均略去）
[image: ]
将所选的仪器按连接顺序由上至下依次填入下表，并写出该仪器中应加试剂的名称及其作用。
	选用的仪器
（填字母）
	加入的试剂
	作用

	




	
	


答案C   浓硫硫和木炭   产生反应物
B   无水硫酸铜     检验是否有水
A   品红           检验SO2 
A   酸性KMnO4      除去SO2 
A   澄清石灰水     检验CO2的存在。
【解析】成套装置包括反应装置，检验装置和尾气处理装置。C中加入浓硫硫和木炭作为反应物的发生器，产物中必须先检验水，因为在检验其他物质时会在其它试剂中混入水，可选用装置B，放入无水硫酸铜，若变蓝则说明有水。接着检验SO2气体，用装置A，放入品红检验，若品红褪色，则说明有SO2气体产生，再用装置A，放入酸性KMnO4溶液以除去SO2，最后再用装置A，放入澄清石灰水来检验CO2的存在，因SO2也可以使澄清石灰水变浑，故先要除去SO2。
28.（15分）（注意：在试题卷上作答无效）
下图所示装置中，甲、乙、丙三个烧杯依次分别盛放100g 5.00%的NaOH溶液、足量的CuSO4溶液和100g 10.00%的K2SO4溶液，电极均为石墨电极。
[image: ]
（1） 接通电源，经过一段时间后，测得丙中K2SO4浓度为10.47%，乙中c电极质量增加。据此回答问题：
①电源的N端为    极；
②电极b上发生的电极反应为                                     ；
③列式计算电极b上生成的气体在标准状态下的体积：                         ；
④电极c的质量变化是               g；
⑤电解前后各溶液的酸、碱性大小是否发生变化，简述其原因：
  甲溶液                            ；
  乙溶液                            ；
  丙溶液                            ；

（2）如果电解过程中铜全部析出，此时电解能否继续进行，为什么？
                                                                   
答案（1）①正极   ②4OH－-4e－=2H2O + O2↑。③2.8L  ④16g  ⑤甲增大，因为相当于电解水；乙减小，OH－放电， H＋增多。丙不变，相当于电解水。(2)可以  因为CuSO4溶液已转变为H2SO4溶液，反应也就变为水的电解反应
【解析】（1）①乙中C电极质量增加，则c处发生的反应为：Cu2＋+2e－=Cu，即C处为阴极，由此可推出b为阳极，a为阴极，M为负极，N为正极。丙中为K2SO4，相当于电解水，设电解的水的质量为xg。由电解前后溶质质量相等有，100×10%=（100-x）×10.47%，得x=4.5g，故为0.25mol。由方程式2H2+O2 [image: ]2H2O可知，生成2molH2O，转移4mol电子，所以整个反应中转化0.5mol电子，而整个电路是串联的，故每个烧杯中的电极上转移电子数是相等的。②甲中为NaOH，相当于电解H2O，阳极b处为阴离子OH－放电，即4OH－-4e－=2H2O + O2↑。③转移0.5mol电子，则生成O2为0.5/4=0.125mol，标况下的体积为0.125×22.4=2.8L。④Cu2＋+2e－=Cu，转移0.5mol电子，则生成的m(Cu)=0.5/2 ×64 =16g。⑤甲中相当于电解水，故NaOH的浓度增大，pH变大。乙中阴极为Cu2＋放电，阳极为OH－放电，所以H＋增多，故pH减小。丙中为电解水，对于K2SO4而言，其pH几乎不变。（2）铜全部析出，可以继续电解H2SO4，有电解液即可电解。
29.（15分）（注意：在试题卷上作答无效）
已知周期表中，元素Q、R、W、Y与元素X相邻。Y的最高化合价氧化物的水化物是强酸。回答下列问题：
（1）W与Q可以形成一种高温结构陶瓷材料。W的氯化物分子呈正四面体结构，W的氧化物的晶体类型是                       ；
（2）Q的具有相同化合价且可以相互转变的氧化物是                   ；
（3）R和Y形成的二元化合物中，R呈现最高化合价的化合物的化学式是             ；
（4）这5个元素的氢化物分子中，①立体结构类型相同的氢化物的沸点从高到低排列次序是（填化学式）                ，其原因是                                 
                                                                             ；
②电子总数相同的氢化物的化学式和立体结构分别是                           
                                                                        ；
（5）W和Q所形成的结构陶瓷材料的一种合成方法如下：W的氯化物与Q的氢化物加热反应，生成化合物W(QH2)4和HCL气体；W(QH2)4在高温下分解生成Q的氢化物和该陶瓷材料。上述相关反应的化学方程式（各物质用化学式表示）是
                                                           。
答案（1）原子晶体。（2）NO2和N2O4（3）As2S5。（4）①NH3> AsH3 > PH3,因为前者中含有氢键,后两者构型相同，分子间作用力不同；②电子数相同的有SiH4、PH3和H2S结构分别为正四面体，三角锥和V形。（5）SiCl4 + 4NH3 = Si(NH2)4 + 4HCl，3Si(NH2)4 = 8NH3 + Si3N4
[image: 封面]【解析】本题可结合问题作答。W的氯化物为正四体型，则应为SiCl4或CCl4，又W与Q形成高温陶瓷，故可推断W为Si。（1）SiO2为原子晶体。（2）高温陶瓷可联想到Si3N4,Q为N，则有NO2与N2O4之间的相互转化关系。（3）Y的最高价氧化的的水化物为强酸，且与Si、N等相邻，则只能是S。R为As，所以R的最高价化合物应为As2S5。（4）显然x为P元素。①氢化物沸点顺序为NH3> AsH3 > PH3,因为前者中含有氢键后两者构型相同，分子间作用力不同。②SiH4、PH3和H2S的电子数均为18。，结构分别为正四面体，三角锥和V形。（5）由题中所给出的含字母的化学式可以写出具体的物质，然后配平即可。
30、（15分）
化合物H是一种香料，存在于金橘中，可用如下路线合成：
[image: 未命名]
（i）B2H6
（ii）H2O2/OH－
R－CH2CH2OH（B2 H6为乙硼烷）
R－CH＝CH2

已知：

回答下列问题：
（1）11.2L（标准状况）的烃A在氧气中充分燃烧可以产生88 g CO2和45 g H2O。
A的分子式是＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
（2）B和C均为一氯代烃，它们的名称（系统命名）分别为＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿；
（3）在催化剂存在下1 mol F与2 mol H2反应，生成3－苯基－1－丙醇。F的结构简式是＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
（4）反应①的反应类型是＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿；
（5）反应②的化学方程式为＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
（6）写出所有与G具有相同官能团的G的芳香类同分异构体的结构简式：
＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
答案（1）C4H10。（2）2-甲基-1-氯丙烷、2-甲基-2-氯丙烷（3）[image: ]（4）消去反应。
（5）
[image: ]
（6）[image: ]、[image: ]、[image: ]、[image: ]
[bookmark: OLE_LINK1]【解析】（1）88gCO2为2mol，45gH2O为2.5mol，标准11.2L，即为0.5mol，所以烃A中含碳原子为4,H原子数为10，则化学式为C4H10。（2）C4H10存在正丁烷和异丁烷两种，但从框图上看，A与Cl2光照取代时有两种产物，且在NaOH醇溶液作用下的产物只有一种，则只能是异丁烷。取代后的产物为2-甲基-1-氯丙烷和2-甲基-2-氯丙烷。（3）F可以与Cu(OH)2反应，故应为醛基，与H2之间为1：2加成，则应含有碳碳双键。从生成的产物3-苯基-1-丙醇分析，F的结构简式为 [image: ]。（4）反应①为卤代烃在醇溶液中的消去反应。（5）F被新制的Cu(OH)2氧化成羧酸，D至E为然后与信息相同的条件，则类比可不难得出E的结构为[image: ]。E与G在浓硫酸作用下可以发生酯化反应。（5）G中含有官能团有碳碳双键和羧基，可以将官能团作相应的位置变换而得出其芳香类的同分异构体。
32.（11分）（注意：在试题卷上作答无效）
     已知2H2O2=2H2O+O2↑ , 可以通过观察反映过程中O2的生成速度（即气泡从溶
液中释放的速度）来判断H2O2分解反应的速度。请用所给的实验材料和用具设计实
验，使其能同时验证过氧化氢酶具有催化作用和高效性。要求写出实验步骤，预测实
验结果，得出结论，并回答问题。
     实验材料与用具：适宜浓度的H2O2溶液，蒸馏水，3.5%FeCL3溶液，0.01%牛过氧
化氢酶溶液，恒温水浴锅，试管。 
（1） 实验步骤：
   （2）实验结果预测及结论：
整个实验中不同处理的试管中O2的释放速度从快到慢依次是                   
                                                                         。
由此可得出的结论是                                                         。
（3）如果仅将实验中的恒温水浴改为800C,重做上述实验，O2释放的速度最快的是                        ，原因是                                        
                                                                         。
答案（1）①取3支试管，各加入等量且适量的H2O2溶液，放入37℃恒温水浴锅中保温适当时间。
         ②分别向上述3支试管中加入等量且适量的蒸馏水、FeCl3溶液和过氧化氢酶溶液。
         ③观察各管中释放气泡产生的快慢。
【解析】该题要同时验证酶具有催化作用和高效性，因此应遵循对照性原则、科学性原则和单一变量原则。
⑴实验步骤：①取3支试管，编号，各加入等量且适量的H2O2溶液，放入37℃恒温水浴锅中保温适当时间。②分别向上述3支试管中加入等量且适量的蒸馏水、FeCl3溶液和过氧化氢酶溶液。③观察现象：3 支试管中气泡产生的快慢。
⑵整个实验中,不同处理的试管中O2释放最快的是加酶溶液的试管，其次是加FeCl3溶液的试管，再次是加蒸馏水的试管，由此可得出的结论是酶具有催化作用和高效性。
⑶将恒温水浴改为80℃，重做上述实验，由于过氧化氢酶因高温变性而失去了活性，因此释放O2最快的是加FeCl3溶液的试管。
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6. 在溶液中加入中量Na2O2后仍能大量共存的离子组是（    ）
A．NH+4、Ba2+、Cl-、NO-3	B．K+、AlO-2、Cl-、SO2-4
C．Ca2+、Mg2+、NO-3、HCO-3	D．Na+、Cl-、CO2-3、SO2-3
解析:此题主要从两方面考虑：一是考虑Na2O2的氧化性，溶液中具有还原性的离子不能共存，如选项D中的SO32－；二是2Na2O2＋2H2O===4NaOH＋O2↑，考虑不能与OH－共存的离子，如选项A中的NH4＋，选项C中的Mg2＋、Ca2＋、HCO3－。
答案：B。
7. 下列化合物，按其品体的熔点由高到低排列正确的是（    ）
A．SiO2  CaCl   CBr4    CF2	B．SiO2   CsCl   CF4   CBr4
C．CsCl   SiO2   CBr4   CF4	D．CF4    CBr4   CsCl  SiO2
解析：物质的熔点的高低与晶体的类型有关，一般来说：原子晶体＞离子晶体＞分子晶体；即：SiO2＞CsCl＞CBr4、CF4。当晶体的类型相同时，原子晶体与原子半径有关；离子晶体与离子的半径和离子所带的电荷有关；分子晶体当组成和结构相似时，与相对分子质量的大小有关，一般来说，相对分子质量大的，熔点高，即CBr4＞CF4。
答案：A。
8. 下列各组物质不属于同分异构体的是    
A.2，2-二甲基丙醇和2-甲基丁醇             
B.邻氯甲苯和对氯甲苯
C.2-甲基丁烷和戊烷                         
D.甲基丙烯酸和甲酸丙酯
[答案]D。
[解析]考查：判断同分异构体、根据有机物名称写出其结构简式的能力。
[解析]根据有机物的名称，知道各选项中有机物的碳原子数是一样多的。D选项中的甲基丙烯酸中有两个双键（碳碳双键和碳氧双键），而甲酸丙酯中只有一个碳氧双键，故这两种物质不是同分异构体。
9. 下列各组给定原子序数的元素，不能形成原子数之比为1∶1稳定化合物的是（    ）
A．3和17	B．1和8	C．1和6	D．7和12
解析：此题应根据已知的原子序数确定对应的元素，然后根据常见的物质进行判断。选项A中可形成LiCl；选项B中可形成H2O2；选项C中可形成C2H2；选项D中可形成Mg3N2。
答案：D。
10. 下列叙述中正确的是（    ）
A．NH3、CO、CO2都是极性分子
B．CH4、CCl4都是含有极性键的非极性分子
C．HF、HCl、HBr、Hl的稳定性依次增强
D．CS2、H2O、C2H2都是直线型分子
解析：分子的极性一般与物质的空间结构有关，空间结构对称，这属于非极性分子，反之属于极性分子，对于ABn分子，其经验规则是中心原子A的化合价的绝对值若等于最外层电子数，则属于非极性分子，反之属于极性分子。当然根据分子的极性也可以判断它的空间结构。键的极性只与是否属于同种非金属有关，而物质的稳定性当结构相似的条件下，与原子半径有关。所以选项A中CO2属于非极性分子；选项C中HF、HCl、HBr、HI的稳定性减弱；选项D中的H2O属于V型结构。
答案：B。
11. 已知：4NH3(g)+5O2(g)=4NO(g)+6H2(g). △H=-1025kJ/mol该反应是一个可逆反应。若反应物起始物质的量相同，下列关于该反应的示意图不正确的是(    )
[image: LZ3]
解析：此题结合化学平衡图像考查外界条件对化学平衡的影响。根据“先拐先平数值大”的原则，选项A、B正确；根据升高温度，平衡向吸热反应方向移动（即逆反应方向移动），可确定A、B正确；根据使用催化剂只能改变化学反应速率，缩短达到平衡的时间，但对化学平衡的移动无影响，所以选项D正确。
答案：C。

9．（08广东卷）将H2(g)和Br2(g)充入恒容密闭容器，恒温下发生反应H2（g）+Br2(g) [image: ]2HBr（g）g平衡时Br2(g)的转化率为a；若初始条件相同，绝热下进行上述反应，平衡时Br2(g)的转化率为b。a与b的关系是（   ）
A．a＞b	B．a=b	C．a＜b	D．无法确定
解析：正反应为放热反应，前者恒温，后者相对前者，温度升高。使平衡向左移动，从而使Br2的转化率降低。所以b<a.
答案：A
12.已知乙酸（HA）的酸性比甲酸（HB）弱，在物质的量浓度均为0.1mol/L的NaA和NaB混合溶液中，下列排序正确的是（    ）
A．c(OH)>c(HA)>c(HB)>c(H+)	B． c(OH-)>c(A-)>c(B-)>c(H+)
C． c(OH-)>c(B-)>c(A-)>c(H+)	D． c(OH-)>c(HB)>c(HA)>c(H+)
解析：根据“越弱越水解”的原则，NaA的水解比HB水解程度大，所以溶液中的c(HA)＞c(HB)，c(A－)＜c(B－)；再根据“谁强显谁性”可知溶液中的c(OH－)＞c(H＋)；由于溶液中离子的水解毕竟是微弱的，所以c(OH－)＜c(A－)和c(B－)。
答案：A。
13.电解100mL含	c（H+）＝0.30mol/L的下列溶液，当电路中通过0.04mol电子时，理论上析出金属质量最大的是（    ）
A．0.10mol/LAg+		B．0.02mol/L Zn2+
C．0.20mol/L Cu2+		D．0.20mol/L Pb2+
解析：根据离子的放电顺序可知，当电路中通过0.04mol的电子时，能析出金属的只有选项A和C，根据Ag＋＋e-===Ag和Cu2＋＋2e-===Cu可知，析出的金属的物质的量分别为0.04mol的Ag和0.02mol的Cu，其质量分别为4.32g和1.28g。
答案：A。

26.（16分）
实验室可由软锰矿（主要成分为MnO2）制备KMnO4，方法如下：软锰矿与过量固体KOH和KClO3在高温下反应，生成锰酸钾（K2MnO4）和KCl：用水溶解，滤去残渣，滤液酸化后，K2MnO4转化为MnO2和KMnO4；滤去MnO2沉淀，浓缩滤液，结晶得到深紫色的针状KMnO4。
    请回答：
(1）软锰矿制备K2MnO4的化学方程式是　　　　　　　　　　　　　　　　　。
(2）K2MnO4制备KMnO4的离子方程式是　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。
(3）若用2.5g软锰矿（含MnO280％）进行上述实验，计算KMnO4的理论产量。
(4）KMnO4能与热的经硫酸酸化的Na2C2O4反应生成Mn2+和CO2该反应的化学方程式是
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。
(5）上述制得的KMnO4产品0.165g，恰好与0.335g纯Na2C2O4反应完全，计算该KMnO4的纯度。
解析：（1）主要考查氧化还原方程式的缺项配平，先根据化合价的升降总数相等，在MnO2和K2MnO4前分别配3，KClO3和KCl前分别配1，再根据H和O原子数确定生成物中还有水。配平后的化学方程式为：3MnO2＋6KOH＋KClO3[image: ]KCl＋3K2MnO4＋3H2O。
     (2）主要考查离子方程式的书写和缺项配平。3MnO42－＋4H+===MnO2↓＋2MnO4－＋2H2O。
     (3）由上述的两个反应式可知：3MnO2   ～  2KMnO4
                                   87×3       2×158
                                 2.5g×80％       x
 = ，x＝2.42g。
      (4）溶液中的Mn2＋、K＋、Na＋与SO42－分别组合成MnSO4、K2SO4、Na2SO4，配平后的化学方程式为：2KMnO4＋8H2SO4＋5Na2C2O4===K2SO4＋2MnSO4＋5Na2SO4＋10CO2↑＋8H2O。
      (5）n(Na2C2O4)＝＝0.0025mol，由上述的方程式可知n(KMnO4)＝0.001mol，m(KMnO4)＝0.158g，KMnO4的纯度为：×100%=95.76％。
答案：略。

27.（15分）V、W、X、Y、Z是由周期表中1～20号部分元素组成的5种化合物，其中V、W、X、Z均为两种元素组成，上述5种化合物涉及的所有元素的原子序数之和等于35。它们之间的反应关系如下图：
[image: LZ13]
(1）5种化合物分别是V　　　　、W　　　　、X　　　　、Y　　　　、Z　　　　。（填化学式）
(2）由上述5种化合物中2种化合物反应可生成一种新化合物，它包含了5种化合物中的所有元素，生成该化合物的化学方程式是　　　　　　　　　　　。
(3）V的电子式是　　　　　　　　　　　。


解析：此题的关键V由两种元素组成，且V＋H2OY(白色固体)＋Z(无色气体)，在中学阶段常见的有Na2O2、Mg3N2、CaC2，很明显Na2O2不满足V＋O2W(白色固体)＋X(无色气体)，若为Mg3N2，则Y为Mg(OH)2，Z为NH3，X可能为NO，W为MgO，所有的原子序数的总和为28，与题意不符；若为CaC2，则Y为Ca(OH)2，根据Y逆推W为CaO，Z为C2H2，X为CO2，其中C、H、O、Ca的原子序数的总和为36，与题意符合。
答案：(1)CaC2；CaO；CO2；Ca(OH)2；C2H2。
      (2)Ca(OH)2＋2CO2===Ca(HCO3)2。 (
Ca
 
2+
C
C
2
－
)
(3)	。
28.（13分）
取化学式为MZ的黄色粉末状化合物进行如下实验。将MZ和足量碳粉充分混合，平铺在反应管a中，在b瓶中盛足量澄清石灰水，按图连接仪器。

[image: LZ14]

实验开始时缓级通入氮气，过一段时间后，加热反应管a，观察到管内发生剧烈反应，并有熔融物生成。同时，b瓶的溶液中出现白色浑浊。待反应完全后，停止加热，仍继续通氮气，直至反应管冷却。此时，管中的熔融触物凝固成银白色金属。根据以上叙述回答问题：
（1）元素Z是　　　　　　：
（2）停止加热前是否需要先断开a和b的连接处？为什么？
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　；（3）反应管a中发生的所有反应的化学方程式是
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　；
（4）本实验的尾气是否需处理？如需处理，请回答如何处理：如不需处理，请说明理由。
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。
29.（16分）
A、B、C、D、E、F和G都是有机化合物，它们的关系如下图所示：
[image: ]
（1）化合物C的分子式是C7H8O，C遇到FeCl3溶液显示紫色，C与溴水反应生成的一溴代物只有两种，则C的结构简式为          ；
（2）D为一直链化合物，其相对分子质量比化合物C的小20，它能跟NaHCO3反应放出CO2，则D分子式为          ，D具有的官能团是          ；
（3）反应①的化学方程式是                             ；
（4）芳香化合物B是与A具有相同官能团的A的同分异构体，通过反应②化合物B能生成E和F，F可能的结构简式是                              ；
（5）E可能的结构简式是                              。
[解析]考查：有机化学知识综合运用
（1）可以很容易地判断出C是对甲基苯酚。
（2）C的相对分子质量是108，则D的相对分子质量为88，从转化关系知，其中含有一个羧基，其式量是45，剩余部分的式量是43 ，应该是一个丙基，则D的分子式是C4H8O2,是正丁酸。具有的官能团为羧基。
（3）化合物A是丁酸对甲基苯酚酯，要求写的是该物质水解的化学方程式，在酸性条件下水解生成对甲基苯酚和丁酸。
（4）根据G的分子式，结合反应②可知，F的分子式是C3H8O,其结构有两种，分别是丙醇和异丙醇。E是芳香酸，其分子式是C8H8O2.
（5）符合题意的结构有四种：分别是苯乙酸、邻甲基苯甲酸、间甲基苯甲酸、对甲基苯甲酸。
[image: 11][答案]
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[endnoteRef:0]．下列有关环境问题的说法正确的是 [0:  A] 

A  燃煤时加入适量石灰石，可减少废气中SO2的量
B  臭氧的体积分数超过10－4%的空气有利于人体健康
C  pH在5.6—7.0之间的降水通常称为酸雨
D  含磷合成洗涤剂易于被细菌分解，故不会导致水体污染 
[endnoteRef:1]．室温时，下列混合溶液的pH一定小于7的是 [1:  C] 

A  pH＝3的盐酸和pH＝11的氨水等体积混合
B  pH＝3的盐酸和pH＝11的氢氧化钡溶液等体积混合
C  pH＝3的醋酸和pH＝11的的氢氧化钡溶液等体积混合
D  pH＝3的硫酸和pH＝11的氨水等体积混合
[endnoteRef:2]．以惰性电极电解CuSO4溶液。若阳极上产生气体的物质的量为0.0100mol，则阴极上析出Cu的质量为 [2:  B] 

A  0.64g    B  1.28g    C  2.56g     D  5.12g 
[endnoteRef:3]．在三个密闭容器中分别充入Ne、H2、O2三种气体，当它们的温度和密度都相同时，这三种氧化的压强（p）从大到小的顺序是 [3:  D] 

A  p(Ne)＞p(H2)＞p(O2)    B  p(O2)＞p(Ne)＞p(H2)
C  p(H2)＞p(O2)＞p(Ne)    D  p(H2)＞p(Ne)＞p(O2)
[endnoteRef:4]．已知氧化还原反应：2Cu(IO3)2＋24KI＋12H2SO4＝2CuI↓＋13I2＋12K2SO4＋12H2O，其中1mol，氧化剂在反应中得到的电子为 [4:  B] 

A  10mol    B  11mol    C  12mol    D  13mol
[endnoteRef:5]．等物质的量的下列化合物在相应条件下完全分解后得到氧气最多的是 [5:  A] 

A  KClO3（加MnO2催化剂，加热）     B  KMnO4（加热）
C  H2O2（水溶液，加MnO2催化剂）    D  HgO（加热）
[endnoteRef:6]．某有机化合物仅由碳、氢、氧三种元素组成，其相对分子质量小于150，若已知其中氧的质量分数为50%，则分子中碳原子的个数最多为 [6:  B] 

A  4    B  5    C  6    D  7
[image: ][endnoteRef:7]．右图是恒温下某化学反应的反应速率随反应时间变化的示意图。下列叙述与示意图不相符合的是 [7:  C] 

A  反应达平衡时，正反应速率和逆反应速率相等
B  该反应达到平衡态I后，增大反应物浓度，平衡发生移动，达到平衡态II
C  该反应达到平衡态I后，减小反应物浓度，平衡发生移动，达到平衡态II
D  同一种反应物在平衡态I和平衡态II时浓度不相等 
[endnoteRef:8]．（15分）W、X、Y和Z都是周期表中前20号元素，已知： [8:  （1）钙  氧    （2）CaS  CaC2    （3）SO2  SO3    （4）CO2＋CaO＝CaCO3] 

①W的阳离子和Y的阴离子具有相同的核外电子排布，且能形成组成为WY的化合物；
②Y和Z属同族元素，它们能形成两种常见化合物；
③X和Z属同一周期元素，它们能形成两种气态化合物；
④W和X能形成组成的WX2的化合物；
⑤X和Y不在同一周期，它们能形成组成为XY2的化合物。
请回答：
（1）W元素是            ；Z元素是                。
（2）化合物WY和WX2的化学式分别是           和             。
（3）Y和Z形成的两种常见化合物的分子式是           和              
（4）写出X和Z形成的一种气态化合物跟WZ反应的化学方程式：
                                                          。
【答案】（1）钙  氧    
（2）CaS  CaC2    
（3）SO2  SO3    
（4）CO2＋CaO＝CaCO3
[endnoteRef:9]．（15分）A、B、C、D、E均为可溶于水的固体，组成它们的离子有 [9:  Na2CO3  Al2(SO4)3  MgCl2  Ba(OH)2  NaHCO3[或Mg(HSO4)2]] 

	阳离子
	Na＋    Mg2＋    Al3＋    Ba2＋

	阴离子
	OH－    Cl－    CO32－    SO42－    HSO4－


分别取它们的水溶液进行实验，结果如下：
①A溶液与B溶液反应生成白色沉淀，沉淀可溶于E溶液；
②A溶液与C溶液反应生成白色沉淀，沉淀可溶于E溶液；
③A溶液与D溶液反应生成白色沉淀，沉淀可溶于盐酸；
④B溶液与适量D溶液反应生成白色沉淀，加入过量D溶液，沉淀量减少，但不消失。
据此推断它们是
A         ；B          ；C           ；D          ；E          ；
【答案】Na2CO3  Al2(SO4)3  MgCl2  Ba(OH)2  NaHCO3[或Mg(HSO4)2]
[endnoteRef:10]．（15分）水蒸气通过的灼热的焦炭后，流出气体的主要成分是CO是H2，还有CO2和水蒸气等。请用下图中提供的仪器，选择必要的试剂，设计一个实验，证明上述混合气体中有CO和H2。（加热装置和导管等在图中略去） [10:  （1）除去水蒸气  除去CO2
（2）氧化铜（CuO）  CuO＋H2＝Cu＋H2O  CuO＋CO＝Cu＋CO2
（3）无水硫酸铜（CuSO4）  检验H2O
（4）（g－ab）－kj－hi－cd（或dc）－fe－lm
（5）原混合气中的CO2已被除去，其中CO与CuO反应生成CO2使澄清石灰水变浑浊
（6）原混合气中的H2O已被除去，其中H2与CuO反应生成的H2O使无水硫酸铜由白色变为蓝色] 

[image: ]
回答下列问题：
（1）盛浓H2SO4的装置用途是                                      ，
盛NaOH溶液的装置用途是                                         。
（2）仪器B中需加入试剂的名称（或化学式）是：                    ，
所发生反应的化学方程是：                                         ，
（3）仪器C中需加入试剂的名称（或化学式）是：                    ，
其目的是                                                         。
（4）按气流方向连接各仪器，用字母表示接口的连接顺序：
g—ab—                                            。
（5）能证明混合气中含有CO的实验依据是                              。
（6）能证明混合气中含有H2的实验依据是                               。
【答案】（1）除去水蒸气  除去CO2
（2）氧化铜（CuO）  CuO＋H2＝Cu＋H2O  CuO＋CO＝Cu＋CO2
（3）无水硫酸铜（CuSO4）  检验H2O
（4）（g－ab）－kj－hi－cd（或dc）－fe－lm
（5）原混合气中的CO2已被除去，其中CO与CuO反应生成CO2使澄清石灰水变浑浊
（6）原混合气中的H2O已被除去，其中H2与CuO反应生成的H2O使无水硫酸铜由白色变为蓝色
[endnoteRef:11]．（15分）下图中A、B、C、D、E、F、G均为有机化合物。 [11:  （1）乙醇
（2）CH3COOH＋CH3CH2OHCH3COOCH2CH3＋H2O
（3）C9H10O3    水解反应
（4）3      （填写其中一个结构简式即可）
（5）nCH2＝CH2CH2－CH2或CH2＝CH2＋H2OCH3CH2OH（写任一个合理的反应式均可）] 

[image: ]
根据上图回答问题：
（1）D的化学名称是            。
（2）反应③的化学方程式是                                            。（有机物须用结构简式表示）
（3）B的分子式是                 。
A的结构简式是                    。反应①的反应类型是                   。
（4）符合下列3个条件的B的同分异构体的数目有          个。
i）含有邻二取代苯环结构、ii）与B有相同的官能团、iii）不与FeCl3溶液发生显色反应。
写出其中任意一个同分异构体的结构简式                                。
（5）G的重要的工业原料，用化学方程式表示G的一种重要的工业用途
                                                                。







【答案】（1）乙醇
（2）CH3COOH＋CH3CH2OHCH3COOCH2CH3＋H2O
（3）C9H10O3    水解反应
（4）3      （填写其中一个结构简式即可）
（5）nCH2＝CH2[image: 1左聚]CH2－CH2[image: 2右聚]或CH2＝CH2＋H2OCH3CH2OH（写任一个合理的反应式均可）
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祝考试顺利
第Ⅰ卷（共21小题，每小题6分，共126分）
注意事项
1.答题前，考生务必将自己的姓名、准考证号填写在试题卷和答题卡上，并将准考证号条形码粘贴在答题卡上的指定位置。
2.每小题选出答案后，用2B铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑。如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。答在试题卷上无效。
3.考试结束，监考人员将本试题卷和答题卡一并收回。
以下数据可供解题时参考：
相对原子质量（原子量）：H 1  C  12  N  14  O  16
一、选择题（本题包括13小题。每小题只有一个选项符合题意）
6、在常温常压下呈气态的化合物，降温使其固化得到的晶体属于：
   A．分子晶体        B．原子晶体        
C．离子晶体       D．何种晶体无法判断
7.下列叙述正确的是：
   A．同一主族的元素，原子半径越大，其单质的熔点一定越高
   B．同一周期元素的原子，半径越小越容易失去电子
   C．同一主族的元素的氢化物，相对分子质量越大，它的沸点一定越高
   D．稀的气体元素的原子序数越大，其单质的沸点一定越高
8．用NA代表阿伏加德罗常数，下列说法正确的是：
   A．0.5mol Al与足量盐酸反应转移电子数为1NA
   B．标准状况下，11.2L SO3所含的分子数为0.5NA
   C．0.1molCH4所含的电子数为1NA
   D．46g NO2和N2O4的混合物所含的分子数为1NA
9．把分别盛有熔融的氯化钾、氯化镁、氯化铝的三个电解槽串联，在一定条件下通电一段时间后，析出钾、镁、铝的物质的量之比为：
A．1：2：3    B．3：2：1       
C．6：3：1       D．6：3：2
10．浓度均为0.1mol·L-1的三种溶液等体积混合，充分反应后没有沉淀的一组溶液是：
A．BaCl2  NaOH  NaHCO3              
B．Na2CO3  MgCl2  H2SO4
C．AlCl3  NH3·H2O  NaOH              
D．Ba(OH)2  CaCl2  Na2SO4
11．在0.10.1mol·L-1CH3COOH溶液中存在如下电离平衡：CH3COOH[image: ]CH3COO-+H+对于该平衡，下列叙述正确的是：
A．加入水时，平衡向逆反应方向移动
B．加入少量NaOH固体，平衡向正反应方向移动
C．加入少量0.10.1mol·L-1HCl溶液，溶液中c(H+)减小
D．加入少量CH3COONa固体，平衡向正反应方向移动
12．茉莉醛具有浓郁的茉莉花香，其结构简式如下图所示：
[image: ]关于茉莉醛的下列叙述错误的是：
A．在加热和催化剂作用下，能被氢气还原B．能被高锰酸钾酸性溶液氧化
C．在一定条件下能与溴发生取代反应   
D．不能与氢溴酸发生加成反应
13．由硫酸钾、硫酸铝和硫酸组成的混合溶液，其pH=1,c(Al3+)=0.4mol·L-1，c(SO42-)=0.8mol·L-1,则c(K+)为：
A．0.15 mol·L-1       B．0.2 mol·L-1      
C．0.3 mol·L-1       D．0.4 mol·L-1

26．（9分）X、Y、Z和W代表原子序数依次增大的四种短周期元素，它们满足以下条件：①元素周期表中，Z与Y相邻，Z与W也相邻；②Y、Z和W三种元素的原子最外电子数之和为17.请填空：
⑴Y、Z和W是否位于同一周期（填“是”或“否”）：            理由是                               
⑵Y是               Z是                 W是                
⑶X、Y、Z和W可组成一化合物，其原子个数比为8：2：4：1，写出该化合物的名称及化学式：
                         
【答案】⑴否    如果位于同一周期，则其电子数之和应该是3 的倍数。
⑵Y：氮元素  Z：氧元素  W：硫元素 
⑶名称：硫酸铵  化学式：（NH4）2SO4
27．（15分）置换反应的通式可以表示为：
单质（1） + 化合物（1） ==单质（2） + 化合物（2）
请写出满足以下要求的3个置换反应的化学方程式：
①所涉及的元素的原子序数都小于20；②6种单质分属于6种不同的主族
【答案】2Al+6HCl==AlCl3+3H2↑  2F2+2H2O==4HF+O2  2Mg+CO2===2MgO+C（其它合理答案也行）

28．（15分）
[image: ]
在呼吸面具和潜水艇中可用过氧化钠作为供氧剂。请选用适当的学化试剂和实验用品。用上图中的实验装置进行实验，证明过氧化钠可作供氧剂。
⑴A是制取CO2的装置。写出A中发生反应的化学方程式                                    
⑵填写表中空格
	仪器
	加入试剂
	加入试剂的目的

	B
	饱和NaHCO3溶液
	

	C
	
	

	D
	
	


⑶．写出过氧化钠与二氧化碳反应的化学方程式                                    
⑷．试管F中收集满气体后，下一步实验操作是                                              
【答案】⑴CaCO3+2HCl==CaCl2+H2O+CO2↑
⑵
	仪器
	加入试剂
	加入试剂的目的

	B
	饱和NaHCO3溶液
	除去二氧化碳中的氯化氢

	C
	过氧化钠固体
	与二氧化碳反应

	D
	NaOH溶液
	吸收二氧化碳气体


⑶2Na2O3+2CO2==2Na2CO3+O2
⑷用带火星的木条伸到试管F的管口，如果木条复燃，说明过氧化钠与二氧化碳反应产生氧气，可做供氧剂。

29．（21分）萨罗（Salol）是一种消毒剂，它的分子式为C13H10O3,其分子模型如下图[image: ]所示（图中球与球之间的连线代表化学键，如单键、双键等）：
⑴根据右图模型写出萨罗的结构简式：               
⑵萨罗经水解、分离、提纯可得到纯净的苯酚和水杨酸
（邻羟基苯甲酸）。请设计一个方案，说明苯酚、碳酸、
水杨酸的酸性依次增强（用化学方程式表示）
                                                                                       
⑶同时符合下列要求的水杨酸的同分异构体共有                种
①含有苯环；②能发生银镜反应；③在稀NaOH溶液，1mol该同分异构体能与2molNaOH反应;
④只能生成两种一氯代物
⑷．从（3）确定的同分异构体中任选一种，指定为下列框图中的A。
[image: ]
写出下列两个反应的化学方程式（有杨物用结构简式表示），并指出相应的反应类型。
①A→B                                                          反应类型         
②B+D→E                                                          反应类型         
⑸现有水杨酸与苯酚的混合物，它们的物质的量之和为nmol。该混合物完全燃烧消耗O2 aL，并生成bg H2O,cL CO2（气体体积均为标准状况下的体积）
①分别写出水杨酸和苯酚完全燃烧的化学方程式（有机物可用分子式表示）
                                                                   
                                                           
②没混合物中水杨酸的物质的量为xmol，列出x的计算式。
29. 【答案】(21分)
(1)[image: HWOCRTEMP_ROC120]
(2)[image: HWOCRTEMP_ROC130]
[bookmark: OLE_LINK15][bookmark: OLE_LINK14]或([image: HWOCRTEMP_ROC140]→不反应)
[image: HWOCRTEMP_ROC150]
(3)2
(4)[image: HWOCRTEMP_ROC00]还原反应(或加成反应)
[image: HWOCRTEMP_ROC10]酯化反应(写取代反应同样给分)
(若选用[image: HWOCRTEMP_ROC20]作为A写化学方程式同样给分)
(5)①C7H603+702→7C02+3H20    C6H60+702→6C02+3H20
②[image: HWOCRTEMP_ROC30]
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以下数据可供解题时参考：
相对原子质量（原子量）：H 1  C 12  N 14  O 16  Mg 24  Cu 64
一、选择题（本题包括13小题。每小题只有一个选项符合题意）
[endnoteRef:12]、下列分子中所有原子都满足最外层为8电子结构的是 [12:  C] 

A  SiCl4    B  H2O    C  BF3    D  PCl5
[endnoteRef:13]．等物质的量的主族金属A、B、C分别与足量的稀盐酸反应，所得氢气的体积依次为VA、VB、VC，已知VB＝2VC，且VA＝VB＋VC,则在C的生成物中，该金属元素的化合价为 [13:  A] 

A  ＋3    B  ＋2    C  ＋1    D  ＋4
[endnoteRef:14]．已知Q与R的摩尔质量之比为9︰22，在反应X＋2Y＝2Q＋R中，当1.6g X与Y完全反应后，生成4.4g R，则参与反应的Y和生成物Q的质量比为 [14:  D] 

A  23︰9    B   32︰9    C   46︰9    D   16︰9
[endnoteRef:15]．下列说法中正确的是 [15:  A] 

A  最外层有2个电子的原子都是金属原子
B  非金属元素呈现的最低化合价，其绝对值等于该元素原子的最外层电子数
C  非金属元素呈现的最高化合价不超过该元素原子的最外层电子数
D  最外层有5个电子的原子都是非金属原子
[endnoteRef:16]．在pH＝1的溶液中，可以大量共存的离子是 [16:  B] 

A  Na＋  K＋  HCO3－  Cl－      B  NH4＋  Mg2＋  SO42－  Cl－
C  K＋  Na＋  SO42－  S2O32－    D  K＋  Na＋  AlO2－  NO3－
[endnoteRef:17]．关于电解NaCl水溶液，下列叙述正确的是 [17:  B] 

A  若在阴极附近的溶液中滴入酚酞试液，溶液呈无色
B  若在阳极附近的溶液中滴入KI溶液，溶液呈棕色
C  电解时在阳极得到氯气，在阴极得到金属钠
[image: ]D  电解一段时间后，将全部电解液转移到烧杯中，充分搅拌后溶液呈中性
[endnoteRef:18]．右图是温度和压强对X＋Y[image: ..\..\..\My Documents\My Pictures\0可逆符号.bmp]2Z反应影响的示意图。图中横坐标表示平衡混合气体中Z的体积分数。下列叙述正确的是 [18:  C] 

A  X和Y中只有一种为气态，Z为气态
B  X、Y、Z均为气态
C  上述可逆反应的正反应为放热反应
D  上述反应的逆反应的ΔH>0
[endnoteRef:19]．已知充分燃烧ag乙炔气体时生成1mol二氧化碳气体和液态水，并放出热量bkJ，则乙炔燃烧的热化学方程式正确的是 [19:  A] 

A  2C2H2(g)＋5O2(g)＝4CO2(g)＋2H2O(l)；ΔH＝－2bkJ/mol
B  C2H2(g)＋5/2O2(g)＝2CO2(g)＋ H2O(l)；ΔH＝2bkJ/mol
C  2C2H2(g)＋5O2(g)＝4CO2(g)＋2H2O(l)；ΔH＝－4bkJ/mol
D  2C2H2(g)＋5O2(g)＝4CO2(g)＋2H2O(l)；ΔH＝bkJ/mol
[image: ][endnoteRef:20]．（15分）已知A、B、C、D为气体，E、F为固体，G是氯化钙，它们之间的转换关系如下图所示： [20:  （1）NH3  NH4Cl
（2）H2＋Cl22HCl
（3）2NH4Cl＋Ca(OH)22NH3↑＋2H2O＋CaCl2] 

（1）D的化学式（分子式）是        ，E的化学式（分子式）是         。
（2）A和B反应生成C的化学方程式是                                              。
（3）E和F反应生成D、H和G的化学方程式是                           。
【答案】 （1）NH3  NH4Cl
（2）H2＋Cl2[image: D:\My Documents\My Pictures\点燃=.bmp]2HCl
（3）2NH4Cl＋Ca(OH)2[image: D:\My Documents\My Pictures\加热=.bmp]2NH3↑＋2H2O＋CaCl2
[endnoteRef:21]．（15分）甲、乙、丙、丁为前三周期元素形成的微粒，它们的电子总数相等。已知甲、乙、丙为双原子分子或负二价双原子阴离子，丁为原子。 [21:  （1）CaC2＋2H2O＝C2H2↑＋Ca(OH)2
（2）答案略。（只要考生的答案符合题意要求，即可给分）
（3）N2＋O22NO
（4）Si  
（5）金刚石] 

（1）丙与钙离子组成的离子化合物跟水反应产生一种可燃性气体，反应的化学方程式是                                                                        。
（2）乙在高温时是一种还原剂，请用化学方程式表示它在工业上的一种重要用途：
               。
（3）在一定条件下，甲与O2反应的化学方程式是                             。
（4）丁的元素符号是            ，他的原子结构示意图为                   。
（5）丁的氧化物的晶体结构与          的晶体结构相似。
【答案】（1）CaC2＋2H2O＝C2H2↑＋Ca(OH)2
（2）答案略。（只要考生的答案符合题意要求，即可给分）
（3）N2＋O2[image: D:\My Documents\My Pictures\放电.bmp]2NO
（4）Si  [image: ]
（5）金刚石
[endnoteRef:22]、（15分）已知某纯碱试样中含有NaCl杂质，为测定试样中纯碱的质量分数，可用下图中的装置进行实验。 [22:  （1）样品重，砝码轻
（2）防止空气中的CO2和水气进入U型管中
（3）偏高
（4）把反应产生的CO2全部导入U型管中
（5）判断反应产生的CO2是否全部排出，并被U型管中的碱石灰吸收
（6）
（7）答案略。] 

[image: ]
主要实验步骤如下：①按图组装仪器，并检查装置的气密性
②将ag试样放入锥形瓶中，加适量蒸馏水溶解，得到试样溶液
③称量盛有碱石灰的U型管的质量，得到bg
④从分液漏斗滴入6mol·L－1的硫酸，直到不再产生气体时为止
⑤从导管A处缓缓鼓入一定量的空气
⑥再次称量盛有碱石灰的U型管的质量，得到cg
⑦重复步骤⑤和⑥的操作，直到U型管的质量基本不变，为dg
请填空和回答问题：
（1）在用托盘天平称量样品时，如果天平的指针向左偏转，说明                                 
（2）装置中干燥管B的作用是                                                    
（3）如果将分液漏斗中的硫酸换成浓度相同的盐酸，测试的结果           （填高、偏低或不变）
（4）步骤⑤的目的是                                                                     
（5）步骤⑦的目的是                                                                     
（6）该试样中纯碱的质量分数的计算式为                                                   
（7）还可以用其他实验方法测定试样中纯碱的质量分数。请简述一种不同的实验法。

【答案】（1）样品重，砝码轻
（2）防止空气中的CO2和水气进入U型管中
（3）偏高
（4）把反应产生的CO2全部导入U型管中
（5）判断反应产生的CO2是否全部排出，并被U型管中的碱石灰吸收
（6）
（7）答案略。
[endnoteRef:23]、（15分）苏丹红一号（sudan Ⅰ）是一种偶氮染料，不能作为食品添加剂使用。它是由苯胺和2－萘酚为主要原料制备的，它们的结构简式如下所示： [23:  （1）C15H12N2O
（2）（A）（B）（C）
（3）碳碳双键     醛基
（4）  
＋2NaHCO3＝＋2H2O＋2CO2↑
（5）＋2CH3CH2OH＋2H2O  酯化反应
] 

[image: ]     [image: ]     [image: ]
（苏丹红一号）          （苯胺）        （2-萘酚）
（提示：[image: ]可表示为[image: ]）
[image: ]     [image: ]     [image: ]     [image: ]
（A）            （B）         （C）          （D）
（1）苏丹红一号的化学式（分子式）为                               
（2）在下面化合物(A)～(D)中，与2－萘酚互为同分异构体的有（填字母代号）     。
（3）上述化合物（C）含有的官能团是                             
（4）在适当的条件下，2－萘酚经反应可得到芳香化合物E(C8H6O4)，1molE与适量的碳酸氢钠溶液反应可放出二氧化碳44.8L(标准状况)，E与溴在有催化剂存在时反应只能生成两种一溴代物，两种一溴代物的结构简式分别是                              ，E与碳酸氢钠反应的化学方程式是                                              。
（5）若将E与足量乙醇在浓硫酸作用下加热，可以生成一个化学式（分子式）为C12H14O4的新化合物，该反应的化学方程式是                                    ，反应类型是            。
【答案】（1）C15H12N2O
（2）（A）（B）（C）
（3）碳碳双键     醛基
（4）[image: ]  [image: ]
[image: ]＋2NaHCO3＝[image: ]＋2H2O＋2CO2↑
（5）[image: ]＋2CH3CH2OH[image: ][image: ]＋2H2O  酯化反应
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1. 能与人体备注中血红蛋白结合的一种有毒气体是
A．氯气　　　　　B．氮气　　　　　C．一氧化碳　　　　　D．甲烷
2. 下列离子中，所带电荷数与该离子的核外电子层数相等的是
A．Al3+　　　　　B．Mg2+　　　　　C．Be2+　　　　　D．H+
3. 2003年，IUPAC（国际纯粹与应用化学联合会）推荐原子序数为110的元素的符号为Ds，以纪念该元素的发现地（Darmstadt，德国）。下列关于Ds的说法不正确的是
A．Ds原子的电子层数为7　　　　　B．Ds是超铀元素
C．Ds原子的质量数为110　　　　　D．Ds为金属元素
4. 下列说法中不正确的是
A．磷酸的摩尔质量与6.02×1023个磷酸分子的质量在数值上相等
B．6.02×1023个氮分子和6.02×1023个氢分子的质量比等于14∶1
C．32g氧气所含的原子数目为2×6.02×1023
D．常温常压下，0.5×6.02×1023个一氧化碳分子所占体积是11.2L
5. 常温时，以下4种溶液pH最小的是
A．0.01mol ·L-1醋酸溶液
B．0.02mol ·L-1醋酸与0.02mol ·L-1NaOH溶液等体积混合液
C．0.03mol ·L-1醋酸与0.01mol ·L-1NaOH溶液等体积混合液
D．pH = 2的盐酸与pH = 12的NaOH溶液等体积混合液
6. 下列离子方程式正确的是
A．澄清的石灰水与稀盐酸反应Ca(OH)2 + 2H+ === Ca2+ + 2H2O
B．钠与水的反应Na + 2H2O === Na+ + 2OH -+ H2↑
C．铜片插入硝酸银溶液中Cu + Ag+ === Cu2+ + Ag
D．大理石溶于醋酸的反应CaCO3 + 2CH3COOH === Ca2+ + 2CH3COO- +CO2↑+ H2O
7. 取a g某物质在氧气中完全燃烧，将其产物跟足量的过氧化钠固体完全反应，反应后固体的质量恰好也增加了a g。下列物质中不能满足上述结果的是
A．H2　　　　　B．CO　　　　　C．C6H12O6　　　　　D．C12H22O11
8. 已知25℃、101kPa下，石墨、金刚石燃烧的热化学方程式分别为
C(石墨) + O2(g) === CO2(g)   ΔH = -393.51kJ ·mol-1
C(金刚石) + O2(g) === CO2(g)   ΔH = -395.41kJ ·mol-1
据此判断，下列说法中正确的是
A．由石墨制备金刚石是吸热反应；石墨的能量比金刚石的低
B．由石墨制备金刚石是吸热反应；石墨的能量比金刚石的高
C．由石墨制备金刚石是放热反应；石墨的能量比金刚石的低
D．由石墨制备金刚石是放热反应；石墨的能量比金刚石的高
9. (15分)某有机化合物A的结构简式如下： 




⑴A分子式是     。
⑵A在NaOH水溶液中加热反应得到B和C，C是芳香化合物。B和C的结构简式是B：     ， 
  C：     。该反应属于     反应。
⑶室温下，C用稀盐酸酸化得到E，E的结构简式是     。
⑷在下列物质中，不能与E发生化学反应的是(填写序号)     。
 ①浓H2SO4和浓HNO3的混合液   ②CH3CH2OH (酸催化)    ③CH3CH2 CH2CH3 
 ④Na     ⑤CH3COOH (酸催化)
⑸写出同时符合下列两项要求的E的所有同分异构体的结构简式。
 ①化合物是1，3，5-三取代苯

 ②苯环上的三个取代基分别为甲基、羟基和含有－C－O－结构的基团││
O
HO－C│││H―――C╲H―NH――C╲H2CH－O－C－CH－
CH2―――C╱H―――C╱H2　　　　　│C　　　　　　　　　　　　　　　　　                H2OH
││
O

【答案】（15分）⑴C16H21O4N  

 ⑵

 

酯的水解(皂化)
 
⑶                            ⑷③HO－C│││H―――C╲H―NH――C╲H2CH－OH
CH2―――C╱H―――C╱H2　　　
CH－C－ONa
│C　　　　　　　　　　　　　　　　　                H2OH
││
O
(B)
(C)



 ⑸(有4个符合要求的同分异构体)






CH－C－OH
│C　　　　　　　　　　　　　　　　　                H2OH
││
O
││
O
HO
OCCH3
H3C
││
O
HO
COCH3
H3C
CH2OCH
││
O
HO
H3C
CH2COH
││
O
HO
H3C

10. (15分)电解原理在化学工业中有广泛应用。右图表示一个电解池，装有电解液a；X、Y是两块电极板，通过导线与直流电源相连。请回答以下问题：
⑴若X、Y都是惰性电极，a是饱和NaCl溶液，实验开始时，同时在两边各滴入几滴酚酞试液，则
　①电解池中X极上的电极反应式是     。在X极附近观察到的现象是     。
　②Y电极上的电极反应式是     ，检验该电极反应产物的方法是     。
⑵如要用电解方法精炼粗铜，电解液a选用CuSO4溶液，则
　①X电极的材料是     ，电极反应式是     。
　②Y电极的材料是     ，电极反应式是     。
　（说明：杂质发生的电极反应不必写出）A
a
X
Y

【答案】（15分）
⑴①2H+ + 2e - = H2↑     放出气体，溶液变红。
  ②2Cl - - 2e - = Cl2       把湿润的碘化钾淀粉试纸放在Y电极附近，试纸变蓝色。
⑵①纯铜 Cu2+ + 2e - = Cu         ②粗铜Cu - 2e - = Cu2+
	
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G

	A
	－
	－
	－
	－
	－
	－
	↓

	B
	－
	－
	－
	－
	↓
	↓
	↓

	C
	－
	－
	―
	↓
	
	↓
	↓

	D
	－
	
	↓
	－
	↓
	↓
	↓

	E
	－
	↓
	－
	↓
	－
	↓
	－

	F
	－
	↓
	↓
	↓
	↓
	－
	↓

	G
	↓
	↓
	↓
	↓
	－
	↓
	－


11. （14分）有A、B、C、D、E、F、G7瓶不同物质的溶液，它们各是Na2CO3、Na2SO4、KCl、AgNO3、MgCl3、Ca(NO3)2和Ba (OH )2溶液中的一种。为了鉴别，各取少量溶液进行两两混合，实验结果如表所示。表中“↓”表示生成沉淀或微溶化合物，“－”表示观察不到明显变化。试回答下面问题。

⑴A的化学式是     ，G的化学式是     。判断理由是     。
⑵写出其余几种物质的化学式。B：     ，C：     ，D：     ，E：     ，F：     。
【答案】（14分）
⑴KCl，AgNO3。混合时只生成一种沉淀的是KCl，生成的是AgCl，所以A是KCl，G是AgNO3。
⑵B：Na2SO4    C：MgCl2   D：Na2CO3    E：Ca(NO3)2   F：Ba(OH)2
12. (16分)恒温下，将a mol N2与b mol H2的混合气体通入一个固定容积的密闭容器中，发生如下反应：
N2 (g) + 3 H2(g)     2NH3(g)
⑴若反应达平衡时某时刻t时，nt (N2) = 13mol，nt (NH3) = 6mol，计算a的值
⑵反应达平衡时，混合气体的体积为726.8L(标况下)，其中NH3的含量(体积分数)为25%。计算平移时NH3的物质的量。
⑶原混合气体与平衡混合气体的总物质的量之比(写出最简整数比，下同)，n(始)∶n(平) =      。
⑷原混合气体中，a∶b =      。
⑸达到平衡时，N2和H2的转化率之比，α(N2)∶α (H2)=      。
⑹平衡混合气体中，n(N2)∶n(H2)∶n(NH3) =      。
【答案】（16分）
⑴解法一：由反应的化学方程式得知，反应掉的N2和生成NH3的物质的量之比为1∶2，设反应掉的N2的物质的量为x mol。则 x∶6 = 1∶2    解之x = 3     a = 13 + 3 = 16
    解法二：N2 + 3H2     2NH3 
       开始时 a    b        0
          t时13            6
在t时生成 6 mol NH3，消耗了3 mol N2，所以a = 13 + 3 = 16
⑵n平(NH3) =   716.8L        -1 ×25% = 32mol×25% = 8mol
⑶5∶4       ⑷2∶3        ⑸1∶2        ⑹ 3∶3∶2
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6．人类探测月球发现，在月球的土壤中含有较丰富的质量数为3的氦，它可以作为未来核聚变的重要原料之一。氦的该种同位素应表示为




A  He    B  He    C  He    D  e
7．在两个容积相同的容器中，一个盛有HCl气体，另一个盛有H2和Cl2的混合气体。在同温同压下，两容器内的气体一定具有相同的
A  原子数    B  密度    C  质量   D  质子数
8．某无色混合气体可能由CH4、NH3、H2、CO、CO2和HCl中的某几种气体组成。在恒温恒压条件下，将此混合气体通过浓H2SO4时，总体积基本不变；通过过量的澄清石灰水，未见变浑浊，但混合气体的总体积减小，把剩余气体导出后，在O2中能够点燃，燃烧产物不能使CuSO4粉末变色。则原混合气体的成份是
A  HCl和CO    B  HCl、H2和CO    C  CH4和NH3    D  HCl、CO和CO2
9．将20mL 0.4mol/L硝酸铵溶液跟50mL 0.1mol/L氢氧化钡溶液混合，则混合溶液中各离子浓度的大小顺序是
A  [NO3－]＞[OH－]＞[NH4＋]＞[Ba2＋]    B  [NO3－]＞[Ba2＋]＞[OH－]＞[NH4＋]
C  [Ba2＋]＞[NO3－]＞[OH－]＞[NH4＋]    D  [NO3－]＞[Ba2＋]＞[NH4＋]＞[OH－]
10．下列反应的离子方程式正确的是
A  铝片跟氢氧化钠溶液反应：Al＋2OH－＝AlO2－＋H2↑
B  硫酸镁溶液跟氢氧化钡溶液反应：SO42－＋Ba2＋＝BaSO4↓
C  碳酸钙跟醋酸反应：CaCO3＋2CH3COOH＝Ca2＋＋2CH3COO－＋H2O＋CO2↑
D  铜片跟稀硝酸反应：Cu＋NO3－＋4H＋＝Cu2＋＋NO↑＋2H2O
11．某温度下，在一容积可变的容器中，反应2A（g）＋B（g）[image: D:\My Documents\My Pictures\可逆符号.bmp]2C（g）达到平衡时，A、B和C的物质的量分别为4mol、2mol和4mol。保持温度和压强不变，对平衡混合物中三者的物质的量做如下调整，可使平衡右移的是
A  均减半    B  均加倍    C  均增加1mol    D  均减少1mol
12．某温度下向100g澄清的饱和石灰水中加入5.6g生石灰，充分反应后恢复到原来的温度。下列叙述正确的是
A  沉淀物的质量为5.6g           B  沉淀物的质量为7.4g
C  饱和石灰水的质量大于98.2g    D  饱和石灰水的质量小于98.2g
13．用0.01mol/L NaOH溶液完全中和pH＝3的下列溶液各100mL。需NaOH溶液体积最大的是
A  盐酸    B  硫酸    C  高氯酸    D  醋酸
14．根据中学化学教材所附元素周期表判断，下列叙述不正确的是
A  K层电子为奇数的所有元素所在族的序数与该元素原子的K层电子数相等
B  L层电子为奇数的所有元素所在族的序数与该元素原子的L层电子数相等
C  L层电子为偶数的所有主族元素所在族的序数与该元素原子的L层电子数相等
D  M层电子为奇数的所有主族元素所在族的序数与该元素原子的M层电子数相等
29．（7分）
（1）1mol丙酮（CH3[image: D:\My Documents\My Pictures\CO羰基.bmp]COOH）在镍催化剂作用下加1mol氢气转变成乳酸，乳酸的结构简式是         。
（2）与乳酸具有相同官能团的乳酸的同分异构体A在酸性条件下，加热失水生成B，由A生成B的化学反应方程式是                                    。
（3）B的甲酯可以聚合，聚合物的结构简式是           。
【答案】（7分）
（1）[image: ]

（2）HOCH2CH2COOHCH2＝CHCOOH＋H2O
（3）[image: ]
30．（13分）根据图示填空
[image: ]
（1）化合物A含有的官能团是                                    。
（2）1mol A与2mo H2反应生成1moE，其反应方程式是                  。
（3）与A具有相同官能团的A的同分异构体的结构简式是                。
（4）B在酸性条件下与Br2反应得到D，D的结构简式是                  。
（5）F的结构简式是             。由E生成F的反应类型是            。
【答案】（13分）
（1）碳碳双键，醛基、羧基

（2）OHC－CH＝CH－COOH＋2H2HO－CH2－CH－CH2－COOH
（3）[image: ]
（4）[image: ]
（5）[image: ]或[image: ]  酯化反应
31．（13分）A、B、C是短周期ⅠA和ⅡA族元素的碳酸盐，它们的质量分别为 mA、mB、mC，与足量盐酸完全反应，消耗盐酸的物质的量分别为nA（HCl）、nB（HCl）、nC（HCl）。
已知：。mA＝mB＋mC，nA（HCl）＝nB（HCl）＋ nC（HCl）。请填空：
（1）写出短周期ⅠA和ⅡA族元素形成的所有碳酸盐的名称：
（2）若以MA、MB和MC分别表示A、B、C的相对分子质量，试写出MA、MB和MC三者的相互关系式                       。
（3）A的正确选择有     种，其化学式为：             。
（4）若A和B为ⅡA族元素的碳酸盐，C为ⅠA族元素的碳酸盐，则A、B、C的化学式依次是              ，mB︰mC＝1︰      。（保留2位小数）
【答案】（13分）
（1）碳酸锂，碳酸钠，碳酸铍，碳酸镁
（2）mA/MA＝mB/MB＋mC/MC（或MB＜MA＜MC；MC＜MA＜MB  以及其它合理答案）
（3）2种  Li2CO3  MgCO3
（4）MgCO3，BeCO3，Na2CO3  1.05
32．（11分）X、Y、Z是短周期元素的三种常见氧化物。X跟水反应后可生成一种具有还原性的不稳定的二元酸，该酸的化学式是       ；Y和X的组成元素相同，Y的化学式是        ；1mol Z在加热时跟水反应的产物需要用6mol的氢氧化钠才能完全中和，Z的化学式是        ，其中和产物的化学式是                   。在一定条件下，Y可以跟非金属单质A反应生成X和Z，其反应的化学方程式是                                     。
【答案】（11分）
H2SO3，SO3，P2O5  Na3PO4、H2O  2P＋5SO3＝5SO2＋P2O5
33．（22分）用下面两种方法可以制得白色的Fe(OH)2沉淀。
方法一：用不含Fe3＋的FeSO4溶液与用不含O2的蒸馏水配制的NaOH溶液反应制备。
（1）用硫酸亚铁晶体配制上述FeSO4溶液时还需加入           。
（2）除去蒸馏水中溶解的O2常采用       的方法。
[image: ]（3）生成白色Fe(OH)2沉淀的操作是用长滴管吸取不含O2的NaOH溶液，插入FeSO4溶液液面下，再挤出NaOH溶液。这样操作的理由是                    。
方法二：在如图装置中，用NaOH溶液、铁屑、稀H2SO4等试剂制备。
（1）在试管Ⅰ里加入的试剂是            。
（2）在试管Ⅱ里加入的试剂是            。
（3）为了制得白色Fe(OH)2沉淀，在试管Ⅰ和Ⅱ中加入试剂，打开止水夹，塞紧塞子后的实验步骤是                       。
（4）这样生成的Fe(OH)2沉淀能较长时间保持白色，其理由是              。
【答案】（22分）
方法一 （1）稀H2SO4  铁屑
       （2）煮沸
       （3）避免生成的 Fe(OH)2沉淀接触O2
方法二 （1）稀 H2SO4  铁屑
       （2）NaOH溶液
       （3）检验试管Ⅱ出口处排出的氢气的纯度。当排出的H2纯净时，再夹紧止水夹。
       （4）试管Ⅰ中反应生成的H2充满了试管Ⅰ和试管Ⅱ，且外界空气不容易进入。
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6．以下说法正确的是
A  纳米材料是指一种称为“纳米”的新物质制成的材料
B  绿色食品是指不含任何化学物质的食品
C  生物固氮是指植物通过叶面直接吸收空气中的氮气
D  光导纤维是以二氧化硅为主要原料制成的
7．0.01 mol·L－1的某一元弱酸溶液 pH＝4，则它的电离度为
A  1%    B  2%    C  5%    D  10%
8．某温度下，100 g饱和氯化钠溶液中含有氯化钠26.5 g。若向此溶液中添加3.5 g氯化钠和6.5 g水，则所得溶液的溶质质量分数是


A  30%    B  ×100%    C  26.5%    D  ×100％
9．有人曾建议用AG表示溶液的酸度（acidity arede），AG的定义为AG＝lg（[H＋]/[OH－]）。下列表述正确的是
A  在25℃时，若溶液呈中性，则pH＝7，AG＝1
B  在25℃时，若溶液呈酸性，则pH＜7，AG＜0
C  在25℃时，岩溶液呈碱性，则pH＞7，AG＞0
D  在25℃时，溶液的pH与AG的换算公式为AG＝2(7－pH)
10．常温下，将甲酸和氢氧化钠溶液混合，所得溶液 pH＝7，则此溶液中
A  [HCOO－]＞[Na＋]    B  [HCOO－]＜[Na＋]
C  [HCOO－]＝[Na＋]    D  无法确定[HCOO－]与[Na＋]的关系
11．两种元素原子的核外电子层数之比与最外层电子数之比相等，则在周期表的前  10号元素中，满足上述关系的元素共有
A  1对    B  2对    C  3对    D  4对
12．用足量的CO还原32.0 g某种氧化物，将生成的气体通入足量澄清石灰水中，得到60 g沉淀，则该氧化物是
A  FeO    B  Fe2O3    C  CuO    D  Cu2O
13．化合价为n的某元素的硝酸盐的式量为x，其氢氧化物的式量为y，则n的值是




A      B      C      D  
14．L–多巴是一种有机物，它可用于帕金森综合症的治疗，其结构简式如下：
[image: ]
这种药物的研制是基于获得2000年诺贝尔生理学或医学奖和获得2001年诺贝尔化学奖的研究成果。
下列关于L–多巴酸碱性的叙述正确的是
A  既没有酸性，又没有碱性    B  既具有酸性，又具有碱性
C  只有酸性，没有碱性        D  只有碱性，没有酸性
[image: ]23．（12分）如图所示：淀粉水解可产生某有机化合物A，A在不同的氧化剂作用下，可以生成B（C6H12O7）或C（C6H10O8），B和C都不能发生银镜反应。A、B、C都可以被强还原剂还原成为D（C6H14O6）。B脱水可得到五元环的酯类化合物E或六元环的酯类化合物F。已知，相关物质被氧化的难易次序是：
RCHO最易，R—CH2OH次之，[image: ]最难。
请在下列空格中填写A、B、C、D、E、F的结构简式。
A：         B：         C：        
D：         E：         F：        
【答案】（12分）
A  HOCH2(CHOH)4CHO             B  HOCH2(CHOH)4COOH
C  HOOC(CHO)4COOH              D  HOCH2(CHOH)4CH2OH
E  [image: ]或[image: ]    F  [image: ]或[image: ]
24．（14分）在25℃，101kPa条件下，将15 L O2通入10 L CO和H2的混合气中，使其完全燃烧，干燥后，恢复至原来的温度和压强。
（1）若剩余气体的体积是15L，则原CO和H2的混合气中
    V（CO）＝         L， V（H2）＝         L。
（2）若剩余气体的体积为a L，则原CO和H2的混合气中
    V（CO）︰V（H2）＝        。
（3）若剩余气体的体积为aL，则a的取值范围是        。
【答案】（14分）
（1）5  5
（2）（a－10）︰（20－a）
（3）10＜a＜20
25．（12分）已知：
①A、B、C、D四种物质均含元素X，有的还可能含有元素Y、Z。元素Y、X、Z的原子序数依次递增。
②X在A、B、C、D中都不呈现它的最高化合价。
③室温下单质A与某种常见一元强碱溶液反应，可得到B和C。
④化合物D受热催化分解，可制得元素Y的单质。
（1）元素X是        ，Z是        。
（2）写出③中反应的化学方程式：        。
（3）写出④中反应的化学方程式：        。
【答案】（12分）
（1）Cl（或氯）  K（或钾）
（2）Cl2＋2KOH＝KCl＋KClO＋H2O
（3）2KClO3[image: ]2KCl＋3O2↑
28．（14分）昆虫能分泌信息素。下列是一种信息素的结构简式：CH3(CH2)5CH＝CH(CH2)9CHO
Ⅰ．（8分）指出该物质中的任意一种官能团，为该官能团提供一种简单的鉴别方法并简述实验现象，写出与鉴别方法有关反应的化学方程式并指出反应类别，完成下表。
	官能团
	鉴别方法及实验现象
	有关反应的化学方程式
	反应类别

	
	
	
	


Ⅱ．（6分）昆虫的性外激素属于信息素，根据其化学结构可以合成性引诱剂，性引诱剂可用于防治害虫，请写出如何将性引诱剂用于害虫的防治。①        。②        。
【答案】（14分）
1．（每空2分，共8分）
	官能团
	鉴别方法及
实验现象
	有关反应的化学方程式
	反应类别

	[image: ]
（碳碳双键）
	加溴水
溴水褪色
	CH3(CH2)5CH＝CH(CH2)9CHO＋Br2
→CH3(CH2)5CHBr－CHBr(CH2)9CHO＋Br2
	加成反应

	[image: ]
（醛基）
	加银氨溶液
生成银镜
	CH3(CH2)5CH＝CH(CH2)9CHO＋2[Ag(NH2)2]＋
＋2OH－→CH3(CH2)5CH＝CH(CH2)9COO－
＋NH4＋＋2Ag＋＋3NH3＋H2O
	氧化反应




29．（37分）大气压强对许多物理实验和化学实验有着重要影响。
Ⅰ．（17分）现用“验证玻意耳定律”的仪器来测量大气压强p0。注射器针筒已被固定在竖直方向上，针筒上所标刻度是注射器的容积，最大刻度Vm＝10ml。注射器活塞已装上钩码框架，如图所示。此外，还有一架托盘天平、若干钩码、一把米尺、一个针孔橡皮帽和少许润滑油。
[image: ]（1）下面是实验步骤，试填写所缺的②和⑤。
①用米尺测出注射器针筒上全部刻度的长度L。
②                。
③把适量的润滑油抹在注射器的活塞上，将活塞插入外筒中，上下拉动活塞，使活塞与针筒的间隙内均匀地涂上润滑油。
④将活塞插到适当的位置。
⑤                。
⑥在钩码框架两侧挂上钩码，记下挂上的钩码的质量m1。在达到平衡后，记下注射器中空气柱的体积V1。在这个过程中不要用手接触注射器以保证空气柱温度不变。
⑦增加钩码的个数，使钩码的质量增大为m2，达到平衡后，记下空气柱的体积V2。
（2）求出计算大气压强p0的公式。（用已给的和测得的物理量表示）
Ⅱ．（20分）制取氨气并完成喷泉实验（图中夹持装置均已略去）。[image: ]
图1                   图2

（1）写出实验室制取氨气前化学方程式：                              。
（2）收集氨气应使用       法，要得到干燥的氨气可选用       做干燥剂。
（3）用图1装置进行喷泉实验，上部烧瓶已装满干燥氨气，引发水上喷的操作是                                。该实验的原理是                    。
（4）如果只提供如图2的装置，请说明引发喷泉的方法。
【答案】（20分）
（1）2NH4Cl＋Ca(OH)2[image: ..\..\My Documents\My Pictures\加热=.bmp]2NH3↑＋CaCl2＋2H2O
（2）向下排空气
     碱石灰
（3）打开止水夹，挤出胶头滴管中的水。
     氢气极易溶解于水，致使烧瓶内气体压强迅速减小。
（4）打开夹子，用手（或热毛巾等）将烧瓶捂热，氢气受热膨胀，赶出玻璃导管内的空气，氨气与水接触，即发生喷泉。



[bookmark: _Toc152224282]2001
2001年普通高等学校招生全国统一考试
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本试卷分第I卷（选择题）和第II卷（非选择题）两部分，第I卷1至4页，第II卷5至10页，共150分。考试时间120分钟。
                      第I卷（选择题  共72分）
注意事项：
1．答第I卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号、考试科目用铅笔涂写在答题卡上。
2．每小题选出答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑，如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案，不能答在试题卷上。
    3．考试结束，监考人将本试卷和答题卡一并收回。
可能用到的原子量：H 1    C 12    N 14    O 16    S 32    Cl 35.5
                  Ca 40     Cu 64     Ag 108    Ba 137
一．选择题（本题包括8小题，每小题4分，共32分。每小题只有一个选项符合题意。）
1．(2001年全国高考)为了减少大气污染，许多城市推广汽车使用清洁燃料。目前使用的清洁燃料主要有两类，一类是压缩天然气（CNG），另一类是液化石油气（LPG）。这两类燃料的主要成份都是B
    A．碳水化合物        B．碳氢化合物
    C．氢气              D．醇类
2．(2001年全国高考)下列过程中，不涉及化学变化的是A
A．甘油加水作护肤剂
    B．用明矾净化水
    C．烹鱼时加入少量的料酒和食醋可减少腥味，增加香味
    D．烧菜用过的铁锅，经放置常出现红棕色斑迹
3．(2001年全国高考)下列化合物中阴离子半径和阳离子半径之比最大的是A
A．LiI      B．NaBr       C．KCl      D．CsF
4．(2001年全国高考)为了保护臭氧层，可采取的有效措施是C
    A．减少二氧化硫的排放量              B．减少含铅废气的排放量
C．减少氟氯代烃的排放量              D．减少二氧化碳的排放量
5．(2001年全国高考)在含有酚酞的0.1 mol/L氨水中加入少量的NH4Cl晶体，则溶液颜色C
A． 变蓝色      B．变深      C．变浅       D．不变
6．(2001年全国高考)已知在酸性溶液中，下列物质氧化KI时，自身发生如下变化：
      Fe3+→Fe2+；MnO4－→Mn2+；Cl2→2Cl－；HNO3→NO。
  如果分别用等物质的量的这些物质氧化足量的KI，得到I2最多的是B
    A．Fe3+    B．MnO4－    C．Cl2    D．HNO3
7．(2001年全国高考)b g某金属与足量的稀硫酸反应，生成该金属的三价正盐和a g氢气。则该金属的相对原子质量为C




    A．     B．     C．    D．
8．(2001年全国高考)将  NO3－+Zn+OH－+H2O→NH3+Zn(OH)42－  配平后，离子方程式中H2O的系数是C
A．2      B．4      C．6      D．8
二．选择题（本题包括10小题，每小题4分，共40分。每小题有一个或两个选项符合题意。若正确答案只包括一个选项，多选时，该题为0分；若正确答案包括两个选项，只选一个且正确的给2分，选两个且都正确的给4分，但只要选错一个，该小题就为0分。）
9．(2001年全国高考)压强变化不会使下列化学反应的平衡发生移动的是A
    A．H2(气)+ I2(气) [image: ] 2HI(气)         B．3H2(气)+N2(气) [image: ]2NH3(气)
    C．2SO2(气)+O2(气) [image: ]2SO3(气)      D．C(固)＋ CO2(气) [image: ]2CO(气)
10．(2001年全国高考)下列说法中错误的是AD
    A．原子及其离子的核外电子层数等于该元素所在的周期数
    B．元素周期表中从IIIB族到IIB族 10个纵行的元素都是金属元素
    C．除氦外的稀有气体原子的最外层电子数都是8
    D．同一元素的各种同位素的物理性质、化学性质均相同
11．(2001年全国高考)绿色化学提倡化工生产应提高原子利用率。原子利用率表示目标产物的质量与生成物总质量之比。在下列制备环氧乙烷的反应中，原子利用率最高的是C
[image: ]
12．(2001年全国高考)用已知浓度的NaOH溶液测定某H2SO4溶液的浓度，参考右图，从下表中选出正确
选项CD
[image: ]
13．(2001年全国高考)下列各组离子，在强碱性溶液中可以大量共存的是AC
    A．I－、AlO2－、Cl－、S2－
    B．Na+、K+、NH4+、Ba2+
    C．Br－、S2－、Cl－、CO32－
    D．SO32－、NO3－、SO42－、HCO3－
14．(2001年全国高考)在一定温度下，容器内某一反应中M、N的物质的量随反应时间变化的曲线如下图，下列表述中正确的是D
[image: ]

    A．反应的化学方程式为：2 MN
    B．t2时，正逆反应速率相等，达到平衡  
    C．t3时，正反应速率大于逆反应速率    
D．t1时，N的浓度是M浓度的2倍
15．(2001年全国高考)某有机物X能发生水解反应，水解产物为Y和Z。同温同压下，相同质量的Y和Z的蒸气所占体积相同，化合物X可能是AB
    A．乙酸丙酯         B．甲酸乙酯
    C．乙酸甲酯         D．乙酸乙酯
16．(2001年全国高考)在无土栽培中，需配制一定量含50 mol NH4Cl、16 mol KCl和24 mol K2SO4的营养液。若用KCl、NH4Cl和(NH4)2SO4三种固体为原料来配制，三者的物质的量依次是（单位为mol）B
A．2、64、24       B．64、2、24 
C．32、50、12      D．16、50、24
17．(2001年全国高考)在100 mL 0.10 mol/L的 AgNO3溶液中加入100 mL溶有2.08 g BaCl2的溶液，再加入100 mL溶有0.010 mol CuSO4 · 5H2O的溶液，充分反应。下列说法中正确的是B
    A．最终得到白色沉淀和无色溶液
    B．最终得到的白色沉淀是等物质的量的两种化合物的混合物
    C．在最终得到的溶液中，Cl－的物质的量为0.02 mol
    D．在最终得到的溶液中，Cu2+的物质的量浓度为0.10 mol/L
18．(2001年全国高考)将pH=1的盐酸平均分成2份，1份加适量水，另1份加入与该盐酸物质的量浓度相同的适量NaOH溶液后，pH都升高了1，则加入的水与NaOH溶液的体积比为C
A．9      B．10       C．11       D．12









2001年普通高等学校招生全国统一考试
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第II卷（非选择题  共78分）


注意事项：1．第II卷共6页，用钢笔或圆珠笔直接答在试题卷上。
          2．答卷前将密封线内的项目填写清楚。
三．（本题包括2小题，共19分）
19．(2001年全国高考)（6分）回答下面问题：
（1）分离沸点不同但又互溶的液体混合物，常用什么方法？

（2）在分液漏斗中用一种有机溶剂提取水溶液里的某物质时，静置分层后，如果不知道哪一层液体是“水层”，试设计一种简便的判断方法。
                   
（1）蒸馏方法。（2分）
（2）取一支小试管，打开分液漏斗的活塞，慢慢放出少量液体，往其中加入少量水，如果加水后，试管中的液体不分层，说明分液漏斗中，下层是“水层”，反之，则上层是水层。（4分）
20．(2001年全国高考)（13分）某学生利用氯酸钾分解制氧气的反应，测定氧气的摩尔质量。实验步骤如下：
①把适量的氯酸钾粉末和少量二氧化锰粉末混合均匀，放入干燥的试管中，准确称量，质量为a g。
    ②装好实验装置。
    ③检查装置气密性。
    ④加热，开始反应，直到产生一定量的气体。
    ⑤停止加热（如图，导管出口高于液面）。
⑥测量收集到气体的体积。
⑦准确称量试管和残留物的质量为b g。
⑧测量实验室的温度。
⑨把残留物倒入指定的容器中，洗净仪器，放回原处，把实验桌面收拾干净。
⑩处理实验数据，求出氧气的摩尔质量。



回答下列问题：
（1）如何检查装置的气密性？____________________________________________。 
（2）以下是测量收集到气体体积必须包括的几个步骤；①调整量筒内外液面高度使之相同；②使试管和量筒内的气体都冷却至室温；③读取量筒内气体的体积。这三步操作的正确顺序是：__________________________________（请填写步骤代号）
（3）测量收集到气体体积时，如何使量筒内外液面的高度相同？
____________________________________________________________。
（4）如果实验中得到的氧气体积是c L（25 ℃、1.01×l05 Pa），水蒸气的影响忽略不计，氧气的摩尔质量的计算式为（含a、b、c，不必化简）：
M(O2)= __________________________________________。
（1）将导管的出口浸入水槽的水中，手握住试管，有气泡从导管口逸出，放开手后，有少量水进入导管，表明装置不漏气。（3分）
（2）②①③（3分）
（3）慢慢将量筒下移。（3分）
（4）[image: ]（4分）


四．（本题包括2小题，共20分）
21．(2001年全国高考)（10分）在120 ℃时分别进行如下四个反应：
    A．2H2S+O2 ==2H2O+2S           B．2H2S+3O2 ==2H2O+2SO2
    C．C2H4+3O2==2H2O+2CO2        D．C4H8+6O2==4H2O+4CO2
（1）若反应在容积固定的容器内进行，反应前后气体密度（d）和气体总压强（p）分别符合关系式d前=d后和 p前> p后的是____________；符合关系式d前=d后和 p前= p后的是__________________（请填写反应的代号）。
（2）若反应在压强恒定容积可变的容器内进行，反应前后气体密度（d）和气体体积（V）分别符合关系式d前>d后和 V前<V后的是____________；符合d前>d后和 V前>V后的是_________________（请填写反应的代号）。
（1）B；C    （各2分，共4分）
          （2）D；A    （各3分，共6分）



22．(2001年全国高考)（10分）下图每一方框中的字母代表一种反应物或生成物：
[image: ]
产物J是含A金属元素的胶状白色沉淀，I为NaCl溶液，D是淡黄色固体单质。试填写下列空白：
（1）L的化学式为：_________________。
（2）F的化学式为：______________。
    （3）写出J受热分解反应的化学方程式：______________________________。
（4）H和G之间反应的化学方程式为：______________________________。
（1）H2O    （2分）
          （2）Na2S    （2分）

          （3）2Al(OH)3Al2O3+3H2O      （3分）
（4）2 H2S+SO2==3S+2H2O          （3分）


五．（本题包括2小题，共20分）
23．(2001年全国高考)（12分）2000年，国家药品监督管理局发布通告暂停使用和销售含苯丙醇胺的药品制剂。苯丙醇胺（英文缩写为PPA）结构简式如下：
[image: ]
 
其中φ代表苯基。苯丙醇胺是一种一取代苯，取代基是[image: ]。
（1）PPA的分子式是：_______________________。
（2）它的取代基中有两个官能团，名称是_________基和________基（请填写汉字）。
（3）将φ－、H2N－、HO－在碳链上的位置作变换，可以写出多种同分异构体，其中5种的结构简式是：
[image: ]
请写出另外4种同分异构体的结构简式（不要写出－OH和－NH2连在同一个碳原子上的异构体；写出多于4种的要扣分）：

______________、______________、______________、______________。
（1）C9H13NO             （2分）
（2）羟基、氨基          （2分）
（3）
[image: ]
[每个2分，共8分。每多写一个倒扣2分，但第（3）题不出现负分]


24．(2001年全国高考)（8分）某种甜味剂A的甜度是蔗糖的200倍，由于它热值低、口感好、副作用小，已在90多个国家广泛使用。A的结构简式为：
[image: ]
已知：①在一定条件下，羧酸酯或羧酸与含－NH2的化合物反应可以生成酰胺，如：
[image: ]
      ②酯比酰胺容易水解。
请填写下列空白：
（1）在稀酸条件下加热，化合物A首先生成的水解产物是：_________和__________。
（2）在较浓酸和长时间加热条件下，化合物 A可以水解生成：

_________________、 _________________________和__________________________。
（3）化合物A分子内的官能团之间也可以发生反应，再生成一个酰胺键，产物是甲醇和

_____________________________。（填写结构简式，该分子中除苯环以外，还含有一个6原子组成的环）

[image: ]




[注：（1）、（2）答案中的，在酸性条件下实为，答案写 或均给分]
（3）[image: ]



六．（本题包括2小题，共19分）
25．(2001年全国高考)（7分）标准状况下，用一定量的水吸收氨气后制得浓度为12.0 mol/L、密度为
0.915 g/cm3的氨水。试计算1体积水吸收多少体积的氨气可制得上述氨水。
（本题中氨的式量以 17.0计，水的密度以1.00 g/cm3计）
                              
1.00 L该氨水中含氨的质量为12.0 mol×17.0 g/mol            （1分）
         其体积在标准状况下为 12.0 mol×22.4 L/mol            （1分）
    1.00 L该氨水中含水的质量为 1.00 L×915 g/L－12.0 mol×17.0 g/mol    （1分）
其体积为[image: ]               （2分）
[image: ]
l体积水吸收378体积NH3气（标准状况）。                    （2分）
若直接列出总式，同样给分： 
[image: ]
1体积水吸收378体积NH3气（标准状况）。

26．(2001年全国高考)（12分）标准状况下1.68 L无色可燃气体在足量氧气中完全燃烧。若将产物通入足量澄清石灰水，得到的白色沉淀质量为15.0 g；若用足量碱石灰吸收燃烧产物，增重9.3 g。
（1）计算燃烧产物中水的质量。
（2）若原气体是单一气体，通过计算推断它的分子式。
（3）若原气体是两种等物质的量的气体的混合物，其中只有一种是烃，请写出它们的分子式（只要求写出一组）。
（1）[image: ]
m（CO2+H2O）== 9.3 g
m（H2O）== 9.3 g－6.6 g == 2.7 g                         （2分）
（2）[image: ]                       （1分）
[image: ]                         （1分）
分子中C︰H == 1︰2
[image: ]
[image: ]
        所以该气体的分子式是C2H4                                （3分）
    （3）C4H6和H2（或C3H8和CO，C3H6和CH2O等）              （5分）
解题思路：因为单一气体为C2H4，现为等物质的量的两种气体之混合物，所以在2 mol混合气体中，应含有4 mol C原子，8 mol H原子，这两种气体可能是C4H6和H2。
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2000年理科综合能力测试

本卷共22题，其中1～2题，每小题5分，共10分。3～22题，每小题6分，共120分。在下列各题的选项中，只有一个选项是符合题目的要求的。

1． 在我国西部大开发战略中，“保护天然林”和“退耕还林（草）”是两项重要内容，采取这两项措施的首要目标是D
A．开展生态旅游    B．发展畜牧业
C．增加木材产量    D．改善生态环境
2． 细胞质基质、线粒体基质和叶绿体基质的B
A．功能及所含有机化合物都相同
B．功能及所含有机化合物都不同
C．功能相同，所含有机化合物不同
D．功能不同，所含有机化合物相同
3． 下图是一个陆地生态系统食物网的结构模式图，下列叙述不正确的是C
A．在该食物网中，有5条食物链存在


B．在该食物网中，H处于三个不同的
营养级
C．若B种群中各年龄期的个体数目
比例适中，则该种群的密度在一段时
间内会明显变大
D． 该食物网中，如果C种群的数量
下降10%，则H的数量不会发生明显
变化
4． 假如水稻高秆（D）对矮秆（d）为显性，抗稻瘟病（R）对易感稻瘟病（r）为显性，两对性状独立遗传，用一个纯合易感病的矮秆品种（抗倒伏）与一个纯合抗病高秆品种（易倒伏）杂交，F2代中出现既抗病又抗倒伏类型的基因型及其比例为C
A．ddRR,1/8                 B．ddRr ,1/16  
C．ddRr,1/16和ddRr, 1/8      D．.DDrr, 1/16和DdRR,1/8
5.尿素是第一个人工合成的有机物，下列有关尿素的叙述不正确的是D
A．尿素是一种氮肥
B．尿素是人体新陈代谢的一种产物
C．尿素能发生水解反应
D．尿素是一种酸性物质
6．(2000年全国理综高考)有①、②、③三瓶体积相等，浓度都是1 mol·L－1的HCl溶液，将①加热蒸发至体积减少一半，在②中加入少量CH3COONa固体（加入后溶液仍呈强酸性），③不作改变，然后以酚酞作指示剂，用NaOH溶液滴定上述三种溶液，所消耗的NaOH溶液体积是C
A.①=③>②    B.③>②>①    C.③=②>①    D.①=②=③
7. (2000年全国理综高考) 钢铁发生电化腐蚀时，负极发生的反应是C
A.2H++2e－→H2    B.2H2O+O2+4e－→4OH－
C.Fe－2e－→Fe2+   D.4OH－－4e－→2H2O+O2
8．(2000年全国理综高考)请据图回答，经数小时后，U型管A、B两处的液面会出现下列哪种情况。（实验装置足以以维持实验期间小白鼠的生命活动，瓶口密封，忽略水蒸气和温度变化对实验结果的影响）C


A. A处上升，B处下降
    B.A、B两处都下降
C.A处下降，B处上升    
D.A、B两处都不变



9．(2000年全国理综高考)镭是元素周期表中的IIA族元素，下列关于镭的叙述不正确的是D
A.镭比钙的金属性更强    B.在化合物中呈+2价
C.镭是一种放射性元素    D.氢氧化镭呈两性
10．(2000年全国理综高考)下列各对物质中属于同分异构体的是D


A. 与                  B.O2与O3    




 C. 和 D. 与
11．(2000年全国理综高考)胆固醇是人体必需的生物活性物质，分子式为C25H45O。一种胆固醇酯是液晶材料，分子式为C32H49O2。生成这种胆固醇酯的酸是B
A.C6H13COOH    B.C6H5COOH    
C.C7H15COOH    D.C6H5CH2COOH
12. (2000年全国理综高考)在氯化铁、氯化铜和盐酸混溶液中加入铁粉，待反应结束，所剩余的固体滤出后能被磁铁吸引，则反应后溶液中存在较多的阳离子是C
A.Cu2+    B.Fe3+    C.Fe2+    D.H+
13．(2000年全国理综高考)甲、乙、丙、丁分别是Al2(SO4)3、FeSO4、NaOH、BaCl2四种物质中的一种，若将丁溶液滴入乙溶液中，发现有白色沉淀生成，继续滴加则沉淀消失，丁溶液滴入甲溶液时，无明显现象发生，据此可推断丙物质是D
A.Al2(SO4)3    B.NaOH    C.BaCl2    D.FeSO4
14．(2000年全国理综高考)V实验室用溴和苯反应制取溴苯，得到粗溴苯后，要用如下操作精制：①蒸馏 ②水洗 ③用干燥剂干燥 ④10% NaOH溶液洗 ⑤水洗 正确的操作顺序是B
A.①②③④⑤    B.②④⑤③①    C.④②③①⑤    D.②④①⑤③
15．下面正确的说法是C
①β射线粒子和电子是两种不同的粒子  ②红外线的波长比X射线的波长长  ③α粒子不同于氦原子核  ④γ射线的贯穿本领比α粒子的强
A.①②    B.①③    C.②④    D.①④

16．光子的能量为hv，动量的大小为。如果一个静止的放射性元素的原子核在发生γ衰变时只发出一个γ光子，则衰变后的原子核C
A.仍然静止              B.沿着与光子运动方向相同的方向运动
C.沿着与光子运动方向相反的方向运动    D.可能向任何方向运动
17．氢原子的基态能量为E1，下列四个能级图，正确代表氢原子能级的是C


18．一绝热隔板将一绝热长方形容器隔成两部分，两边分别充满气体，隔板可无摩檫移动，开始时，左边的温度为0 ℃，右边的温度为20 ℃，隔板处于静止状态；当左边的气体加热到20 ℃，右边的气体加热到40 ℃，则达到平衡状态时隔板的最终位置B
A.保持不动    B.在初时位置右侧    
C.在初始位置左侧    D.决定于加热过程
19．图示的电路图中，C2=2C1，R2=2R1。下列说法正确的是A
①开关处于打开状态，电容C2的电量大于C1的电量


②开关处于断开状态，电容C1的电量大于C2的电量
③开关处于接通状态，电容C2的电量大于C1的电量
④开关处于接通状态，电容C1的电量大于C2的电量



20．如图，凸透镜L的焦距为f，在离透镜1.5f处垂直放置一平面镜 M，现在焦点F处有一物体P，则在透镜另一侧C



A. 不成像   
B.距透镜2f处成等大、正立的实像
C. 距透镜2f处成等大、倒立的实像
D. 距透镜2f处成等大、正立的虚像

21．图中实线表示横波甲和横波乙在t时刻的波形图线，经过1秒后，甲的波峰A移到A’点，乙的波峰B移到B’点，如两图中虚线所示，下列说法中正确的是D


1 波甲的波长大于波乙的波长
②波甲的速度大于波乙的速度
③波甲的周期等于波乙的周期   
④波甲的频率小于波乙的频率
A.①②    B.②④   
C.①④    D.①③


22.如图所示，DO是水平面，AB是斜面。初速为v0的物体从D点出发沿DBA滑动到顶点A时速度刚好为零。如果斜面改为AC，让该物体从D点出发沿DCA滑动到A点且速度刚好为零，则物体具有的初速度（已知物体与路面之间的动摩擦因素处处相同且不为零）B


A.大于v0         B.等于v0        
C.小于v0      D.取决于斜面的倾角


本卷共9道题
以下数据可供解题时参考：
原子量：H  1,    C  12,   O  16,   Cl  35.5,    Ca 40,    Co  59





23. (2000年全国理综高考)（15分）1956年李政道和杨振宁提出在弱相互作用中宇称不守恒，并由吴健雄用放射源进行了实验验证。次年，李、杨二人为此获得诺贝尔物理奖。的衰变方程是，其中是反微中子，它的电荷为零，静止质量可认为是零。


（1）Co与Fe同周期，它应在周期表的第________周期。的核外电子数为_______________。在上述衰变方程中，衰变产物的质量数A是______________，核电荷数Z是____________-。



（2）在衰变前核静止，根据云室照片可以看出，衰变产物Ni和的运动径迹不在一条直线上。如果认为衰变产物只有Ni和，那么衰变过程将违背______________  守恒定律。
（3）无水CoCl2为深蓝色，吸水后变为粉红色的水合物，水合物受热后又变为无水CoCl2，固常在实验室中用作吸湿剂和空气湿度指示剂。



现有无水CoCl2 65 g，吸水后变成119 g，水合物中x的值是___________。

（4）是典型的γ放射源，可用于作物诱变育种，我国应用该方法培育出了许多农作物新品种，如棉花高产品种“鲁棉1号”，年种植面积曾达到3000多万亩，在我国自己培育的棉花品种中栽培面积最大。γ射线处理作物后主要引起___________________，从而产生可遗传的变异。除γ射线外，用于人工诱变的其他射线还有________、___________ 和 ________。
（1）4（1分），27（1分），60（1分），28（1分）  
（2）动量（3分）       （3）6  （3分）
（4）基因突变（2分）  X射线、中子（流）。紫外线（3分）
24（9分）写出三种与光合作用有关的矿质元素的元素符号及它们在光合作用中的作用。
元素：_____，作用_________。
元素：_____，作用_________。
元素：_____，作用_________。
Mg（1分）   叶绿素的成分（2分）；P（1分）  形成ATP需要磷（2分）；N（1分）叶绿素和各种酶的成分（2分，只答各种酶的成分不扣分）
（与光合作用有关的矿质元素还有：Mn、K、Fe、S、Cu、Cl。如果答上可参照参考答案的分值赋分）
25(2000年全国理综高考)（10分）血液中的钙离子在血液凝固过程中起重要作用，缺乏则血液不能凝固，草酸钾溶液能与血液中的钙离子发生反应，形成草酸钙沉淀，起抗凝作用。请根据提供的实验材料和用具，简要写出第二步及以后的实验步骤和实验效果，验证钙离子在血液凝固中的作用，并回答问题：
1、 实验材料和用具
（1）家兔  （2）生理盐水  （3）酒精棉  （4）适宜浓度的草酸钾溶液
（5）适宜浓度的氯化钙溶液  （6）试管、注射器（针管、针头）
2、 实验步骤和实验效果
第一步：在A、B试管中分别加入等量的草酸钾溶液的和生理盐水（见下图）


第二步：


问题：设置B管的目的是_________________________。
第二步：用酒精棉消毒，用注射器取家兔血。（3分）
第三步：立即将等量的新鲜血分别加入到A、B两试管中，经过一段时间后，结果：A管：不凝固，B管：凝固（3分）
第四步：将等量的CaCl2溶液分别加入到A、B两试管中
结果：A管：凝固，B管：仍凝固（2分）
（第四步中B管中不加CaCl2溶液不扣分）
问题：作为A管的对照（2分）
注：①试剂用量对实验结果是有影响的，本题对此不作要求。
②这是一个开放性的实验题，学生设计的实验步骤可能有多种情况，请参照上述答案和评分标准适当给分。
26．(2000年全国理综高考)（10分）熔融盐燃料电池具有高的发电效率，因而受到重视。可用Li2CO3和Na2CO3的熔融盐混合物作电解质，CO为阳极燃气，空气与CO2的混合气为阴极助燃气，制得在 650 ℃下工作的燃料电池。完成有关的电池反应式：
阳极反应式：2CO+2CO32－→4CO2+4e－
阴极反应式：____________________________，
总电池反应式：__________________________。
O2+2CO2+4e－ == 2CO32－（5分）      2CO+O2 == 2CO2（5分）

27．(2000年全国理综高考)填空。（20分）
（1）试写出纤维素与硝酸反应制取纤维素硝酸酯的化学方程式________。
（2）磷酸三丁醇酯是一种常用的萃取剂，试写出制备它的化学方程式_。
（3）核糖是一种五碳糖，它的衍生物腺苷也可与磷酸成酯如三磷酸腺苷，后者的分子简式为_____________-。
（4）三磷酸腺苷释放能量的表示式是__________________。

（1）[C6H7O2(OH)3]n + 3nHNO3[C6H7O2(ONO2)3]n + 3nH2O（4分）
（2）3C4H9OH + H3PO4 == (C4H9)3PO + 3H2O
（3）A－P～P～P（6分）

（4）ATPADP+Pi（磷酸）+能量（6分）

28．(2000年全国理综高考)（17分）工业上用用煅烧石灰石的方法生产生石灰，在石灰窑中煅烧2.5吨的石灰石（假设为纯净物），问：
（1）能得到多少吨生石灰？
（2）能得到多少吨二氧化碳？此二氧化碳气体在标准状况下体积是多少升？
（3）假设所产生气体贮放在一个体积为100 m3的气罐中，在27 ℃下气罐要承受多大的压强（Pa）？
第（1）问6分，第（2）问8分，第（3）问3分）

（1）CaCO3CaO+CO2↑
100        56   44
2.5         x    y

（吨）

（2）（吨）或2.5－1.4 == 1.1（吨）



（3）

（atm）
    6.15×1.013×105 = 622995(Pa) (或623000 Pa)

29．（16分）如图所示，厚度为h，宽度为d的导体板放在垂直于它的磁感应强度为B的均匀磁场中，当电流通过导体板时，在导体板的上侧面A和下侧面A’之间会产生电势差。这种现象称为霍尔效应。实验表明，当磁场不太强时，电势差U、电流I和B的关系为

，


式中的比例系数K称为霍尔系数。
霍尔效应可解释如下：外部磁场的
洛仑兹力使运动的电子聚集在导体板一侧，在导体板的另一侧会出现多余的正电荷，从而形成横向电场，横向电场对电子施加与洛仑兹力方向相反的静电力。当静电力与洛仑兹力达到平衡时，导体板上下两侧之间就会形成稳定的电势差。
设电流I是由电子的定向移动形成的，电子的平均定向速度为v，电量为e，回答下列问题：
（1）达到稳定状态时，导体板上侧面A的电势 _______下侧面A’的电势（填高于、低于或等于）
（2）电子所受的洛仑兹力的大小为______________。
（3）当导体板上下两侧之间的点势差为U时，电子所受静电力的大小为___________。

（4）由静电力和洛仑兹力平衡的条件，证明霍尔系数为。其中n代表导体板单位体积中电子的个数。
（本题16分，第（1）、（2）、（3）问各2分，第（4）问10分。①式3分，②式4分，③式3分。）



（1）低于   （2）    （3）（或）
（4）电子受到横向静电力与洛仑兹力的作用，两力平衡，有

  
得，U=hvB 

通过导体的电流强度


由，有

得


30．（18分）如图所示，直角三角形的斜边倾角为30，底边BC长为2 L，处在水平位置，斜边AC是光滑绝缘的。在底边中点O处放置一正电荷Q，一个质量为m，电量为q的带负电的质点从斜面顶端A沿斜边滑下，滑到底边上的垂足D时速度为v。
（将（1）（2）题正确选项前的标号填在题后括号内）
（1）在质点的运动中不发生变化的是


①动能
②电势能与重力势能之和
③动能与重力势能之和
④动能、电势能、重力势能三者之和
A．①②    B．②③    C．④    D．②
（2）质点的运动是
A．匀加速运动                B．匀减速运动
C．先匀加速后匀减速的运动    D．加速度随时间变化的运动


（3）该质点滑到非常接近斜边底端C点时速率为多少？沿斜面向下的加速度为多少？
（本题18分。第（1）问4分，第（2）问4分，第（3）问10分。正确说明电场力不作功，给3分；①式2分，得出②式给1分，③式2分，得出④式给2分。）
（1）C       （2）D



（3）因,则B、C、D三点在以为圆心的同一圆周上，是电处点电荷Q产生的电场中的等势点，所以，q由 D到C的过程中电场力做功为零。由机械能守恒定律：



其中   

得     


质点在C点受三个力的作用：电场力，方向由C点指向O点；重力mg，方向竖直向下；支撑力，方向垂直于斜面上。
根据牛顿定律，有



    

得  

31．（15分）电阻R1、R2、R3连接成图示的电路，放在一个箱中（虚框所示）。箱面上有三个接线柱A、B、C。请用多用表和导线设计一个实验，通过在A、B、C的测量，确定各个电阻的阻值，要求写出实验步骤并用所测值表示电阻R1、R2、R3。







（本题15分。实验步骤占3分；能正确写出方程式①、②、③的给6分，每错1个扣2分；正确得出R1、R2、R3的表达式再给6分，每错1个扣2分。）
解法1：比较灵活地运用导线短接电路进行测量，实验步骤如下：
      ①用导线连结BC，测出A、B两点间的电阻值x； 
②用导线连结AB，测出B、C两点间的电阻值y；
③用导线连结AC，测出B、C两点间的电阻值z；

则有：……①，

……②，

……③

联立①、②两式得，……④

联立③、④两式得，


同理可得，，
解法2：不用导线短接，直接测量，实验步骤如下：
①测出A、B两点间的电阻值x；
②测出B、C两点间的电阻值y；
③测出B、C两点间的电阻值z；

则有：……①，

……②，

……③

解得：
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